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VarnforKiifr^i* rfpr Prd(> Bewhreibende Darstelliwg der Geschiechter tind 

mt CI€F wiV>ti.i(mrpn Artoi der Faro pflaiizen. Mitbeson- 

derer Beiileksichiigongder.Exotisdien. Voo Dr, li* Ctirist Basel. Mit -291 Ab- 
bildiiogen. 1K97. Prcis; 12 Mark. 

Die Tarnaattuna niptobolus. “S'ff wS 

io*’At»biklongen. 1901. Preis: 5 Mark 50 FI. 

lied wiffia, Heft. 1 voni 5. Marz 1 902 : .. w . 

Die ganze Monographic ist muster haft durchgefiihrt und man mochte niir 
wiinschen, ckb der Verfasser recht bald seine monographischen Stiidie auch nocii auf 
andere, besonders die artenreichen Gattungen, ausdehnen mdge. 

Pflanzen-6eograpl)ie auf pbvsiologiscber grundlage. Smper,\di: 

a. 0. Prof, an der Universitat Bonn, Mit 502 als Tafeln oder in den lext. ge- 
dnuikten Abbildungen in Aiitotypie, 5 Tafeln in Lichtdriick und 4 geograph, isclien 
Karton. Zweite iin veranderte Auflage. 1908. Preis: 2< Mark, in Haibfranz 
gob. BO Mark. 

OsseiT. botanische Zeitschrift Nr. 1, 1899: 

Ein prachtiges Werk, das uns insbesondere die Resiiltate der Anpassungs- 
erscheinungen in den Tropen in Wort und Bitd vor Augen fiihrt. . . . Glanzend ist 
die illustrative Ausstattung des Werkes. Die Mehrzahl der Abbildungen besteht 
aus Rohproduktionen photograpliischer Aufnahmen von Vegetationsbildern aus alien Teilen 
der Erde, die der Verfasser zum Teil selbst anfertigte, ziim Teil mit viel Emsigkeit sich 
m besch.iffen wudte. Die Abbildungen allein liefern ein pflanzengeographiscbes und all- 
gem ein geographisches Material von grdBtem Wert. 

Petemanns Mitteilungen 1899, H. 9: 

. . . Diese kurzen Aiisziige mdgen geniigen, um die Aufmerksamkeit auf Schimpers- 
Werk hinzulenken; die Geographen werden das, was physiologische Untersuch ungen und 
Betrachtungen ftir die Fflanzengeographie leisten iind erstreben, am vollstiindigsten hiei" 
vereinigt und mit einer gewinnenden Lehrmethode dargestellt finden. 

Hor Von Prof, Dr. Eduard Strasburger. Illiistriert 

^*^*^*^* voti Luise Reusch. Zweite ganzlich um- 
gearboitefce Auflage. 1904. Preis: 10 Mark, eleg. geb. 12 Mark. 

MOncliener iiiediz:inische Wochenscbrift Nr. 23 vom 7. Juni 1904: 

Der beri'tbmte Botaniker gibt in dem scbmucken vorliegenden Band in bald farben- 
pracbtiger, bald schlichter Darstellung Reiseerscheinungen, Natur- und Vegetationsscbilde- 
rungen gemiscbt mit literariscben, historischen, tecbniscben Notizen und kulturgescbichtlicben 
Abschweifungen fiber die Riviera, wobei die ostliche und westliche Hiilfte gleichmiifhg 
berilcksichtigt sind. . . . Ganz besbnd'ers verm-itteln aber 70 wohlgelungene , zum Teil 
kilnstlerisch stilisierte farbige Pflanzenbilder einen Einblick in das Pflanzenleben der Riviera 
in der gliicklichsten Weise. Aucb als Gescbenkbucli fiir RivierareiSende, oder solcbe, die 
niir in der Phantasie die Reise macben kdnnen, empfiehlt sich das vieiseitige Anregung 
spendende biibsche Bucb. 

6rundziige einer 6titu)idrlungs9esd)id)te der Pflanzenioelt IPittel- 
curopas seit dem JTusgang der Certiarzeit. If "der 

Universitat Halle. 1894. Preis t 4 Mark. 

grundzilge der geograpbisdr-morpbologisdren IBetbodederPtlanzen- 

Von Dr. R. v. Wettstein, Prof an der deutschen Univer.sitat 
— s— Frag. Mit7lithogr. Karten u, 4Textabbild. 1898. Preis: 4 Mark. 


UDdtSpradbe und U)isscnsd)aft. aber die Einfuhpng der inter- 

■■■ — ^ nationalen Hilfssprache m die Wissenschaft. 

Von L. Couturat, Prof, an der Sorbonne Paris, O. Jespersen, Prof, an 
der Universitat Copenhagen, E. Lorenz, Prof, am eidg. Polytechnikum Zurich,. 
W. 0«twal(J, em. Prof, an der Universitat Leipzig (Grofi-Bothen), L. Pfaunclleiv 
Prol an der Universitat Graz. 1909. Preis: 1 Mark. 



Einige Nachtrage und Berichtigungen 

zur Geographic der Fame von H. Christ. 

G. Fischer, Jena 1910, 


S. 17 Z. 25 von iinten: statt dem lies: jenem. 

,, 2 1 ,, 10 von oben: Dr. Hassler teilt mir mit, dafi Acrosticlium loinarioides in 

der Halophytenformation der Copernicia australis in Paraguay ehen- 
falls vorkomrnt, so dafi also dieser Farn durchaus nicht auf die'Kiisten- 
nahe imd die Mangroven beschrankt, sondern ini innerii Kontinent 
S.-Anierikas ein Bestandteil der Halophytenformation ist, so gut als 
die anderen kontinentalen Salzpflanzen. 

„ 34 ,, 18 von unten: diirfte. 

„ 40 ,, 19 von oben: Aus Hupeh Centr. China brachte Wilson ein sehr schdnes 

weiBes Starkemehl, offenbar in Wasser niedergeschlagen, welches die 
Chinesen aus der Pteridiumwurzel bereiten. 

,, 52 „ 2 von oben: epipliytisch. 

,, 62 ,, 19 von oben: Selten sind Falle, wo die Sprossung schon an der Basis der 

Spindel erfolgt, so bei Aspleniuih monanthes, bei dem die Knospe der 
drahtforniig diinnen, polierten und starren Spindel nahe der Erde ent- 
springt und sich rasch zu einer Pflanze entwickelt, welche wurzelt 
und so die Spindel zu einer Beugung nach unten zwingt. 

,, 63 „ , 1 von oben: fiir C. rhizophyllus fiige bei: in N.-Amerika. 

,, 90 ,, 10 von unten: in den, den Eippen. 

92 „ 2 von oben: bei Uberfullung. 

,, 92 „ 4 von oben: halt statt liegt. 

,, 94 ,, 13 von unten: Ahnlicli ist D. Bonii aus Tonkin und Kwei-Tschau, einer 

schmal gestielten D. quercifolia nahe, aber in den Laubblattern von 
fiederlappigen zu ganz einfachen zungenformigen und doch fertilen 
anf demselben Rhizom wechselnd. Die Nischenblatter sind dach- 
ziegelig in einander gedrangt, kleiner, weichhautiger und beinahe 
ganzrandig. Die Pflanze kommt in Siimpfen vor und scheint eher 
terrestriscli als epipliytisch. 

,, 96 „ 12 von oben: Ganz ahnlich verhalt sich nach L. Gibbs auf Viti P. linguae- 
forme, dessen erweiterte Basis eine Ansammlung von Wurzeln veranlaBt. 

,, 105 ,, 17 von oben: Acrosorus. 

107 ,, 5 von unten: einfach bis doppelt gefiederten. 

,, 121 ,, 19 von oben: warmere. 

,, 121 ,, 5 von unten: xerotherme. 

,, 133 ,5 13 von unten: statt Schleier lies: Rebel. 

„ 146 ,, 20 von oben: und selbst zu den Falklands-Inseln (Skottsberg). 

„ 147 ,, 16 von unten: Die in der alten Welt angefuhrten Formen von Dryopteris 

patens sind nach C. Christensen als besondere Arten zu trennen; 
also ist der Name hier zu streichen. v 

,162 ,,14 von unten: dicarpa. 

168 „ 16 von oben: A. trichomanes und A. septentrionale scheinen eine weit- 
gehende Hybrid! tatsanl age zu haben. Eine groBe Form aus W.-Frank- 
reich (Deux Sevres 1. Souchd) ist entschieden als A. septentrionale 
+ lanceolatum, eine kleinere der Balearen 1. Senen als A. trichomanes 
4- fontanum anzusprechen. In den 0. Pyrenaeen ist A. fontanum 
-f viride nicht selten (1. G. Gautier). Deutlich halten die kalkholden 
nnd diA kalkfeindliohen Arten zusammen und bilden unter sich Hvbriden. 
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Eiiiige Naclitnige iind Bericlitig-iingeii. 


S. 168 Z. 21 von iinteii: iiiclit.. 

„ 178 ,, 6 von iinten: ja sogar ins ostliche RiiBland (C. Christensen). 

,, 179 „ 16 von iinten: oft kommen reliktartig nordisclie Arten versprengt im 

tiefen Silden vor: so Blechnum spicant, Athyriiim filix femina iind 
Osmiiiula regalis im Schatteii von Rhododendron ponticum bei Algesiras 
Nordiage (Diegk). 

,, 181 ,, 11 von oben: Woodwardia ist aiicli in Sclilncb ten ob Amalii und bei 

Milo am Atna (Dieck). 

„ 181 „ 20 von unten: S.-Dalmatien bietet nacli Berger Cheilantbes fragrans 
sehr geinein aiisscblieBlich an Mauern, seltener Cb. persica imr an 
Felsen, vereinzelt Anogramme leptopbylla; dann Dryopteris rigida v. 
australis sehr haufig auf den Bergen bis 50 m ziim Strande berab, 
Asplenium ruta muraria, Ceteracb officinarum, Adiantum capillus veneris, 
Polypodium serratiim. 

„ 182 „ 1 oben: Ostgriecbenland zu streicben. 

„ 183 „ 10 von unten: Bryopteris africana (Totta) eine im tropiscben Afrika, aber 
auch bis O.-Asien zerstreute Pflanze Madeiras und der Azoren, beriibrt 
in den Waldern bei Cabreces in Biscaya (1. EliAs) das europaische 
Festland. 

„ 184 ,, 21 von oben: fiber die Flora von Abcbazien, dem iiberaus feuchten 
Ostrand des scbwarzen Meeres, verdanke icb Fomin folgende Angaben: 

Neben den europaiscben Bryopteris spinulosa und dilatata kommt eine 
verwandte, macbtige, dreifach gefiederte, schwarzgcune, drusige Form: 
B. Alexeenkoana Fomin vor. Von Atbyrium filix femina die groBe 
v. multidentata und eine breit deltoide Form. Anogramme leptopbylla 
betont das mediterrane Element Ganz besonders uppig und vielformig 
treten die groBen Polysticbum auf: P. lobatum, P. aculeatum mit 
Bastarden, P. Braunii in der zarten und kleineren Var. Marcowiczii 
Fomin und das originelle endemische P. Woronowii Fomin mit langlich 
deltoidem weicben Blatt, sebr tief gesagten Segmeiiten, besonderem, 
macbtigem Scbuppenkleide und schwarzrotem dunnem Indusium, abnlicb 
im Habitus dem P. Fargesii O.-Cbinas. Bis hierber dringt auch Pbyllitis 
Scoiopendrium nacli Osten. In der Bergregion von 5500 FuB an wacbsen 
Bryopteris rigida (Ostgrenze), Atbyrium alpestre, unsre Woodsien nebst 
W. fragili 8, Asplenium viride. 

Bie Siidkuste der Krim, so bekannt als markante Etappe der 
Mittelmeerflora, bietet Anogramme, Adiantum, Polypodium sen^atum, 
Ceteracb, Asplenium adiantum nigrum. 

„ 184 „ 22 von imten: sudwestlich statt sudSstlicb. 

„ 189 „ 16 von unten: Zu dieser groBen Zahl von Polysticbum sind nach den 
neuesten Sammlungen Wilsons 1907 und 1908 in Hupeh und im 
klassiscben Sammelgebiet P. Bavids: dem Grenzgebiet Mupin und Ta 
tsien Lu (0. -Tibet) mindestens 6 neue Arten gekommen, von denen 
2 Berivate des allgemein verbreiteten Typus P. craspedosorum besondere 
Aufmerksamkeit - verdienen, weil durch sie auch wieder ein bisber als 
Monotyp be trachteter Typus in 3 Formen zerlegt erscheint 

,,189 „ 9 von unten: Vollends wunderbar erscheint unter den Gyrtomien eine 

Art von Kwei-Tschau, 1. Cavalerie, deren Blatt auf eine groBe End- 
fieder reduziert ist; C. Hemionitis, und sicb physiognomiscb an Asplenium 
hemionitis anlegt 

,, 191 „ 7 von oben: eine prachtig entfaltete Art dieses Typus ist die von Wilson 

in O.-Tibet gefundene G. Sargentii, , reicblich doppelt gefiedert, breit 
deltoid, sehr starr, dick, weiB- und rotfilzig. 

,,191 „ 16 von oben: Burch ganz gewaltige, isolierte Bryopterisformen uberrascbt 
Kwei-Tscbaii. B. cnemidaria mahnt an eine amerikanische Hemitelia 
in Form und GrbBe der Fiedercben. 

,, 192 „ 25 von oben: Polysticbum carvifolium Kunze. 

„ 195 „ 9 von unten: ensatum, ' 

„ 196 ,, 3 von unten: statt und ist ‘ein; ^zusetzen. 

,, 207 ,, 5 von unten: Von Westen gerecbnet setzt erst mit Assam., und vor allem 

mit dem scbroff aus dem Sumpfland des Gangesdelta' auftaucbenden 
Kbasiagebirge der voile malayiscbe Cbarakter, mit mit der Arecapalme, 
der Plectocomia und all den cbafakteristiscben Formen ein. Bies 
; -biingt zusammen mit der sonst kaum irgendwo erreichten Nieder^ 

^ schlagsmenge, die . auf der 4000 engliscbe FuB boben Platte der 
Khasia-Hills im Jabr tber 600 englische Zdll, ja nacb J B. Hooker 
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Einige Kaclitriige und BeriGhtigurigen. 


(Himalaya J oiirnals II, 1855, 273) in einem Monat (August) 264 eng- 
lisclie Zoll erreiclien limn. Kuhles Klima (Mittel 66® Falir. mit Reif 
von November an) und seltene Insolation sind auf dieser Hobe den 
Farnen ixberaus giinstig. Hooker bat im Umkreis von 10 englisclien 
Meilen urn die Station Churra deren 150 gesammelt. 

Z. 210 Z. 9 von unten: ebenso auch Polypodium Schneider! (longisshniim Bl.?), 
Asplenium tenerum und ein groJSes endemisches Drymoglossnm cor- 
datum n. spec. 

„ 233 am Ende: Von den zwiscben Neu-Guinea und Celebes gruppierten Molukken 
sind bis jetzt Farnverzeichnisse nicht bekannt, so wenig als von der, 
die Inselreihe Sumatra-Java gegen Neu-Giiinea bin verlangernden Kette, 
von Bali bis Timorlaut. Was mir aus den Sammlungen Boerlages 
und Warburgs zu Gesicbt kam, zeigt rein malayische Fazies, die je 
nach den, mit Savanne oder Hochwald bedeckten Inseln reicber oder 
armer ist, stets aber einige . Endemen bietet. So fiir Surabawa und 
Timor Platy cerium Sumbawense, fur Amboina das seltsame Polypodium 
patellare und die vou Boerlage entdeckte Gymnopteris Boerlageana 
Alderw., welcbe mit der brasilischen G. tomentosa verwandt ist. 

,, 236 Z. 7 von unten: Uber die Verbreitung der Fame Neu-Caledoniens nacb 
den verschiedenen Regionen der Inseln ist aus den Arbeiten von 
R. SOHLECHTER: Pflaiizengeographiscbe Gliederung der Insel Neu- 
Caledonien 1904 und Diels in Schlechter, Beitrag ziir Kenntnis der 
Flora von Neu-Caledonien 1906 folgendes zu entnebmen: Die Nord- 
seite ist die feucbtere mit vorwiegend malayischem, die Siidseite die 
entscbieden xeropbile mit deutlich australischem Geprage, was die 
Pbanerogamen betrifft; fiir die Fame tritt diese Gliederung recht wenig 
zutage, Auf der Nordseite finden sicb tiber 900 m aufwarts einige 
Ziige des malayiscben Mooswaldes: die Stamme sind dicbt mit Moos- 
polstern, die diinnen Zweige mit Flecbten belegt Epipliytiscbe Fame, 
besonders Davallien, Hymenophyllum, Tricbomanes bilden dicke Lager 
auf den Asten, sie kriecben oft bis in die aufiersten Spitzen der Zweige 
binaus, wilhrend die dickeren Polypodien und das bangende Ophio- 
glossum pendulum nur den Stammen und Asten aufsitzen. Baum- 
farne bis 5 m hocb bilden an feucbten Stellen bis zur Spitze der Ge- 
birge (1624 m) einen herrlichen Schmuck: Alsophilen, Cyatbea und 
Dicksonia. Der Boden ist stellenweise dicbt bedeckt mit Selaginellen 
und Farnen, die aber selten eine Hobe von 1 — 1^/^ Fu6 iiberragen. 
Zwiscben den Stammen steigt Lygodium Mans empor, nach Diels der 
arcbaistische Typus des Genus. Die offenen Abbange und das von 
Gebiiscb (besonders Melaleuca) eingenommene Hiigelland zeigen aus- 
gedebnte Gleicbenieta. 

Aber aiicb auf der viel trockeneren Siidseite decken im Gebirgs- 
walde die Fame die Aste der Baume oft vOllig. Die Baumfarne er- 
reichen 3 m Hobe, Dryopteris-Arten, Elapboglossum Vieillardi iiberziehen 
mit Selaginellen oft groBe Flacben des Waldbodens. An den Gebirgs- 
bacben finden sich mit den Baumfarnen Marattien, die aus dem kurzen 
rundlichen Stamm oft 3 m hobe Wedel treiben, sowie Stammchen 
von Blecbnum gibbum, in dessen Blattnarben sich Tmesipteris (Lyco- 
podiee) klemmt, und das mit seiner Krone einer kleinen Palme gleicht. 
Unter vielen kleinen terrestrischen Farnen tritt bier auch die groBe 
pantropische Histiopteris incisa auf. Auch in der unteren Waldregion, 
wo die Baume 40 m erreichen, land Schlechter viele Fame: 6 As- 
plenien, 4 Dryopteris und reichlich kleine Epiphyten. 

In der oberen Gebiischformation von 600 und 1000 m sind Gleicbenia 
dicarpa, Scbizaea fistulosa, und oft in groBer Menge Stromatopteris zu 
finden. Baumfarne feblen in der untern Region, und auf den Ser- 
pen tinbugeln des Siidens wird nur Gleichenia linearis angemerkt, in 
scharfem Kontrast mit der erstaunlich mannigfaltigen Phanerogamen- 
flora dieser Hiigel, der sich durch den hochst xerophilen, also farn- 
feindlichen Charakter derselben genugend erklart. 

„ 238 „ 4 von oben: Nacb Lilian Gibbs (Journ. Linn. Soc. Bot. 39, Aug. 1909) 
scheidet auf Yiti Levu die Gebirgskette des Mt. Victoria den dicbt 
bewaldeten Sud-Osten (Windward- Seite) von dem trockenen, ^ eine 
Savanne bietenden Nord- West (Leeward-Seite). Der Hochwald, bis zur 
oberen Grenze bei 3500' wird 80— 100 FuB hoch; eine Metrosideros, 
die jung als Epiphyt auftritt, wird hier zum dominiereiiden Waldbaum. 
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Einige I^faclitrage und BericMigungen. 


Das stark proliferierende, Davallia-ahnliche Aspienium stenolobiini 
wiiclist hier mit Schizaoa dichotoma, Tricliomaiies rigiduniy T. maximiim 
aiif dem Waldgnindo. Polypodiuiii lingiiaGformOj dessen vGrbrGitGrte 
Basis den Humus sammelt, Stenocblaena paiustris und das australische 
Lygodiiim reticulatum treten als Kletterer aiif, und als Epiphyten 
Aspienium nidus, Hymenophyllum australG, Loxogramme, Hymeno- 
lepis spicta, Trichomanes peltatum, saxifragoides, hymenoides. Als 
spezielien Regenwald im Sinn Copelands bezeicbnet Miss Gibbs 
die nassesten Bezirke, in denen die Fame besonders iippig sind und 
namentlicli die stai'k proliferierende Dryopteris (Meniscium) Cesatiana 
von Neu- Guinea auftritt. Auf den Graten bei 3500—4000 FuB zeigt 
sich hier und da eigeritlicher Mooswald, wo Dicksonia Brackenridgei, 
und in der unendlichen Masse des Mooses Hymenophyllum multifidum, 
Polypodium Hookeri, Trichomanes meifolium sich finden.^ 

In der sparlichen Waldimg der Leeward-Seite ist Pteridium, Cheil- 
anthes hirta (?) angegeben. An offenen trockenen Stellen der Gebirgs- 
hohe bei 3000 ' sind Balantium stramineum Australiens, Blechnum 
Capense, Gleichenia linearis mit dem Pteridium vorhanden. 

S. 254 Z. 13 von oben: Heudelotii. 

256 „ 13 von iinten: bieten. 

,, 258 ,, 24 von oben: Aspienium pumilum doch auch im Belg. Kongo Lukafii L 
Kassner. 

,,261 „ 16 von oben: Tief im W.-Belg. Kongo fand Kassner am Mt. Lenga 
Gyninogramme argentea, im Lubembe-Tal die abessinische Aneimia 
Schimperiana, und in N.-W.-Rhodesia Cheilanthes Schimperi. 

,, 261 „ 22 von unten: Nach Marloth und Diels teilen sich im nord west- 
lichen Kaplande, an der Grenze des Nama-Landes, die Kap- 
und die Karroo-Flora in das Areal, je nachdem es vermbge einer 
Hohe von mindestens 300 m iiber Meer vermehrter Feuchtigkeit ge- 
niefit Oder soldier entbehrt, denn die Kapgewachse verlangen ein ge- 
wisses Minimum von Bodenfeuchtigkeit auch in der Trockenzeit; die 
Karroo-Pflanzen kommen ohne sie aus. Jedenfalls sind die Fame an 
erstere Zone gebunden. Fiir die Gipfelflache des Hontam-Gebirges 
(1550 m) gibt Diels noch die Cheilanthes induta an, wohl der ab- 
gehjirtetste der sudafrikanischen Fame, der xerotropisch und zugleich 
durch Wollhaare geschiitzt. ist 

,.264 „ 14 von oben: Einer. 

,, 270 „ 11 von oben: Abstammung. 

277 „ 16 von unten: Phanerophlebia. 

,, 278 „ 19 von unten: mehrere. 

„ 298 „ 4 von oben: die zu streichen. 

„ 313 „ 20 von unten: statt 2000 m lies: 3000 m. 

„ 314 ,, 3 von unten: statt Antithese lieB: Analogie. 

315 „ 6 von oben: statt Verringerung lies: Wimperung. 

327 „ 26 von oben: Aspienium longissimum zu steichen. Die Pflanze hat sich 

nach C. Christensen als ein Blechnum erwiesen. 

„ 328 „ 20 von oben : Analogien. 

., 333 ,, 16 von unten: statt Lago maggiore lies: Comer-See, 

,, 342 ,, 29 von unten: Aspienium lepidum geht nach 0. bis Griechenland (Phokis) 

I. Maire. 

,,342 „ 10 von oben: Aspienium Petrarchae ist in Dalmatien auch bei Spalatro 
von Ronniger gefunden. 



Eingang. 


Die Geographie der Fame und der Blutenpflanzen. 

Im Verlauf meiner systematisclieii Arbeit an den Fanien sammelte 
sich niir eine gro6e Fiille von Tatsachen an, welche sich auf die Geo- 
grapliie dieser Familie bezielien, und da bisher nocli nie eine einlaBliche 
Darstelliing der Farnverbreitung gegeben ist, versuche ich, ineine 
Erfabrungen auf diesem Gebiet bier zusaminenzustellen. 

Man begnligte sich meist mit der Vorstellung, da6 die Farnpflanzen 
vermoge ilirer zalilreicben Sporen eine diffusere Verbreitung und weitere 
unbestimmter umschriebene Areale batten als die Blutenpflanzen, und 
da£i den gemabigten Erdstricben vorwiegend Polypodiaceen und den 
warmen die Mehrzahl der Fame, namentlich die der tibrigen Ordnungen 
eigen seien. Meine, liber 30 Jahre fortgesetzten, auf Sammlungen aus 
alien Landern gegriindeten Wahrnehmungen zeigten inir, dafi allerclings 
unter den Farnen nianche von sehr allgemeiner und scheinbar regel- 
loser Verbreitung sind, dab aucb die Areale mancher Arten relativ 
umfangreichere und disjuiiktere sind, dab aber im ganzen die Verbrei- 
tung der Pteridopbyten mit derjenigen der Phanerogamen parallel gelit. 

Die klimatischen Kegionen, die fur die Verteilung der letzteren 
mafigebend sind, bestimmen aucb die der Fame, mit der Modifikation, 
dab die meisten Fame als mesotberrae Hygropbyten vorwiegend an 
eine Formation: die des Waldes, sich halteii, und dab nur wenige, be- 
sonders xerotherm angepabte Arten offene, der Insolation sark aus- 
gesetzte .Standorte einnelimen. 

Vor allem abei* zeigt es sich, dab die Farnfioren annabernd ebenso 
abgegrenzt und bestimmt sind als die Floren der Blutenpflanzen, und 
dab man genau so eine andine, eine cliinesisclie, eine malayische Farn- 
flora zu unterscheiden hat, wie dies fur die Summe der Gewachse iiber- 
haupt notig ist, wenn auch feinere Unterabteilungen, die fiir die Phane- 
rogamen sich ergeben , wenigsteus zurzeit noch nicht auf die Fame 
passen. 

Mehr noch: es stellt sich heraus, dab auch die Originalitat der 
Farnfioren im allgenieinen Schritt halt mit der der Phanerogamenfloren. 
Wo der Endemismus lebendig ist, da ist er es auch fur die Fame, so 
namentlich auf isolierten Punkten, wie Neukaledonien, den Sandwich- 
inseln oder den uns naher liegenden und bekannteren atlantischen 
Inseln, vor allem aber in W.-China, das sich j a inuner mehr als ein 
Zentrum allerersten Grades fiir die Flora der al ten Welt herauss tell t 

Unzweifelhaft sind die Fame urn eine bedeutende Stiife alter als 
die Blutenpflanzen. Wir verfolgen eine Anzahl unserer Famgenera bis 
in die Trias zuruck, und die Kreide liefert bereits ein grobes Kon- 

tinffent nnserer bp.nti/o'p.n vArbrATtAtsten AIIaih Uia UAntfcTA 
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Eingang. 


Verbrcitiiiiig der Fame iiiit welcher. ■ wir es in , uiiscrer Darstelliing 
allein /ai tiiii liaben -- zeigt uns nicht das Bild einer, auf Relikte redii- 
zierten Griippe, iiiid aiich nicht jenes einer Gruppe, welclie sicli nacli 
aiidereii GestaltnngS" iind Verteilungsregeln richtet als unsere allgenieiiie 
Vegetation; es liegt vielmehr dieselbe Gestaltiings- und Expansionskraft 
vor, keinerlei Aiizeichen von senilem Riickzug aus der Mitbewerbung. 
Genaii wie die modernsten, am meisteii in Flufi befindliclien Bliiten- 
genera: Hieraciiim, Riibiis, Crataegus, Rosa sehen wir Farngenera in 
einer, dem Systematiker dieseiben Scliwierigkeiten der Durclidringung 
und Deutung darbietenden Fiille abgeleiteter Formen^ urn eine Oder 
mehrere Typen sich bewegen, so da6 der Eindruck eines heute nocli 
ungesdiwaclit waltenden Werdeprozesses unabweislicli ist. 

Die Monotypen unter den Farnen sind durcliaus nicht haufiger 
als unter den Bltiteiipfianzen. Weit tiberwiegen die Falle, wo Formen- 
kreise und Formenreihen sich bildeten, die oft noch innerhalb raumlich 
beschrankter Gebiete sich beisammen finden: so die Aneifnien und 
Doryopteris in S.-Brasilien, Jamesonien m den Auden, die Diptens 
in der Malaya: moderne Entwicklungen also, welche die Idee des Zu- 
rtickbleibens bin ter der Entwicklung der Phanerogamen nicht im min- 
desten zulassen. Die Fame sind vollkommen auf gleicher Hohe mit 
ihren starker differenzierten Genossen: keine, auf den Aussterbeetat 
gesetzten Aristokraten , sondern sozial gleichverpflichtete und gleich- 
berechtigte Mitglieder der Volksgemeinde. 

Es gibt allerdings eine gate Zahl archaistischer Gestalten unter 
den Farnen, welche tiefer zurtickgreifen in die Geschichte des Erdballs 
als irgend welche Phanerogamen. 

Thyrsopteris, im Jura von Spitzbergen bis England schon vor- 
handen, ist heute noch auf Juan Fernandez erhalten. 

Die Matonia des M. Ophir in Malakka mit ihrem uralten 

FMierblatt und ihren wirtelig gestellten Sporangien hat in den Lacco- 
pteris das Rhetien bis zur Ereide, und in Matonidium das Wealden 
ihre unzweifelhaften Voreltern; sie kommt in der Ereide von Mahren 
identisch mit der hen ti gen Art M. pectinata noch vor. 

T)i% Die ksof lien, Baumfarne von sehr diffuser heutiger .Verbreitung, 
lassen sich vom Lias an durch die Ereide verfolgen. 

Mamttiaceen bietet schon das Rhetien, Danaea in sehr ahnlicher 
Form der Lias, Danaeopsis die obere Trias. Die plumpe und urwelt- 
licli anmutende Todea S.-Afrikas ist schon im Eulin und Perm und 
noch im Jura vertreten; Osfrmnda im mittleren Lias; Gleichenien sind 
zahlreich vom Lias zum Tertiar hinunter, namentlich in der Ereide von 
Gronland in beiden Subgenera: Mertensia und Eugleichenia. 

Die edien wahre Eleinode der heutigen Malaya, habdn 

in^ den Dictyophyllum und Clathropteris von der oberen Trias bis zum 
mittleren Lias frappante Anal oga, und Glossopteris Browniana, aus dem 
Perm-Karbon der siidlichen Halbkugel, kommt mit dem heutigen, in 
alien Mangrovenstimpfen so gemeinen Acrostichum aureum m Adi 
maschenformigen Nervatur vollkommen uberein und es ist nicht zu- 
fallig, dafi die Standorte des Acrostichum an feuchter Warme den Ver-‘ 
luiltnissen der Karbon-Periode moglichst ahnlich sind. 

Aber wenn auch diese Typen uns da, wo sie heute lebend auf- 
treten, an ihre uralten Vorfahren mahnen, so flieJBt doclx auch ih ihnen 
iinvertilgbares, kraftvolles und werdendes Leben. Denn wir sehen z. B. ' 
die Gleichenien in den beiden, schon in der Ereide bestehenden Sub-, 
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genera Mertensia unci Eugleichenia lieute in einer geradezu ver- 
wirrenden Menge von Formen sich entfalten. Von einem einzigen 
Standort Costaricas, dem Tale des Navarro bei 1400 m sind 9 Arten 
bekannt, von denen eine vollig neue Gruppe, die von GL orthoclada 
. resp. GL retroflexa^ aus 3 Arten besteht. Und in der Malaya ist die 
Gruppe der GL glauca fast ebenso aktiv und zerfallt in mindestens 6, 
die an dine Gruppe von GL revoluta in mindestens 5 Arten. Von 
Dipteris , • vorweltlichst ansprechenden aller Fame , sind in 

Borneo und weiterhin in der Malaya 7 Formen, von denen Z>. con- 
jugata deutlich zwei abgeleitete: Z). conjugata v. alpina auf den 
bohen Vulkanen der Philippinen, und D. chinensis in S.-China erzeugt 
hat, wahrend der D. Lobhtana eine seltsame Miniatur: D. Ridley i, in 
Borneo und auf den Carimoninseln bei Singapore an die Seite tritt 
Danaeen sind so zahlreich und bieten so fliefiende Merkmale, daB 
auch das ,,jungste“ aller Genera nicht imstande ware, dem Systematiker 
solclie Schwierigkeiten zu bereiten, wie gerade dies hocharchaistische 
Geschlecht. Die Variation gerade bei Danaea ist so intensiv, daB 
'neben die groBen Arten plotzlich in Costarica und Nicaragua eine 
Zwergform D, crispa mit Wasserblattern eines Trichomanes tritt, um 
in dem tJberraafi von Nasse, wie jene Walder des atlantischen Abhangs 
bei bloB 800 m Meeresliohe sie bieten, das Leben zu fristen. Und 
wenn je ein Farn den Eindruck eines einsamen Monotypen macht, so 
ist es doch das Acrostichum aureum mit seinem eisenharten, dem Salz 
der Brackwasser angepaBten Gewebe und seiner starren Palmenform. 
Aber auch neben diesen stellt sich eine zweite Parallelart A. lomo- 
rioides Jenm. 

Wenn also sogar die alten geologischen Typen sich heute noch 
so lebenskraftig benehmen, wieyiel mehr ist es der Fall mit den librigenl 
'Die Aften der meisten Farngenera sind zahlreich und bieten ganz so 
nkturlichp Gruppen und Sektionen, wie die Phanerogamen, und wenn 
schon* 1906 C. Christensen 6000 Fame als die Gesamtzahl fiir die 
Erde auffiihrt, wahrend Kunze 1849 deren 2165 zahlte, so wird wohl 
diese Zahl schon heute um Vs zu vermehren sein. 

Auch die biologische Rolle der Fame bezeugt ihre michtige Lebens- 
kraft. Nur sind sie vermdge der Zartheit ihres Baues und der strengen 
I Auswahl der Standorte, die ihnen ihre mesotherm-hygrophytische Ver- 
aiflagung auflegt, selten imstande, mit den Phanerogamen in Kampf zu 
ti^eten und sie zuriickzudrangen. Aber ihre Wirksamkeit als erste An- 
. siedler und vorbereitende Pioniere der Vegetation, und als einhullende 
und aiisfullende Bestandteile der Waldung ist iiberall eine um so be- 
. deutendere. Treub hat einleuchtend gezeigt, wie die Ansiedelung eines 
neuen‘ Landes: des clurch vulkanische Gewalt ganzlich abgetragenen und 
, neu aufgeschiitteteri Krakatau in der Sundasee, vor sich geht: fiir die 
Kiiste durch Anschwemmung von Samen der Biutenpflanzen, fur die 
Bergeshohe einzig durch die angeflogenen Sporen der Fame, die iiberall 
haften und keimen, wo nur ein zarter Uberzug von Algenfaden auf dem 
Gestein dies ermoglicht. Auf die Fame, und im Schutz ihrer Bestande 
kann dann die Bliitenflora nachriicken. Die Fame sind es, die in alien 
Zonen den feuchten Detritus des Waldes besiedeln und ihn zur Wohn- 
statte * weiterer Vegetation vorbereiten: ihr Schattenbedurfnis macht sie 
dazu fahig; lange bevor andere Pflanzen dies wagen konnen. 

Die Fame sind es. welche auch dem feuchtesten ozeanischen Elima. 
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Insel YOU Juan Fenuuidez, wo die Winde nnd die Niederscldage keine 
Pliaiierognineii melir diilden, siiid es diclite Massen von Blechmi?n und 
Palystichum flexum-t, welclie noch Bestande bilden. Ganz so ist es 
im Sildeii von Neuseeland. Auf Samoa iind im Salomonsarcliipel, wo 
ein Maximiim von Niederschlagen stattfiiidet, bilden die Fame Haiipt- 
bestandteile der Vegetation, und in ersterem Archipel liaben sie die 
Teiidenz, ihre Starnine fast gleicli denen des librigen Hochwaldes zu 
verlangem, 

Auf Masatierra fand Johow die tiefen Grotten der Insel nach 
eiiier gewissen Stufenfolge der Arten von Farnen bis zur volligen 
Diinkellieit besiedelt. 

So selir Sind die Fame gleicliwertige, parallele Bestandteile der 
Gesamtvegetation der Erde: iiralt nacb ihrem Stammbaum, jiigend- 
kraftig nnd vollig assimiliert in der Jetztwelt 

Hilfsmittel und Schwierigkeiten der Bearbeitung. 

Die Arbeit des Pterido-Geographen ist infolge der treffliclien 
Ivatalogisierung aller bekannten Fame dnrcli C. Christensen bedeiitend 
erleiclitert; sie wurde mir ubiigens nur ernioglicht durch die inir iin- 
ermudlich von zalilreiclien Freunden aus alien Teilen der Erde zn- 
gesandten Lokalsamnilungen, welclie allein, weit melir als die aus- 
gedehntesten, systernatisch geordneten Herbarien, den Blick offnen und 
scharfen ftir die Eigenart der Farnlloreii. Durch diese Sammlungen: 
wahre Inbegriffe der eigenttimlichsten Florengebiete, walire physiogno- 
niische Landscbaftsbilder in nuce, tritt die xerophytische oder hygro- 
phytisciie Natur einer Flora sofort ins Liclit, und selbst ganz ungeord- 
nete Schichten und Massen von epiphytiscliem Moosrasen mit iliren 
Farninsassen waren da belehrender als die bestpraparierten systeinatiscli 
geordneten Exemplare. Leider ging mir die Autopsie der farnreiclisten 
Lander selbst ab, mit Ausnahme der herrlichen Farndickiclite des kana- 
rischen Lorbeerwaldes von Tenerife, der Palma und GivKanarias. 
Aber wenn irgend dieser Mangel durch Lokalsammlungen ersetzt wurde, 
so war es durch die Giite der Freunde bei mir der Fall. Ich gestatte 
mil-, aus besonders interessanten Gebieten namentlich folgende Sammler 
zu nennen, ohne daniit den Dank, den ich alien in luichstem MaBe 
schulde, nur auf sie zu bescliranken. WeiB ich doch, mit welchen 
Opferri von Behagen und Gesundheit, mit welchen Strapazen diese 
Sammlungen vielfach erkampft sind, zumal in der unendlichen Feiichtig- 
keit des Regen waldes, wo die Fame an Ort und S telle eingelegt werden 
iniissen, und wo sie nur durch besondere Vorkehrungen am Feuer zu 
trocknen sind. urn dann sofort in Blechkisten verscblossen zu werden, 
well sie nur so trocken erhalten und vor Schimmel und Insekten ge- 
rettet werden kbnnen. Und wie viele dieser Forscher sind in jenen 
Lindern erlegen! Bedier infolge einer Sammelexkursion in der Sonne 
auf Reunion, Schumann in einer Barranca in Mexiko, Lehmann in 
einem Bergstrom in Columbien, P. Soulie von den Boxern in China 
ermordet, Weinlani) in Finschhafen nach der Pflege von 11 ihm im 
Tode vorausgeeilten Genossen als der 12te. vom B4eber dahingerafft. Es 
kniipfen sich Brinnerungen voll Wehmut an diese schonen Farndokm 
mente: habent sua fata filices! 

Kaukasus: Fomin^ WoronoWf Kronsbetg. 

Kanaren: yBolle, \llillebrand. Madeira: Azoren: 
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Carreiro, Trelease. CapYerden: \Bolle. Rehnm Schinz, 

Mac Owan, Forsylh-MayoTy '\Hildebrandt, Mocquereys. 

Reunion: '\Bedier, Jacob de Cordemoy, Seychellen: Merian.R&^g. 

Sammlungen des Kongostaates : '\Latirent, Dewevre, Gillet, 
Verddck y Blarnigni etc. Span. Kongo: Reutlinger. S. Tome: 

Moller dtirch Henriques . Franzos. Kongo und Guinea: Chevalier. 
Togo: Mtschkch. Kamerun: Dusen. China und Tibet: Sa7?imhmgen 
des Paris er Mtisetims mid der Academie Intemat. du Mans (Le~ 
vetlle) namentlich dttrch \P. David, ~\P. Delavey, ‘\P- Sotiliy P. Parges, 
jP. Bodinier., und direkt von P. Ducloux, P. Esqutrol, P. Cavalerie, 
fp. Faber, Wilson durch Veitch u. S., A. Hemry, fP. Giraldi. 
Franzos. Tonkin und S.-Annam: fP. Bon, P. C adder e, Billet, Eber- 
hardt. Siam: Schmidt. N.-Indien: ^Clarke, ~\Blanford, ~\Hope, Mann, 
Daithie. Brandis, Gamble. Ceylon: Wall, Giesenhagen, 

Bicknell Malakka und Singapore: Plose^ Ridley. Celebes: P. u. P. 
Sarasin, Koorders. Treuh.^ Raciborski, Plochreutiner. Borneo: 

Hose, Hallier, Nietmenhuis. Lauterbach, ''\Weinland, 

Sdhlechter^ Versteeg. Neii-Caledonien: Graive.^ Franc. Samoa: Betche, 
Reinecke. Sandwich-Inseln: Schroeter. Philippinen: Loher, 

MeriJ Copeland. Japan, Korea, Sachalin, Liu Kiu: Faurie, Matsu- 
niura, Makino. Formosa: Henry, Faurie. Malaya: Warburg, Schroeter. 
Neuseeland: Craig, Helms, Petue. Australien: F, v. Muller, Moore, 
Maiden. Vereinigte Staaten: '\Faxon, W. W. Bailey, Gilbert. Kali- 
fornien: M^^' Miles. Gronland: Rikli. Mexiko: Schumann, Munch, 
Pringle. Guatemala: Bernoulli -Carlo, v. Tiirckheim. Costarica: 
Pittier, Tonduz,'\Biolley.^ Werckle. Zentral-Amerika: Donnell-Smith. 
Antillen: Eggers, \Krug. Guadeloupe-Martinique: P. Duss,'\Herminier. 
Puertorico: Sintenis. Kuba: Maxon. Jamaika: Underwood.^ Maxon. 
Haiti: Weinland sen. Venezuela: Goebel, Moritz. Kolumbien: ^ Lin- 
den, ‘\Funk-Schli7n, ’\Lehmann, H. FI. Smith. Ecuador: ^P. Sodiro. 
Peru: Jelski. Amazonas: Huber, Goeldi, Ule. S.-Brasilien: 

Schenck, ’\Glaziou, Ule, Dusen, Damazio, Silveira, Magalhaens Go- 
mez^ Usteid, Wettstein-SchijJner , Rosens took. Chile: \ Philippi, 
Reiche, Scott-Elliott. Juan Fernandez: Johow. Argentina: Stuckert, 
Berro. Fuegia: Dusen, Skottsberg. 


Durch Uberlassung von Originalphotographien haben raich freund- 
lichst untersttitzt die Herren Prof. ScHENCK-Darrnstadt, GoEBEL-Munchen, 
Prof. ScHROETER-Ztirich, Dr. A. UsTERi-Dubendorf, H. LEVEiLLE-Le 
Mans, P. und F. SARASiN-Basel, Prof, RosENSTOCK-Gotha durch Mit- 
teilung der sudbrasilischen Photographien von Wacket und mehrerer 
Verzeichnisse besonders wichtiger Lokalfloren, Dr. CoPELANU-Manila, 
Prof. 0. Simony- Wien, E. Ule -B erlin, Prof. Senn- Basel imtersuchte 
And bildete fur mich ab das Polypodium Brunei. 

Meine Darstellung hat mehr den Zweck, ein charakteristisches 
Bild von der Entwicklung der Farnvegetation und Flora iiber unsere 
Erde hin zu geben, als Vollstandigkeit anzustreben. Eine gleichmaBig 
eingehende Beschreibung aller Gebiete des Erdballes wilrde den Rahmen 
meiner ubersichtlichen Umschau weit uberschreiten, ohne je alles zu 
erschopfen, was nur durch einzelne Monographien mit der Zeit erreicht 
werden kann. 
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Wo ich in iialiere Schilderung eingegangen bin, war esJiir Ge- 
biete, die ich flir besonders instruktiv hielt nnd fiir welche inir bisher 
noch iiiclit veroffeiitlichte oder wenig bekannte Quell en zu Gebote 
staiiden. Im gaiizeii liatte ich den groBen Vorteil, die Pflanzen, die 
ich anftthre, sozusagen ausnahmslos aus eigener Anschauung zu kenneii. 

Wenn ich mich hiitete, meine Arbeit mit meteorologischen Tabellen 
iind geographischen Schilderungen zu belasten, so glaubte ich es tun 
zu konnen, weil in den klassischen Pflanzengeographien von Grisebaoh, 
Drtjde und Schimper, die jedermann kennt, solches Material gentigend 
vorliegt; dann aber aus einem, fiir die Fame speziell giiltigen Grunde: 
weil sie weit unabhangiger sind von dem allgemeinen Klima als irgend 
welche andere Pflanzen gruppe, da sie sich iiberall gescMtzte Stellen, 
„lokale Heine Klimate“, aussiichen mit der Pindigkeit eines wahlerischen 
und iiberlegten lebenden Wesens bis in die Brunnenschachte kalter 
Gegenden hinein: Phyllitis (Scolopendrium) in Norddeutschland, 
antum capillus veneris an der Therme zu Bormio. 

Notwendig war es, die einzelnen Gruppen und Arten als Belege 
anzuflihren, und mehrfache Anfiihrung mancher Arten unter verschie- 
denen Gesichtspunkten war unvermeidlich, doch suchte ich durch kurze 
Charakteristik der Fame den Namen Inhalt zu verleihen und An- 
schaulichkeit zu erreichen. 

GroBe tJberwindung und viele, einer besseren Sache wiirdige 
Arbeit kostete es mich, die aus den KongreBregeln sich ergebende 
Anderung so vieler Namen durchzufiihren, nm mich dem Index von 
J. Christensen 1906 anzupassen, was als ein Gebot der Notwendigkeit 
erschien. 

Nirgends so grell als bei einer geographischen Arbeit treten die 
Nachteile der Umkrempelung von tausend, in Fleisch und Blut aller 
Farnkenner iibergegangenen und vollkommen eingeburgerten Namen 
zutage, vollends fiir alle die, welche fern von den groBen Bibliotheken 
in den Tropen die wesentliche Forscherarbeit tun, und nun gerade fiir 
die groBten Genera der Fame (Dryopteris) vor lauter neue Bezeich- 
nungen sich gestellt sehen. Hier wird das Prioritatsprinzip, dem man 
das weit wichtigere Prinzip der Stabilitat und des langen Gebrauches 
geopfert hat, geradezu eine Plage. Man wtirde doch endlich stutzig 
werden, wenn ich die Klagen so mancher ausgezeichneter Forscher 
mitteilen wollte: z. B. iiber die Anderung des allbekannten Nephrodium 
cucullatum in Dryopteris unita unA ebenso notorischen N. unitum 
in D, gongy lodes, 

Hoffentlich hiitet man sich, auf folgenden Kongressen die von 
Christensen durchgefiihrten und von den Farnsystematikern aus 
Pflichtgefuhl und mit Uberwindung befolgten Anderungen gewolinter 
Namen nochmals abzuandern und damit die Verwirrung unheilbar zu 
machen! 

Zur Erleichterung des Gebrauchs ineiner Darstellung bemerke ich, 
daB mstm Dryopteris das bisherige Genus Nephrodium, unter Cyclo- 
phorus das bisherige Genus Niphobolus, unter Phyllitis das bisherige 
(lenus Scolopendrium verstanden ist, und daB ich fiir alle Fragen der 
Namengebung auf Christensens Index verweise, der auch die Beh 
fiigung der Autoren zu den Namen iiberfliissig macht. 
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Die Fame als mesotherme Hygrophyten und Xerophyten. 

Im allgemeinen kann gesagt werden, da6 alle Erdstricke, welche 
nicht wenigstens 60 cm jahrlicher Niederschlage empfangen, arm an 
Farnen sind, und daB erst von 200 cm Regenfall an die ganze Fulle 
der Farnvegetation einsetzt. 

Die Temperatur kommt erst in zweiter Linie. Bei geniigender 
Luft- und Bodenfeuchtigkeit trotzen die Fame sehr niedrigen allge- 
meinen Wintertemperaturen, und die Schneebedeckung wahrend langer 
Monate schadet ilinen nicht So hat NO.-Amerika bis in die Breite 
von Kanada, und O.-Asien bis zum Amur eine noch immer zahlreiche 
Farnflora. 



Fig. 1. Brackischer Siimpf. Acrostichum lomarioides Jenm, (A, excelsum Maxon») 
Santos (S.-Brasilien). Phot Usteri. 


Dabei sind viele Fame ausgesprochene Schattenpflanzen, welche 
entweder die Uberhohung durch Baum- und Buschmassive, oder die 
Beschattung durch die Wolkendecke der Gebirge verlangen. 

Daraus wird vorab deutlich, welch machtige Weiten der Erdober- 
flache der Farnvegetation annShernd entbehren. Nahezu fallt das Areal 
der Fame mit dem Waldareal zusammen. Der baumlose hohe Norden, 
das Steppengebiet Zentral- und Vorderasiens, die Prarie N.-Amerikas, 
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der Wtistengurtel vom Indus bis Marokko, die Pampas, die berollfelder 
Patagoniens mid die periianisch-cliilenisclie Ktiste, Zentral- und West- 
aiistralieii, SW.-Afrika siiicl fast ohne Fame, und innerlialb der groBen 
Waldgebiete siiid groBe Hochlander und trockene Gebiete iim* von 
kleiiien xeropliytisch angepaBten Arten bewolint, walirend nur in den 
sie durdifurcbenden Schluchten iin Schutz von GaleriewMdern ein 
ilppigeres Farnleben moglich ist. So in China, im Mittelmeergebiet, in 
S.-Afrika und den Randgebirgslandern dieses Kontinents, in Mexiko, in 
den Carn})Os S.-Brasiliens. Nur im nordlichen temperierten aldgebiet, 

in der tropischen 
Waldregion der drei 
Kontinente, und dem 
australiscli-neusee- 
landischen und chile- 
nischen temperierten 
Wakle ist die voile 
Entfaltung des Farn- 
lebens zu Hause: 
suchen wir nach einer 
Antithese, so sind es 
die Graser und Cy- 
peraceen, die Poly- 
goneen Oder Salsola- 
ceen, welche so ziem- 
lich genau die Stellen 
bevorzugen , welche 
die Fame meiden. 

Und erst noch 
besteht in den heifien 
Landern eine untere 
Grenze fiir das inten- 
sive Farnleben, das 
die groBen aquatori- 
alen FIuBniederun- 
gen und Strande mit 
ihren Hylaen nur 
spMich bewohnt, und 
erst im Bergwalde, 
wo die Wolkendecke 
Fig. 2. Ceratopteris thalicir aides. Japan, Wasserfani. die Insolation mil- 
Vs nat. Gr. dert,sichmitBehagen 

breit macht 

Die Fame, mit Aiisnahme einer Anzahl streng angepaBter Xero- 
phyten, verdienen also die Bezeichnung als mesotherme Hygrophyten, 
die niittieren Werten geneigt und Extremen abhold sind, 

Zwischen den Gegensatzen hochst hygrophiler Arten und einzel- 
ner xerophytisch angepaBter bewegt sich nun aber eine groBe Zahl 
von solchen, welche mit dem von Sohimper gewahlten Namen der 
Tropophyten zu bezeichnen sind. Es sind solche, welche in klimatischen 
Oder ortlichen Verhaltnissen leben, unter denen sie teils hygropliytischer, 
teils xerophytischer Anpassung bedurfen und sich auf diesen Wechsel 
eingestelit liaben. Dahin gehort vor- allern die groBe Menge der kleinern 
ei)iphytischeu Fame, welche die Baumkronen der aquatorialen Walder 





Fig. 3. Waldraiid mit Gleichema nervosa, Alto da Serra (S.-Brasilien). Pilot. Wacket. 

Situationen zustande braclite: die Mantel- und Nischenbiatter der iYa/jy- 
cerien m\A JJrynariefh die WasserblMter der Stenochlaenen, die Wasser- 
knollen der und des Polypodium Brunei^ die dischidia- 

ahnlichen Wasserkannen des Polypodmm bifrons usw. Dahin gehort 
aber auch der Laubfall der meisten Fame der gemaBigten Zone und 
mehrerer scharfer xeropliytiscli ausgebildeter Fame der Tropen: bei 
Polypodien, einigen Cyathea, Adiantum usw. 

1. Edaphische Bedingungen. 

Die Fame sind mit Bezug auf ihre Unterlage zum allergroBten 
Tail liumusnflanzen . unueniein (nicht absolutV unabliinfifiu von der 


Edaphische Bedingiingen. 


bewobnen, wo sie tails den tiberreiclien Niedersclilagen der Regenzeiten, 
tails der tibermaclitigen, austrocknenden Insolation der Trockenzeiten 
ausgesetzt sind. Diese Zeiten auBerst verschiedener Einwirkungen 
^acliseln nicht nur nacli Jalires- sondern nacli Tageszeiten, namentlicli 
in der Zone der Regenwalder des malayisclien Archipels, auf den groBen 
Sundainsein, wo sehr oft wenigstens zweimal in 24 Stimden gewaltige, 
namentlicli nachtliclie, Regen mit starkster Tagesbesonnung wechseln, 
und wo dann diese Epiphyten, denen meist keine nennenswerte Humus- 
lage zur Verftigung steht, einen scharfen Kampf gegen diese extremen 
Einfliisse zu ftihren haben: einen Kampf, der bei ihnen ein Arsenal 
von ganz eigenartigen Waffen, von Apparaten liervorrief, die wir im 
einzelnen betrachten warden, und die zum Bewundernswertesten ge- 
horen, was irgendwo die intimste Anpassung an hochst eigenartige 
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miiieralisclieii Besdiaffenlicit' des Bodens. Der durch Vcrwitterung vor- 
bereitete Detritus des Waldes aller Zonen ist das gegebene Substrat, 
fur die Fame, sei es nun, da6 sie — wie die groBen Arten — einen 
tiefgrtliidigeii Hiiinus bediirfen, oder dafi sie, wie die kleinen, mit den 
Aiisamiiilongen vorlieb nehnien, welche sich in Spalten des Gesteins, 
der Mauern Oder auf den Asten der Baume bieten. Manche Epiphyten 
der Tropen schaffen sich wie wir selien werden — den benotigten 
Humus selbst; sie sind an die Aste blo6 angeheftet, sammeln aber 
durch eigene Organe, wie die Nischenblatter der Drynarien, den ihnen 
sparsam durch die Luft zugewehten Humus, und nicht zum wenigsten 
den, aus ihren eigenen verwitternden Laubblattern entstehenden zn 
einem Kissen an, welches, benetzt durch Tau und Regen, zur Ernahrung 
der Pflanze gerade geniigt. 


Fig. 4. Gleichenia fulva, Mexiko. Phot. Schenck. 


Humus. 

Wenn wir den Humus als allgemeinste edaphische Bedingung 
der Farne bezeiclinen, so verstehen wir darunter nicht nur die Humus- 
s’aure ini engeren Sinne, wie sie namentlich in der gemaBigten Zone 
und im Torfmoor zur Ausbildung gelangt und auch in den Gebirgen 
der Tropen eintritt, sondern den vegetabilischen Detritus im weitesten 
Umfang des Begriffs, dessen Zersetzung im Kegenwalde der heiBen 
Lander einen chemisch anderen Verlauf nimmt als bei uns. Die eigent- 
liche Huminsaure, der Torf, wird von . einigen Farnen, wenn auch nicht 
ausschlieBlich, so doch mit Vorliebe hewohnt. So Dryopteris thelyiteris 
und cristata. In Brasilien lebt lomariacea im Sphagnum- 

moor, ein echter Xerophyt, genau wie ja auch manche unserer Hoch- 
moorbewohner xerophytisch ausgerflstet sind. Eine kleinere Gruppe 
von Farnen sind eigentliche Sumpfpflanzen, einige ertragen tiberflutuu'^ 
und eine in den Tropen. allgemein verbreitete Art, Ceraiopteris ist efn 
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eigentlicher Wasserfarn''}, In Ftihlung mit der mineralisch^ii Griind- 
lage: siiKi manche Felse^ Geroll- und Mauerfarne, und vfele kleiiiere 
xeropliytisch , angepaBten Arten trockener Klimafe mid Standortei In- 
wieweit sie eine mineralogische Aiiswahl treffen, sei es in physikalisclier 
Oder clieinischer Bezielmng, ist noch wenig bekannt. BIoB einige euro- 
paisclie Arten Sind in dieser Hinsicht untersuclit. Es zeigt sich, daB 
analog dem Verbal ten der Phanerogamen einige Fame kalkstet sind, 
andere den Kalk fliehen, und dafi gerade un,ter den Farnen melirere 
der seltenen Beispiele von Gebundenheit an eigenartige niineralische 
Substrate vorkommen. 

Kalk und kalkfreier Boden, 


Als kalkmeidende und dabei positiv kiesellialtige Standorte ver- 
langende Art ist vor allein PteTidium aquilimiin tax nennen. In der 
Tat ist der Adlerfarn, dessen Asche 68,8 Vo Kieselsaurc enthalt, be- 



Fig. 5. Bestand yorv Dij)ter is conjugata. Celebes. Kraterrand des Mahawu 1200 m. 

Phot. P. u. S. Sarasin. 


kannt als ein Bewohner des Quarzsandes und kalkfreier Standorte. 
Freilich kommt er in weiter Ausdehnung auch auf Kalkgebifgen wie 
dem Jura vor, allein so sehr aucb das felsige Skelett dieses Gebirges 
aus Kalk besteht, so bildet sich doch sehr haufig infolge der Aus- 
laugung dureh die Niederschlage eine obere kalkarme Erdschichl, welche 
auch diesem Kieselfarn die Existenz gestattet. Vor allem aber ist es 
d|e ■lehTOgquarzige Sc^^^ welche ini Jura grofiere OberflaGhem^ be^ 
deckk und welche von dem Gletscherschutt herrtihrt, von dem sich' d^r ' 
Jura bia^ubetrachtlicher Hohe seit der Glazialzeit in Gestalt von MoAnCnii- 

- ^ *) Die Fainilie der Hydropterideen: Mamliacb(Jn, Isoetes, Salvinia,' Azolh.i 

schliefie.n wir von unserer Betrachtung aim, da ilire Systematik allziiwenig festst'ohty 
nm fiir geograph isclio Gesichtspiinkte verwertet werden zu konnon. r u i, \dt 
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Blockeo, Geroll und Schlainm iiberfiihrt befindet und der aus dem 
Urgebirge des Eboiiegletschergebietes stammt Selbst auf der W.-Seite 
des Easier Jura bis herab zii 400 m Meeresbohe findet sicli diese 
Lelimscliicht, die z. B. im franzosischen Jura (Departement Ain) iiacli 
Gillot und Durafour auf 100 g nur 0,96, 0,17, J, 68 7o Kalk ent- 
halt In diesem Terrain, das auch Calluna, Aera coespitosa, Teucrium 
scorodonia, Dianthus deltoides, Hypericum pulchrum und Jasione zu- 
lafit, breitet sich auch Ptericlium oft machtig aus. — tJbrigens enthalt 



Fig. 6, Biperis conjugota, Carinions (Malakka), 7^ nat. Gr. 


A t 'ier von ihm bewohnte Boden nur 

0,01 /o Kalk zeigte, neben 68,8 7o Kiesel voile 12,2 o^Kalk, ganz 
ahnlieh wie Sarothamnus, als absolut kalkfliehend bekannt 17 28®/ 
bis 24«/o Kalk in der Asche liefert. ’ ’ 

Es hat also nach den genannten Autoren den Ansehein, als ob 
diese Pflanzen dazu bestiinmt seien, aus hochst kalkarmem Boden den 
weingen Kalk einporzuarbeiten und ihn so der yegetation zuganglicli 
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zu machen. Immerliin ist die Menge von Kieselsaure so stark ilber- 
wiegend, daB wenn die Baiierii im Jura im Herbst das Pteridium ab- 
brennen, um die Weiden davon zu befreien, sie durch Zufiilirmig der 
Asche das Gedeihen des Farn inehr begiinstigen als hindern, 

Athyrium alpestre und Blechnum spicant Humuspflanzen, 
die den Kalk meiden, aber doch auch in Kalkgebirgen sicli einfinden, 
insofern die Huinusscliiclit tief genug ist, um sie von der mineralisclien 
Unterlage zu isolieren. Kalkfliehende Felsenpflanzen sind die alpin- 
nordisclien Cryptogramnia^ mit Ausnalime von C. Stelleri, die sich 
durcli kriechendes Rhizom von den anderen Arten unterscbeidet und 
ausdrllcklich als Kalkpflanze bezeiclinet wird. Unsere Woodsta alpina 
und ilvensis meiden den Kalk, aber W. glabella wird in Tirol auf 
Dolomit angegeben. 

Als die kalkfluclitigste aller unserer Arten aber gilt mit Recht 
Asplenmm septentrionale^ daB sie mitten im jurassischen 

Kalkgebiet der Schweiz nur an einigen granitischen Findlingen liaftet, 
ohne dafi indes gesagt werden darf, daB sie als alpines Relikt zu gelten 
hat, da der Farn in alien Hohenlagen das Urgebirge bewohnt, Wie 
haarscharf er seine Standorte auswahlt, zeigt ein „Eisenstein“ genannter 
Block im Kalkalpengebiet bei Meyringen, der einige Quarzknauer ent- 
halt, welche dem Farn kleine kalkfreie Nester bieten. 

Asplenmm adiantum nignmi ist vorherrschend kalkabhold, und 
seine sehr zerstreuten Standorte am Jurarand, bei Weggis usw., scheinen 
wohl alle kalkarme Unterlage zu haben; ebenso auch A. lanceolatum 
\xml A. marmu7n des atlantischen Westens. 

Kalkfarne sind bei uns entschieden: 

Asplenium fontanum. Bezeichnend ist in Wallis der Zwillings- 
hiigel Tourbillon-Valeres, der erstere Urgebirge, mit Asplenium septen- 
trionale, der zweite Kalk, mit dem Asplenium, das von den SW.-Alpen, 
dem Jura bis Geislingen in Wiirttemberg und vom Walensee nach Vor- 
arlberg (Murr) streicht, und in Zentral- und O.-Frankreich auf dem 
Urgebirge durch eine Parallelart: A. Boreslacum ersetzt wird. 

Cystopteris montana, C. regia und Dryopteris rtgida sind Geroll- 
pflanzen des Kalkgebirges. 

Dryopteris Robertiana ist kalkstete Mauer- und Gerollpflanze, 
mit der parallelen DdLinneana (Dryopteris). Seltsam, daB 

solchem edaphischen Parallelismus diese Fame rund um die Erde treu 
bleiben: in N.-Amerika wie in China kommen beide nebeneinander vor, 
die Kalkpflanze freilich etwas seltener und als solche nicht in so hohe 
Breiten hinaufgehend als die Humuspflanze. 

Offenbar hat hier das Substrat die Differenzierung des Typus in 
zwei Formen beeinfluBt: die Kalkpflanze ist drusigbehaart, stark aro- 
matisch, mehr xerophytisch gebaut, die Humuspflanze frondoser, kahl. 

Vorwiegend kalkhold ist Asplenium viride und zeigt im Urgebirge 
eine kiimmerliche Varietat: z/. alpina. Den Kalk zieht entschieden vor, 
ohne ihm absolut treu zu sein A, Ruta Muraria^ Farn, der dem 
Menschen folgt, indem er vorzugsweise Mauern bewohnt. Ebenso auch 
A. fissum und Ad. lepidum S.-Alpen. Fhyllitis scolopendrium 
entfaltet sich im Kalkgebirge weitaus am meisten. 

Wie der Dolomit eine ihm allein angehorige Felsenflora von 
Phanerogamen hat: Daphne petraea, Phyteuma comosum, Carex bal- 
densis, so bewohnt ihn auch das systematisch isoliert dastehende As- 
plenium Nur in staubigen, vor Regen geschiitzten Nischen 
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der dolomitisdien Felswande, in den spanischen Pyrenaen der Sierra 
de Bourn ort und wieder in den Voralpen des insubrischen Gebietes halt 
sidi dieser dets verkiimmerte, halb vertrocknete, muhsam sein Leben 
fristende Zwergfarn in einer Lage, die eher einem Hinschwinden als 
einer befriedigenden Existenz gleichkommt. 



Besonders anziehend sind die von Schimper bereits beschriebenen 
Serpentinfarne. 


Asplenium cuneifohum (serpentini) ist eine dem A. adiantum 
ni^um nahe stehende Unterart, die von Mittelfrankreich an durch 
S;-Luropa bis in die Balkanlander (Mazedonien Dieck) als Gerollnflanze 
die berpentinstcicke bewohiit und auch in S.-China und O.-AfSa in 
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ganz ahnlicher Gestalt auftritt. Sie geht nordlicli bis ScMesien unci 
Sachsen, meidet aber die hochgelegenen Serpentine der inneren Alpen. 
An den Serpentinlialden von Casarza bei Sestri levante steht sie im 
Geroll, walirend die mit Erde bedeckten Rander der Halden von A. 
adiantuin nigrum besiedelt sind. In bezug auf seine Fruhlingsent- 
wicklung steht A. cuneifolium auf seiten der nordliclien Fame: Ende 
Winters waren die Blatter des Vorjahres verwelkt und die neuen be- 
gannen sich aufzurollen, indes A. adiantum nigrum vollkommen winter- 
griin dastand: eine biologische Diagnose. 


Fig. 8. Matonia pectinata, Borneo, nat. Gr. 

Asplenium adulterinum, serpentinstet als das vorige, steht 

A. trichomanes und viride nahe, ist aber eine weit kraftigere Pflanze, 
dadurch ausgezeichnet, dafi sie die Fiedern nicht aufrecht und senk- 
recht, sondern in stumpfem Winkel bis horizontal tragt 

Sie ist auf die Serpentine der ostlichen Voralpen und Mittel- 
deutschlands beschrankt und kommt mit A. trichomanes und A. viride vor. 


20 


I. Teil. 


Eiiie plianerogame Serpentmflorula ist nicht beobachtet, dagegeii 
ist Notholaena Marantae mit Vorliebe (nicht aussclilieBlich) diesein 
Oestein eigen. . 

Vielleicht ist es im Dolomit wie im Serpentiii die ilinen gemein- 
saiiie Magnesia, welche auf die Fame einwirkt? 

Galmei bringt bei Aachen, wo er in groBen Halden offen liegt, 
auf die Phanerogamenflora eine auffallende Wirkung: durch Zuzug von 
Alpenpflanzen und besondere Gestaltung von Varietaten (Silene inflata 
var. Viola calaminaria, Thiaspi calaininarium) hervor. Fast verwunder- 
lich ist, da6 von besonderen Farnvorkommnissen daselbst nichts be- 
nch tet wird.* die Cfyptogramma crispa dortiger Gegend wird nicht auf 
Galmei, sondern in Schieferbrtichen angegeben. 

Halophyten. 

Da6 dagegen das Salz die Fame im ganzen streng ausschlieJSt, 
laBt sich schon nach ihrem zarten GefaBsystem vermuten. Immerhin gibt 
es zwei entschiedene Farnhalophyten, deren Ban sie schon als Bestandteil 
der „Maiigroven“ charakterisiert. Es sind Acrostichimi aureum und 
A, lomarioides Jenm. (A. excelsum Maxon (s. Fig. 1)), deren erstere 
die Rhizophoren-Astuarien aller warmen Lander bewohnt, wahrend letz- 
tere, von gleichem Habitus, aber streng dimorph nach Vegetations- und 
fertilen Wedeln, im tropischen Amerika sich ihr beigesellt. Der Wuchs 
von x\. aureum ist durchaus der einer stammlosen Palme; sie steht im 
malayischen Gebiet in dem periodisch iiberfluteten Schlick der Man- 
grovenstimpfe mit der Nipa-Palme, in Florida mit dem oft auch stamm- 
losen Sabal Palmetto zusammen, und nur der aufmerksamere Beobachter 
sieht an den mit Sorusmasse dicht belegten oberen Fiedern, daB es 
sich um ein Farngewachs handelt. Diese Anpassung eines Fames an 
die Nipa- und Palmettoformation ist nur ein Beispiel fur den merk- 
wiirdigen Parallelismus, kraft dessen stets auch Fame den verschiedenen 
Formationen der Phanerogamen: Baumfarne, Farnlianen, Nestfarne, 
selbst Ameisenfarne usw. folgen. Die Fame erinnern hierin an die 
australen marsupialen Saugetiere, innerhalb deren sich die verschie- 
deiien Ordnungen der hoheren Sauger quasi wiederholen. 

Das Acrostichum ist systematisch isoliert und ist jedenfalls eine 
der ^testen erhaltenen Farnformen. Es ist mit auffallend dichtem, 
gar nicht differenziertem , gleichmaBigem Nervennetz versehen, ohne 
Seitenrippen ; seine Struktur ist in hohem Grade gegen die Einflusse 
der AuBenwelt geschutzt. Seine Spaltoffnungen sind zahlreich und 
grofi, nehmen 35 % der ganzen TJnterflache ein, sind aber, um gegen 
VerschlieBung durch Benetzung gesichert zu sein, mit einem 0,33 mm 
breiten knorpeligen, glashellen und herabgebogenen Rand umgeben, 
und die Sorusflache ist wirksam durch groBe Paraphysen mit verastelten, 
olfiihrenden Kopfen geschtUzt (Copeland) , welche wie die groBeren 
Pflanzen einer Wiese die Sporangien uberragen. 

Ich kenne nur eine Ausnahme, wo dieser Halophyt sich an einer 
etwa 250 km vom Meere gelegenen Therme (ob Salztherme?) von 
Chiapas (S.-Mexiko nach German Muhoh) angesiodelt hat. 

Etwas abweichende Beobachtungen tiber die Salzstetigkeit des 
Acrostichum hat Ridley in Malakka gemacht. Er hat die Pflanze 
gelegentlich auf Singapore weit vom Brackwasser entfernt an feuchten 
Orten gefunden. Immerhin glaubt er, daB diese Orte solche sind, von 
welchen irn Laufe der Zeit, vielleicht vor einigen Jahren, sich das 
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Brackwasser zuriickzog und nun neues festes Land bildete. Die einstige 
Natur dieser Platze wird durch die daselbst ausgegrabenen Nipafruclite 
klar. Ridley fand aucli den Farn meist isoliert, seltener massenhaft 
tief im Lande an dem Fiifi des Gebirges in Johor, iind nocli weiter 
einwarts am Fu6 des Ophir, iiber 30 engl. Meilen von der Eiiste. Es 
sclieint also, daJB das Salzbediirfnis der Art nicht dem der Salicornien 
gleichkommt. 

Sehr auffallend ist die Angabe von Hicken, dab sie in Misiones 
in N.-Argentina und im S.-Chaco, also tief im Binnenland S.-Amerikas 
vorkommt. Ob wohl auf Salzboden? 

Aus den Mangroven von SW.-Neu-Guinea (1. Versteeg) liegen 
mil* mehrere epiphytisclie Fame (Stenochlaena, Diplora usw.) vor, aher 
als Halopliyten sind sie deshalb nicht anzusprechen. 

Asplenhmi marimmt der atlantischen Ktistenfelsen vertragt die 
Salzluft. der Meeresnahe. 


Fig. 9. Bestaiid Pteridmjn aqiiilinum. Igiiape (S.-Brasilien). Phot. tJsteri. 


Die Sumpffarne 

haben fast alle langkriechende Auslaufer des Rhizoms. Bei melireren 
Dryopteris unterscheiden sich die Arten des Waldhumus und der llber- 
schwemmten Standorte oft wesentlich fast nur durch aufrechtes kurzes 
Rhizom der ersteren und die kriechenden Wurzelstocke der letzteren. 
Audi unser entschiedenster Sumpffarn: i>. Thelypieris^ der iibrigens 
die N.- und S.-Heniisphare mit Ausnahme der Neotropen allgemein be- 
wohnt, hat dies kriechende Wurzelsystem der tropischen Dryopteris. 
An ihn reiht sich schon in Algerien (Bone) der pantropische, stark 
kriechende Lagunenfarn /A (unita 
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A. Ernst hat aiif Lombok beobachtet, dafi Polypodmm pteropiis^ 
das sonst als bodenstandige Pflanze des Regenwaldes oder auch als 
Epiphyt auftritt, vollig iiberflutet, bis 2 m tief unter Wasser in Tempel- 
teichen energisch als nntergetauchte Wiese vegetiert und nicht eimnal 
die Fahigkeit der Ausbildiing der Sori und reifer Sporen einbiiBt. 
Hochstens, daB die Scliuppenbekleidung etwas vermindert ist und die 
Stomata etwas seltener auftreten. Von mehreren Sammlern wurde mir 
dieser Earn als in und unter dem Wasser wachsend bezeichnet, wahrend 
er normal eine bodenstandige Art des Waldes ist'^'). 

In WVAfrika tritt ein Elaphoglosstim, also aus einem besonders 
xerophilen Epiphytengenus: E. palustre als eine in Bachen wachsende 
„Wasserpflanze“ mit liberflutetem Rliizom und wohl auch solchem Laub- 
werk auf. Die Basis der Pflanze zeigt deutlich diesen Charakter, trotz 
der reichlichen Beschuppung. Dieses Beibehalten der Schuppenbeklei- 


Fig. 10, Bestand von Blecknum serrulatum. Iguape (S.-Brasilien). Phot. Usteri. 

dung ist als unvollendete Anpassung zu verstehen, denn unter Wasser 
erscheint sie uns zwecklos, wahrend sie in freier Luft als vorteffliches 
Schutzmittel gegen Austrocknung wirkt. 

Auch ein Asplenium der Malaya: A, stihaquatile sm. 

dunklem Griin und algenartigem Habitus wird als Bewohner stets uber- 
fluteter Stellen, gleich einer Podostemacee bezeichnet, und ganz gleich 
benimmt sich A. resechmi^ das „in Wasserfallen“ wachst und dadurch 
eine sehr abweichende, an Fontinalis erinnernde Gestalt annimmt. 


*) In N'W.-Ncu-diiinea fand Yeesteeo eine iiliiillclie, imr doppelt groBere 
Art. /. aquaticum^ voii welclier er ausdi'ucklich sagt, daB aie auch iui Wasser wachse. 
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Mclit kriechenden Wurzelstock bei vorwiegend sumpfigen Stand- 
orten haben Osmunda regalis Dryopteris cristata, 

Wasserfarne. 

Der Wasserfarn par excellence (wir lassen die Gruppe der 
eigentlichen Hydropterideae: die Salviniaceen und Marsiliaceen auBer dein 
Bereich unserer Betrachtung) ist jedoch die beriihmte, von Kny erschopfend 
behandelte Ceratopteris thalictroides (s. Fig. 2), eine so bizarre und 
jedenfalls uralte Form, daB man fiir sie die besondere Ordnung der 
Parkeriaceae aiifgestellt hat. Es gibt miter den Phanerogamen wenige, 
so durchaus fiir die Wasserexistenz angelegte Gestaltungen. Die Pflanze 
tritt in zwei Varietaten auf, die sich durch beringte und fast ringlose 
Sporangien unterscheiden. Sie ist einjahrig, mit schwachen im Schlamm 


Fig. 11. Bestaud von Polystichum capense mit Blechnnm tabular e, 

Kiiste bei Santos (S.-Brasilien). Phot Usteri. 

befestigten, spater wohl haufig losgelosten Wurzeln, einem beliebig sicli 
verlangernden Stengel und algenartig zerteilten Blattern von durch- 
sichtigem Gewebe und mit auBerst sparlichen Spreuschuppen. Von 
diesen Blattern sind die mittleren eigen tliche Schwimmblatter, mit 
breiten Segmenten, welclie Adventivknospen entwickeln, wahrend die 
oberen sich auf kraftigem Stiel iiber den Wasserspiegel erheben und 
hornartig zerteilte Btischel darstellen. Die Sporangien sind regellos 
und einzeln innerhalb des Randes der Segmente angelegt und werden 
von dein, indusiumartig zuruckgeschlagenen Saum des Segments be- 
deckt. Der gebiisclielte Stengel selbst ist aufgeblasen, mit weiten Luft- 
zellen erfullt, Sparliche Spaltoffiiungen sind iiber die Oberflachen bin- 
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gestreiit. Die Pflaiize ist eiii ,,Unkraiit‘‘ der Keisfelder iind ein Bewoliiier 
seichter Tiimpel voiii Paadjab bis Japan und Australien, in O.-^und W.- 
Afrika, iiiid ebeiiso von Mexiko und W.-Indien bis Brasilien: eine 
eclite pantropische Wasserpflanze, so vollkoinnien angepafit an diese 
Existeiizform als dies nur denkbar ist: selbst die groBen Sporangien 
ersclieinen wie SchwimmbJasen und sciieineii die Elastizitat eines 
Ringes zum Aiisstreiien der Sporen nicht melir wesentlicli zu bedurfen. 

2/ Klimatische Bedinguiigen, 

Perennierende und jahrige Fame. 

Die Fame sind perennierende Gewacbse, mit langlebigem oft 
verliolzendem, am Kopfende sich verlangerndem und oft kriechendem 
Rhizom, das in trockenen and Kalteperioden (was im Effekt dasselbe) 
init verwelkten, oft abgegliederten BJattern ruht, um dann wieder zu 
vegetieren. Die wenigen einjahrigen Fame sind auf kleine Formen 
beschrankt. Dabin geliort der Wasserfarn Ceratopteris, dann das Humus- 
pfianzclien Anogramma leptophylla, ein scbwacli bewurzelter inehr- 
blattriger, zarter, fein gefiederter Zwergfarn, der uberwintert, sicli im 
Winter und Fruhling entwickelt und schon Anfang Sommers abstirbt. 
Er tritt fast ubiquistisch und zerstreut in alien Zonen von Neuseeland 
und Chile im Suden bis in unsere Mittelmeerregion, und an den FuB 
der Alpen ( Indemini C. Tessin, Meran, Savoyen) und Jersey auf. Eine 
sii darner ikanische Art ist ihm selir ahnlich und ist 

ebenfalls jahrig. Eine ihm nahe stehende Miniaturform Lorentzii 
ist siidbrasiliscli und argentiniscli. 

Die Eusporangiaten Ophioglossum BotrychiMmpixoiz i^^ 
fast saprophytenartigen Erscheinung und bleichen Gruns, sind keines- 
wegs Saprophyten, und samtllcli perennierend, wenn aiich meist mit 
sehr kurzem Rhizom, das durch um so langere fleischige Wurzelfasern 
unterstiitzt wird. Sie sind zudem keine reinen Humuspflanzen, sondern 
dringen zwischen dem Rasen in das mineralische Erdreich ein. Doch 
macht hiervon vielleicht das groSe indische lan^{>gi7ws^lm miQ Km- 
nahme. Eberhardt fand in Annam eine mit diesem sehr verwandte, 
sehr groBe Form epiphytisch auf Baumen. 

Laubfall und immergrune Arten. 

Die Einrichtung des Laubfalls geht bei den Farnen parallel mit 
der phanerogamen Vegetation der von ihnen bewohnten Regionen. Gleich- 
wie in der gemaBigten Zone bei Baumen und niederen Gewachsen die 
Winterruhe durch AbstoBen der Blatter allgemein ist, so ist dies auch 
bei den Farnen: die Blatter welken bis an ihre Basis, gliedern sich da 
entweder ab Oder ~ was in dieser Zone das haufigste — bleihen in 
welkem und vertrocknetem Zustande hangen und helfen einen nahrenden 
Detritus aufhaufen. Wer Fame im Freien kultiviert, tut wohl, ihnen 
die abgewelkten vorjahrigen Blatter zu lassen. 

So ist es, wenn auch in sehr vermindertem Grade, bis in die 
heiBe Zone hinein der Fall. Aus alien, selbst den feuchtesten und 
warmsten Gegenden der Erde: Malaya (Copelanb), Costarica (Werckle), 
Jamaica (Jenman) wird berichtet, daB iiber die Trockenzeit Laubfall von 
I amen stattfindet: die zarten, HeMionitis cot data, 

Botrychitim, x^thyrhim HohcfiuckeTiunuM^ die A.diantuvi usw.. ziehen 
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in Malabar wahrencl der Trockenzeit vollig ein, urn mit dem Moiisun 
(Mitte Mai) wieder zu erscheinen. Raciborski bemerkt, daB zur Zeit 
des trockenen Ostmossnn auf O.-Java die zarteren Farnkranter unsiclitbar 
sind, und erst bei Eintritt des Regens hervorkommen: so Helmintho- 
stachys, Adiantum diaphamim, hvnulatum, cau datum ^ Hemionitis 
cor data, ZolUngeri, Cheilanthes temdfolia, hirsuta^ Pteris ensifolia, 
Doryopteris concolor, Asplenmrn pusillum, Freilich nimmt diese 
Periodizitat immer mehr ab, je geschiitzter und feucbter die Stand- 
orte sind, und im Innern des Regen waldes vegetieren wohl die meisten 
Arten immer fort Schon im relativ trockenen Klima von Tenerife 
sah ich die innersten Schlucliten im Lorbeerwald im Winter in vollem 
Grtin der Fame : Trtchomanes , A diantum , Woodwardia , Dry op- 
teris filtx mas subsp. canariensis erfullten die Schluchten; nur Atky- 
rimn Jilix femin a und Cy stop teris fragilis v. canariensis befanden 
sich in einem halben Winterstand. In den heiBen Landern vegetieren 



Fig. 12. Mooswald mit Cyathea sp. und epiphytiscben Polypodien. Gipfel des 


M. Maquiling. Luzon. Phot. Copeland. 

weitaus die meisten Baumfarne, und um so mehr die gescliutzteren 
Erdfarne im Schatten des Hochwaldes fort und fort: wenigstens sind 
Ausnahmen so selten, daB sie von den Beobachtern als solche namhaft 
gemacht werden. Copeland berichtet ausdrucklich, daB Epiphyten: 
Drynaria^ Ax% im lichten Walde das Laub abstoBen und ruhen, dies in 
der Tiefe des Regen waldes nicht tun. 

Die Abgliederung der Blatter an ilirer Basis, die Abgliederung 
der Fiedern von ihrer Mittelrippe: alle diese Ausrustungen sind mclit 
zufallige, sondern sind Charaktere der Spezies, selbst des Genus, und 
sind also zugleich biologisches und morphologisches Merkmal. 

Meist ist Abgliederung des Blattstiels mit kriechendem, epiphy- 
tischem Rhizom verbunden: Davallia, Humata, im Polypodien der 
PleopeUis-(ax\xpsy% die meisten kriechenden Elap hog loss en^ aucli Olean- 
dra, Lecanopteris (s. Fig. 54) und selbst mxmt Polypodhir/i vulgar e 
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stoCieo (lie Blatter so ab, claB eiitweder eine glatte Narbe dicht am 
Rliizom , Oder dab ein langerer oder kilrzerer Stoll eii stelien bleibt. 
iiidem die Artikulatioii in den Stiel selbst verlegt ist. Bei Woodsia 
ist die Treiiniingsstelle nicht mit einer deutlichen (s. Fig. 22) Gliede- 
rung versehen. Der anatomisehe Vorgang ist genan dein Blattfall 
iiiiserer Banme analog. AbstoBen von Fiedern oder Fiederclien komnit 
bei inanchen Cyatheaceen^ so bei Alsophila corcovadensis, dann bei 
Nephrolepis und vieleii Adianhtm vor, so daB z. B. das westindisclie 
A, fragile nicht mit Beibehaltung der Fiederchen getroclmet werden 
kann, wahrend hinwiederum A. tenemm. eine stark hervortretende Arti- 
kiilation besitzt, aber die Fiederchen weniger leicht ahmrft. Arl/ira- 
hotrys der Malaya wirft Fiedern und Fiederchen mit Vehemenz ab. 
Vollends seltsam aber benehmen sich mehrere Dryiianf jene mit be- 
sonderen Nischenblattern ausgestatteten groBen Fame, welche in ilirer 
Mehrzahl nicht gefiederte, sondern bloB tief gelappte Blatter mit breit 
herablaufenden Fltigeln langs der Spindel haben. Hier lost sich der 
ganze Flugel, soweit er einer Fieder angehort, wie mit einem scharfen 
Sclmitt ab, und die Fragmente mit ihrer breiten Basis sehen genau 
aus wie durcli eine scharfe Schere klinstlich getrennt. Hier uberwindet 
das Bedurfnis nacli Einschrankung der LaubflMie im Kampf gegen die 
Austrocknimg den urspriinglichen Plan, der entfernt nicht auf solche Ab- 
gliederung hinzielt, wie das viel eher bei den wenigen Drynarien der 
Fall scheint, deren Fiedern an einer Stielinsertion abgliedern. Zu den 
ersteren gehort D, quercifolia und die machtige D, heraclea, zur letz- 
teren D, rigidula. Auf unserer Fig. 61 ist die beginnende Abgliede- 
rung deutlich sichtbar. 

Die ausgesprochensten Xerophyten unter den Farnen: die Chei- 
lanthes, Pellaea, Aneimien usw. besitzen diese Gliederung nicht, viel- 
inehr sind es die Tropophyten, die einem Weclisel von Austrocknung 
und starker Benetzung ausgesetzten Epiphyten, welche sich wMirencl 
der Trockenheit diese Einkurzung des assimilierenden Gewebes ver- 
schaffen. 

Immergrune Fame. 

Wie auch im Tropenwalde neben immergriinen Baumen eine groBe 
Zahl laubabwerfender sich finden, so ist auch ein Teil der Fame in 
jeder Zone immergriln: die Blatter dieser Arten sind von lederiger 
Textur, gianzender Oberflache und uberdauern den Winter oder, was 
dasselbe sagen will: die Trockenzeiten. 

Die BiMer gewisser lederiger, xerophytischer Fame: Cyclophorus, 
Elaphoglosstmi, Jamesonia, Todea, Stenochlaena usw. haben eine viel- 
jahrige Dauer und ganz allmahlich, aber unnnterbrochen reihen sich 
neue Blatter den alten an. 

Unsere immergriinen Farne : Phyllitis bilden im Friih- 

ling ihren neuen Blatterkreis, wahrend die voijttrigen griin bleiben 
und erst ira zwmiten Winter abzuwelken beginnen: eine ausgiebige Nach- 
hilfe (lurch Verlangerung und VervielMtigung der Assimilation. 

In unserer gemaBigten Waldzone ist das VerhMtnis der irnmer- 
grlinen Fame, zu denen auch unsere kleinen Mauerfarne Asplenium 
nita nmraria und A, Trichomanes wenigstens annahernd zahlen, im 
Vergleich zu unsern Phanerogamen auffallend groB. Ich zahle flir 
unsere Schweizerflora deren 18 auf eine Gesamtzahl von 50 Farnarten. 
Erstaunlich ist nauientlich d^ immergrune l]olystlchuin Lonchitis, das 
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nodi bei 2000 m in unsern Alpen und noch in W.-Gronland lebt, 
und an offenen Standorten rait dem winterlichen Sdineesdiutz sich be- 
gniigt. Da6 tiberliaupt in demselben Gebiet ausdauernde nnd sommer- 
griine Fame, genau wie Phaiierogamen, gemisdit und ohne Auswalii 
der Standorte vorkommen, ist ein aus den Einfliissen der Aufienwelt 
nicht zu losendes Eatsel. Der groBe Bruchteil wintergrtiner Arten in 
den gemaBigten und kalten Landern ist ein Beleg dafiir, daB tiberhaupt 
die Fame dem hygrothermen Gebiet der Erde entstamnien und daB 
unsere Arten Eelikte oder Ein wanderer einer warmeren Vegetation 
sind. Gerade unsere wintergrunen Polystichum lobatum \md aculatum 
(angulare) sind in den Gebirgen von China bis zum vorderen Orient 
teils in unserer typischen Form, teils in dominierender Menge von 
Varietaten zu Hause. 



Fig. 13. Mooswald auf dem Vulkaix Klabat N. -Celebes. 
Phot. P. u. S. Sarasin. 


Diese Polysticlia sind iibrigens nicht gleich winterhart. P. Lon- 
chitis ist es vollkommen. Ich fand es im Juni in der alpinen Region 
bei 2000 m vollig intakt mit und unter dem Schnee. P. lobatum ist 
ebensG entschieden immergrun, sein Laub straff und dauert bis gegen 
den zweiten Winter bin. P. aculeatum weicher und weniger wider- 
standsfahig, wie denn auch gerade in Europa letzere Art den Siiden und den 
atlantischen Westen bevorzugt und diesseits der Alpen nur im warmen 
Rheintal und seinen Seitentalern vorkommt, wahrend P. lobatum die 
Buchen- und Fichtenzone bis nach Skandinavien und bis in die sub- 
alpine Region bewohnt. Noch eine Stufe zarter ist das halb- oder 
kaum halbwintergriine P. das zwar Gebirgspflanze ist, aber 

sich besonders geschiitzte Schluchten auswUilt. 
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Hohengrenzen. 

Die Frage nach den HShengrenzen der Fame in den Ge- 
birgen wird im allgemeinen dadurch beantwortet, daB sie steigen, so 
liocli die Walduiig und das alpine Buschwerk steigt, wobei aucli wieder 
die Xeropliy ten eine Ausnalime machen, welclie in der trockenen warmen 
Region der Tiefe zurtlckbleiben, die ilinen allein ihre Existenzbedingungen 
bietet So steigt im Wallis die gesamte Farnfloriila im Durchschnitt 
bis 2000 m, so hocli als der Fichtenwald, wahrend sie im nocli holier 
steigeiiden, aber licbten und trockenen Larchenwald aufhort Ceterach 
officinarum aber, als mediterraner Xerophyt, bleibt bei 800 m an den 
Felsen der Talrander zuriick. Etwas lioher steigen die nur halb xero- 
therm gearteten Asplenium adiantum nigrum (1300 m) und Asple- 
nium fontanum (1500 m). Nur die der baumlosen alpinen Hohenlage 
angepaJSten eigentlichen Alpenfarne steigen hoher: Cryptogramma im 
Wallis bis 2400 m, im Berner Oberland bis 2300 m, Aikyrmm aU 
pestre bis 2400 m, Dryopteris rigida bis 2200 m, Polystichum Lonchitis 
bis 2500 m, Cystopteris regia bis 2700 m. Auf offener Alpenweide 
bis weit iiber 2000 m bildet Dryopteris Linneana (Dryopteris) einen 
Ring um Felsblocke, weil hier eine Schattenlinie sich bietet. 

Aus 0. und B: Fedtsghenkos Mitteilungen iiber die Fame 
Russisch-Turkestans ersehen wir, daB auf dieser machtigen Massen- 
erhebung unsere Fame samtlich in Hohen steigen, die, in der Breite 
Oberitaliens, ganz abnorme sind: Dryopteris filtx mas bis 12 000 FuB, 
Adiantum Capilhis veneris 11000 FuB, Ceterach bis 6000 FuB. 
Allein hier gestattet dieselbe Erwarmung eines breiten Tafellandes, die 
wir im kleinen schon im Engadin beobachten, ein Ansteigen der oberen 
Grenzen, wie dies sonst nur unter dem Aquator der Fall ist 

In den Tropen, wo in den hochsten Mooswaldern das Farnleben 
besonders aktiv ist, bilden nocli haufig bei 2700 m selbst stamm- 
bildende Cyatheaceen (Celebes) und groBe Blechmim Lomarta 
die Grenze der groBen Gewachse. Sodiro hat in Ecuador bei 3420 m 
am Corazon noch Baumfarne gesehen. Wo das Buschwerk aufhort, 
tritt noch ein Gleichenienrasen auf. 

In der andinen Flora sind die hohen Riicken und Plateaus liber 
der Baum- und selbst iiber der Strauchgrenze bei 4000 m noch mit 
einer Menge streng und speziell angepaBter, hochalpiner xerophytischer 
Fame versehen. 

Insel- und Seeklima. 

DaB Insel- und Seeklima im Gegensatz des kontinentalen das 
Element der Farnvegetation ist, wird einleuchten, sobald wir die Lebens- 
bediirfnisse der Fame ins Auge fassen: Luft- und Bodenfeuchtigkeit 
bei Vermeidung von Temperaturextremen. 

Der gauze Westrand Europas bis hinauf nach dem vom Golfstrom 
temperierten Norwegen ist hierfur Zeuge, und mehr noch sind es die 
atlantischen Archipele von den Kanaren und Madeira zu den Azoren. 

Auf dem Plateau Spaniens ist die Armut an Fambestanden, selbst 
in den Hochgebirgen, fast absolut, von dem Westrand N.-Afrikas in 
Marokko nicht zu reden , das nur in ganz lokalisierten Ausnahms- 
stationen zwei oder drei kanarische Fame als zerstreute Vorposten 
erhielt. 

In welchem Kontrast stehen damit, trotz so geringer Entfernung, 
die wmulervollen Farndickichte Tenerifes und der Palma, von denen 
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cler aus der Siidsee ziiruckkehrencle Dumont d’Urville sagt, da6 er 
sie nur mit jenen auf Ualan vergleichen konne. Wande mit Tapeten 
von Trichomanes, die inaclitigen, an der Spitze wurzelnden Wood- 
war dzen, die efeuartigen Teppiclie des Asplenmm hemionih's, die mmlh 
ligen griinen Schleier der Athyrien, Dryopteris und des Balantium, 
das stramme Polystichzmi aculeatum, und die Cystopieris m 

halbmeterlangen Biischeln. Auf den Azoren kommen noch Bestande 
melir noidlicliev Formen: Pryopferzs aemula und dilatata .v. azortca 
mit Selaginella-Teppichen hinzu und das son st echt tropische 
glossum hirtum (squamosum). Madeira bat in seinen ganz eigen- 
artigen Polysticha: drepazitim, falcmelluzzi und frojidoszzm^ h\ der 
riesigen Entfaltung der Athyrien mit dem genannten Elaphoglossiim 
eine noch reichere Farn-P'acies. 



Fig. 14. Obere Waidgrenze. Gipfol des Vulkans Sudara K.'Gelebes mit Cyaihea sp. 

Phot. P. u. S. Sarasin. 


Bis Portugal und Algeciras hinuber reiclit die Davallia cana- 
und das Asplenmm hemiomtis^ bis an den Rand Galiziens bei 
Pontevedra die Woodwardia, und die TMer dieses NW.-Vorsprunges 
der iberischen Halbinsel nehmen es fast mit den Azoren auf. Nirgends 
sind Asplenmm lanceolaiuzn und Ad. ?narmum, Dryopteris jilix mas 
var. paleacea, Afhyrium filix femma und die^ Polystichum uppiger. 
Der halbinselartige Vorsprung der Normandie ist noch ganz ahnlich: 
Hier ist Hymenophyllum, Dryopteris aemula, erne Fulle mMi- 
tiger Polys tiekum, und massenhafte Felsenbekleidung durch die atlan- 
tischen Asplenien, Polypodmm vulgare tritt hier in den monstrosen 
Formen camhrimm mxd cristatum auf. Ganz ahnlich, ja noch weit 
hppiger sind die Farnfluren der Insel Wight und Irlands: nicht so hoch, 
aber in der Dichtigkeit der Siidhemisphare wachsen hier unsere Fame, 
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uiid die (leider erscliopften) Standorte des Trichomanes 
atlaotischer Fiille. Bis zii den Faroern und bis S.-Norwegen geht 
Hymenophylhmi, bis in letzteres Land auch Polyshchtim 

Niclits ist in dieser Beziehung schlagender als die Vergleicliung 
der xireale der Hymenophyllaceen und Cyatheaceen auf beiden Halb- 
kugeln. Unsere Karte zeigt, da6 im Osten Nordamerikas nur yom 
Mexikanisclien Golf aiis erstere (Trt'chomanes radtcans ^einen 

kleinen Abstecher bis Kentucky inachen, wahrend aucli iin milden Westen 



Fig. 15. Dryopteris caripensis, SantOs (S.-Brasilien). Phot. Usteri. 


keine Spur derselben zu finden ist. Vollends iiberschreiten die Cya- 
tlieaceen in Amerika den Wendekreis niclit. Wie anders im atlantischen 
Osten, wo der Golfstrom eine tropisch-ozeanische Note bis an Nor- 
wegens Kiiste hinauffuhrt. Nicht nur steigen da zwei Hymenophyllen 
bis an die Grenze des arktischen Eises^ sondern es erreicht das statt- 
liche Balantiwn ciilcifa in den Makaronesischen Archipelen den 40 ® 
ndrdl. Bi'. 


Klimatisclie Bedingimgen. Insel- und Seeklima. 
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Wie anders wird es aber mit jedem Schritt ostlich in den Kon- 
tinent hinein. Erst wieder in den Vogesen nnd im Schwarzwald be- 
gegnen uns almliche Farnschliicliten, nnd von da nach Osten ist das 
schlesische Gebirge so ziemlich die letzte Grenze der vollen Entwick- 
lung der Fame, die dann fern am Westrand des Kaukasus noch einmal 
einsetzt, ehe die Diirre W.- nnd Zentralasiens sie ganz aussclilieBt 
Charakteristisch ist das Vordringen und — Ersterben Hymenophyllum 


Fig. 16. Blecknum tahulare. Alto da Serra (S.-Brasilioii). Pliot. Wacket. 

nach Osten: in Luxemburg, in den unteren Vogesen, in Sachsen und 
den apuanischen Alpen in einigen Spuren, — Die von Alph. de Can- 
dolle gezeichnete, von NW. nach SO. schrag durch Europa so steil 
abfallende Buchengrenze ist auch zugleich die des Farnklimas unseres 
Weltteils. 

Ganz ahnlich ist es unweit der durren Kiiste des inittleren Chile, 
auf Juan Fernandez, wo dank dem ozeanischen Kliina die Fame des 
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tiefeii Slidens nodi wadisen. In der Breite von Valparaiso, desseii 
Strand diirdi seine hodist xerophile Kaktusvegetation bekannt ist, ge- 
deihen iiadi Johow auf jener Insel 45 Fame, 35 Gesanatvege- 

tation, darniiter 13 Hymenopliyllmn und 3 Baumfarne. 

Dem Kontrast in den Klimaten entspridit genau der Kontrast in 
der Farnvegetation: die Fame sind die empfindlidisten imd treuesten 
Leitpflanzeii fiir die Klimatologie: sie sind untrilglidie Hygrometer. 



Fig. 17. Dicksonia Sellowzana, verzweigt S. Paulo (S.-Brasilien), Phot. Wacket. 

Iin groBten MaBstabe ist dies Phanonien an der Insel welt rund 
urn den durrsten aller Kontinente: urn Australien zu beobachten, wo 
niir in der von den tropisdien Regen erreicbten NO.-Ecke und wieder 
im S.-O. von Farnbestanden zu sprechen ist. Aber welche Pracht der 
Baumfarne und welche Massen von Bodenfarnen bietet Tasmania, Neu- 
seeland und all die anderen umgebenden Inseln, Norfolk, Lord Howes 
Island usw. 
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Der Aussclilufi der Fame in den desertisclien Gebieten der Erde, 
in den baum- und gebusehlosen Graslandern ist kein absoluter. Viel- 
mehr wissen die Fame alle, auch noch so zerstrenten und seltenen 
lokalen Mogliclikeiten auszunutzen. Wo nur Faltung des Reliefs fur 


Fig. 18. Asplenmm mucronatum. Epiphyt del* FarnbEume. S.-Brasilien. Vg nat. ©r. ' 


Schatten und etwelche, auch noch so geringe Feuchtigkeit sorgt, kommen 
die A dian turn capillus veneris in Mesopotamien und Zentral- 

Onychimn^ Maskat und am Sinai, Ceterach offici- 

narum in S.-Marokko, Cheilanihes im Somaliland vor. 
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Sobald sicli ein seiches trockenes Land mit Gebiisch (iberzieht, 
stellen sicli in dessen Sclmtz schon eine Mehrzahl von Fanien em. 
Die Maechia der Mittelmeerlander hat eine zahlreiche Florula kleinerer, 
meist immergrtlner Fame, namentlich von Asplenien, von denen 
Asplenium obovatuni sich von deni sehr nahen ./i. lanceolattim dei 
atlantischen Kiiste als eine klimatische, xerophil eingestellte Subsp^ies 
iintersclieidet. Die trockenen Gebiete S.-Afrikas, Mexikos und S.-Bra- 
siliens sind, eben weil sie einer Gebiischvegetation nie ganz entbehren, 
reich an xerophytischen Farnen. 

In all diesen Gebieten sind freilich die frondosen Formen aus- 
geschlossen Oder auf die Galeriewaldung der tief eingesenkten Wasser- 
laufe beschrankt. 

Auswahl der Standorte. 

Das Ratsel der weltweiten Verbreitung melirerer Fame wird da- 
durch minder unverstandlich, daJB diese Fame das allgemeine IGima 
der kalteren Gegenden durch strenge Auswahl passender lokaler Stationen 
vermeiden, welche der Austrocknung nicht ausgesetzt sind. Es ist 
iiberhaupt zu wenig bekannt, wie sehr so viele Organismen sich vor 
den Einwirkungen der klimatischen Extreme dadurch schiitzen, da6 sie 
diejenigen Spalten, Nischen und uberhohten Stellen aufsuchen, wo 
ilmen der allgemeine Zustand der Atmosphare nicht beikommt, wo sie 
ein mildes, ortliches kleines Klima umgibt. So ist ja auch der Standort 
der Fame — mit Ausnahme der speziell angepaBten, eine kleine 
Minderheif darstellenden Xerophyten — entweder der Waldschatten 
Oder ganz besondere iiberhdhte, vertiefte Stellen, wo der Humus sich 
feucht halt und Wind und Insolation nicht eindringen. Dies macht es be- 
greiflich, daB Polystichum aculeatum^ Oder Dryopteris filix mas, Oder 
Athyrium filix femina in den tropischen Waldern N.-Indiens und bei 
uns leben kdnnen, trotz der enormen Differenz der allgemeinen Klimate, 
von denen das eine ein frostfreies Monsun-, das andere ein kaltgemaBigtes 
Klima mit halbjahriger Frostdauer ist, eben weil die lokalen Verhaltnisse 
der Standorte sehr iibereinstimmen. 

Es ist deshalb auch hier urn so weniger notig, die meteorologische 
Kurve der verschiedenen Gebiete anzugeben, die in einer, die Bltiten- 
pflanzen umfassenden geographischen Darstellung nicht fehlen dtirften. 
Die Kurve an sich sagt zu wenig fur das Vorkommen der Fame. 

Diese Auswahl der Standorte ist im groBen augenfallig. Der Jura 
mit seinem hellen, trockenen Kalkboden hat eine viel armlichere Farn- 
vegetation als die nahen Taler des Schwarzwaldes und der Vogesen 
mit ihrem dunkeln, lockern Sandstein- und Granitboden, der Buchen- 
wald ist armer an Patnbestanden als der Tannen- und Fichtenwald. 
Erst in den subalpinen. Hbhen gleichen die zunehmenden Niederschlage 
die Unterschiede aus. Der „schuttere“, fiir die Sonne durchlassige 
Larchenwald in Oberwallis ist fast ohne Waldfarne, und in den Talern 
der trockenen W.-Alpen schlieBt bis in grofie Hohen die machtige In- 
solation, besonders der nach Ost orientierten Gehange, die Fame eben- 
falls aus, wahrend die Falten unserer insubrischen Seezone mit einem 
Maximum der europaischen Niederschlage und giinstigem Substrat die 
Fame in einer Fulle erzeugen, die durchaus an tropische Verhaltnisse 
anstreift. In den Schluchten des M.Boglia bei Pregassona, irn Schatten 
10 m holier Taxusbaume, sind die Polystichum mit ihren 

Bastarden im Durchschnitt mehr als meterhoch. 
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Klimatisclie Bedingungen. AuswaM der Standorte. 


Gopeland berichtet von Mindanao, wie sehr auch in den Tropen 
die kleinsten lokalen Unterscbiede die Auswahl der Fame in betreff 
der Standorte bestimmen. In der offenen niedrigen Savanne von S W.- 
Mindanao, wo infolge der Austrocknung und Insolation keine Fame 
der lioheren feuchten Region wachsen, graben die Negritos haufig 
Locher von iiber 1 m Tiefe und etwa 30 cm Weite, um die wilden 
Yamswurzeln zu gewinnen. In diesen Lochern nun finden sich Fame, 
die sonst nur in den Felsenschluchten des Hocbwaldes vorkommen, 
weil sie bier ihr kleines Klima finden. 

W. Sghimper schildert die strenge Auswahl der Standorte der 
Fame auf dem, von 

den , . antarktischen ^ n ni 

Stiirmen heimge- ^ 

• AuBerhalb: , dessel- ^ 

ben hervorragende, 
den Winden aus- 
gesetzteTeile waren 
ausnahmslos ver- 
kiimmert und teilweise vertrocknet*‘ 

JoHOw bemerkt von dem ahnlicli exponierten Masafuera (Juan 
Fernandez), daB nur ein speziell angepaBtes nieiere^ PofyshcAum auf 
der Hochflache aushalt, w0rend sonst die Fame sich in Grotten und 
Hohlungen zuruckziehen. 

Die Findigkeit, man mochte sagen das Tastvermogen, mit welchem 
die Fame begabt sind, um das Beste herauszufinden und — oft in 
einem weiten Gebiet ~ gerade die richtige Stelle auszuwahlen, ist 


J^ig. 19. Hymenophyllum ferrugineum. 

Epipliyt der Farnbaume. Juan Fernandez. 7^ Gr 
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geradezii verblilfFencL Wo in einem weiten Granitgebiet eme^ Mauer 
mit Kalksteinen oder aucli nur mit kalkigem Biiidemittel mifgefuhrt 
wird, stellt sidi gewifi irgend ein Kalkfarn ein: sei es Bryopferzs 
Roberfdana oder Asplenium ruta muraria^ und wo im Kalkgebiet em 
Granitblock sicb einfand, da wird Asplenium septentrionale sehr oft 
gefunden werden. Phyllitis scolopendriu?n^ das iin sudliclien Europa 
den tiefen Waldschatten von Felsen neben tropfenden Quellen und 
Baclien bevorzugt, nimmt im nordlichen Deutschland, wo es diese Stand- 
orte niclit mehr findet, mit dem kilnstlichen der steinernen Brunnen- 
schachte haufig voiiieb. Ganz so macht es Adtcintuni Cuptllus venetis 
im trockenen Siiden. So entziehen sich die Fame der Lbibill des all- 
gemeinen Klimas, indem sie sich in weiten Raumen einzelne geeignete 
Statten wahlen. 

Licht- und Schattenbediirfnis der Fame. 

Die ganze Scliaar der Xeropliyten iinter den Farnen setzt sich 
dem vollen Sonnenliclit aus, da sie die beschatteten Standorte meiden. 
Ebenso die Epiphyten der Baunikronen, welche gerade diesen der In- 
solation ausgesetzten Wohnplatz des Lichtgenusses wegen wahlen. 

Das Schattenbediirfnis der Erdfarne in den Waldgebieten ist je 
nach den Arten ein verschiedenes. Die meisten Fame der gemaBigten 
Gebiete sind einem gewissen Spielraum zwischen voller Beschattung 
und zeitweiliger Besonnung angepaBt, sofern nur die erforderliche Boden- 
feuchtigkeit vorhanden ist. Im Gebirg ersetzt der Wolkenschatten zum 
grofien Teil den Waldschatten. Phyllitis Scolope 7 idrkmi ist an seinen 
wilden Stand orten in den Bachschluchten der Bergregion fast immer 
voll beschattet, vertragt aber in der Kultur offene Lage und Besonnung 
so gut wie die phanerogamen Bergpfianzen des Alpinums, wobei aller- 
dings die Blatter schmaler und derber und die Sori besonders reich- 
lich sind. 

Dryopteris Jilix mas kommt sowohl in tiefem Schatten als an 
besonnten steinigen Berglehnen vor: dort dominieren die groBen, 
laubigen, stark eingeschnittenen Formen deorszlobatmn^ affine, 
hier gedrungene kleinere var. subintegrum. In den Gebirgen Korsikas 
ist eine kleine dicht gefiederte und dabei driisige var. glandulosuni 
herrschend. 

Athyrium filix femma im Schatten seine groBte Entfaltung 
^2YY. multident atum und erfahrt an besonnten Standorten die eigei> 
artige Einrollung der Segmente nach unten, die als y^r. rhaeticum be- 
zeichnet wird. 

Im Regenwald der Tropen und inx Lorbeerwald der Kanaren 
ziehen sich die groBen Fame in den tiefen Waldschatten zuriick, wahrend 
auf Neuseeland, wo der Wolkenschatten eine sehr groBe Rolle spielt, 
offene Farnfluren meilenweic sich ausdehnen. 

Rubel inaB im dunkeln Innern der WMer von Mercedes und 
Agua Garcia auf Tenerife die Lichtstarke^ und fand nur Vio bis V40 
des gesamten Tageslichtes. ,,An diesen Standorten wachsen die schonen 
Fame des dortigen Waldes, es kriecht ^1% Davallia canariensis w, 
Stammen empor, darunter breitet die Woodwardia radicans ihre 
Wedel aus.“ 

Nach WiESNER nimmt der Epiphyt Hymenolepis spicata auf Java 
noch mit Y22 gesamten Tageslichtes vorlieb, fruktifiziert jedoch bei 
schwacheren Licht als ^icht melir. Cyclophorus nummularifoliiis 
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waclist am kraftigsten bei V??? bis Bei starkerem Licht werclen 

(lie Blatter Mein und vergilben und bei schwacherem als Vio 
die Blattgrofie auch wieder ab. Asplmmm mdus ist Biiimssungs-' 
fahiger, es wachst zwischen Vio und ^ 28 ^ liMfigsten jedoch und 

am besteii entwickelt bei Yq bis Dafi die Fame im allgemeinen 
mit weniger Licht auskaraen als die Bliitenpflanzen, kann nicht be- 
hauptet werden. Ihr Verhalten zum Licht ist genau so verschieden 
wie bei diesen. An demselben Stamm fand Wie^ner auf 


Fig, 20. Stamm von Alsophila leucolepis. Alto da Serra (S.-Bi'asilien). Pliot. Wacket. 

Orchidee Taeniophyllum mii By menolepzs an der Lichtseite zusammen, 
wahrend an dessen Schattenseite nur noch die Orchidee aushielt. 

eToHOW teilt die Fame von Juan Fernandez nach dem Lichtbedarf 
in funf Gruppen: solche, welche 1. den tiefen Schatten derWalder Oder 
der Flohlen bedurfenf zu dene die grofie Mehrheit gehort; 2. welche 
direkte Insolation suchen: die wenigen Xerophyten, worunter eine 
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Notholaena-, 3. die auf eine mittlere Lichtmenge eingestellt sind; 4._die 
teils Sehatten-, teUs Lichtbewohner, aber nach Varietaten geschieden smd, 

sicli also wie iinsere D. Jilix mas verhalten. Blechnum aus trace 

und Adiantuni PoireUi\ 5. die grofien Cyatheaceen, welclie wahllos 
so gat in der Sonne als im Sehatten stehen. Die einst kilnstlicli ange- 
legten Oder erweiterten Hohlen Masatierras sind mit Farnen, nainentlicli 
dem Blechnum angefiillt, bis zu einer gewissen Grenzlinie, von welcher 
an nnr noch Lebermoose und Prothallien vegetieren, imd die je nach 
Gestalt der Lichtoffnung mit fast mathematischer Scharfe gezogen ist. 

Farnformationen. 

Gesellschaftliche Farnarten sind im Vergleich zu den Dico- 
tylen (man denke an unsere Buchen, an Calluna usw.) und^ mehr noch 
zu den Koniferen und den Monocotylen mit ihren Prmegras- und 
Alangfluren geradezu selten und leicht aufzuzahlen. 

Nur in beschrankten Gruppen, ja in punktformiger Zerstreuung 
sind die meisten Fame verbreitet. Der scheinbar unbegrenzten Ver- 
mehrungsfahigkeit durch die zahllosen Sporen wirkt die strenge Aus- 
wahl des Standortes entgegen. Nur auf dem Humus des Waldbodens, 
und selbst hier nur an besonderen, geschtitzten und spezialisierten 
Orten gedeihen die Fame, was ihnen von vornherein eine geschlossene 
Ausbreitung im Raum verbietet. Und so zahlreich die Sporen sind, 
so selten sind schon die giinstigen Gelegenheiten der ungestorten Ent- 
wicklung des Prothallium. 

Immerhin lassen sich folgende Farnformationen unterscheiden: 

Bestande baumartiger Fame, freilich seltener in waldbilden- 
den Massen, als in durchbrochenen Horsten und in kleineren Klumpen, 
die sich in besonders geschtitzten und feuchten Schluchten und Kesseln 
des Regenwaldes, aber auch auf Gebirgskammen ansiedeln. Namentlich 
die gemafiigte Sudhemisphare: Neuseeland und Australien bietet aus- 
gedehnte Farnbestande, seltener aber ist es eine einzige, sondern es 
sind in der Regel drei oder mehrere Arten, welche sie bilden: Dick- 
sonia antarctica mit Alsophila antarctica, Hemitelia Smithii mit 
Cyathea medullaris mii C. dealbata usw. 

In der Breite von Rio in Brasilien und siidlicher tritt Alsophila 
armata gesellig auf (s. Fig. 26), In den Gebirgen Javas und 
uberhaupt der Malaya sind Schluchten mit ausgedehnten Baumfarn- 
dickichten besezt, iiber denen die Kronen der Waldbaume einen zweiten 
Wald bilden. F. u. P. Sarasin haben Cyatheen bis auf die Hohen 
von Celebes bei 2500 m verfolgt, wo sie mit Pandaneen einen Nieder- 
wald, analog unserem „Kruinmholz“ bilden, 

^ Diese alpine Busch- und Zwergbaumformation der Cyatheen spielt 
physiognomisch in den Hohen der Malaya eine ganz wesentliche Rolle. 
Ermoglicht wird sie durch die fast immerwahrende Wolkendecke, welche 
die Gipfel einhullt, die Strahlung und Austrocknung verhindert und die 
Temperatur mildert. Das von P. u. S. Sarasin auf dem Gipfel des Vul- 
kans Sudara in der Minahassa, N.-Celebes, aufgenommene Bild gibt von 
einem solchen alpinen Farnbaumbestande eine gute Vorstellung (s. Fig. 14). 

Gleichenietum- und „Bramblefern“-Formation. 

Ein Mittelding zwischen Strauch- und holier Staudenformation der 
Phanerogamen bildet das Gleichenietum der tropischen WaldbloBen 
und Waldrander, namentlich auch an den oberen Waldgrenzen und auf 
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den offenen [alpinen Gipfelhohen der Malaya. So bilden verschiedene 
Gleichenia^ G. linearis imiversell durch alle warmen Lander, nahezii 
ersetzt im tropischen Amerika durch G, flexiwsa (rigida), (s. Fig. 37) 
G. glauca und G. longissima in China und der Malaya, G: fulva 
(s. Fig. 4), pectinata und viele andere in der neuen Welt, G. dicar pa, 
veslita, revoluta in den alpinen Regionen oft machtige aiisschlieBliche 
Dickichte, die eben so zierlich aussehen als sie undurchdringlich sind. 
Denn von gleichlangen Internodien entsenden sie wagrecht ihre wiederum 
geteilten Zweige, so daB ein etagenmaBig aufgebautes blafigriines Ver- 
hau mit glanzenden im Bruch glasartig scharfen Spindeln entsteht, das 
man nur umgehen, 
nicht durchbrechen 
kann. So die kosmo- 
politische G, linearis, 
so die noch viel lan- 
geren G. longissima 
und glauca, von de- 
nen letztere mit der 
linearis bis Japan 
geht. 

Gesellig in dich- 
ten, Petasites-artigen 
Bestanden, ineist auf 
freien Graten (Rid- 
ges) am oberen Wald-, 
rande treten auch 
Dipteris conjugata 
(s. Fig. 5 u. 6) der 
Malaya und D. WaU 
lichii in Assam auf, 
stets geraischt mit 
der ahnlichen Chei- 
ropleuria hicuspis (s. 

Fig. 7). Ebenso die 
Seltenheit Matonia 
pectinata (s. Fig. §) 

Borneos und Malak- 
kas, von Gleichenien- 
artiger Erscheinung. 

An die Gleiche- 
niaformation schlieBt 

sich die der Brambleferns der englischen Westindier: Dickichte 
auBerst verzweigter, aus vielgeteilten Spindeln und sehr kleinen Blatt- 
fiederchen bestehender Fame vom Aussehen blattloser tropischer Brom- 
beerarten, und ebenso furchtbar bestachelt, hochste Eleganz der glan- 
zend polierten rotgelben Achsen mit volliger Unnahbarkeit vereinigend. 
Es Odonlosoria aculeata, fumarioides, uncmella der Antillen, 

O, gymnogramnioides und O. guatemalensis C.-Amerikas, denen sich 
Hypolepsis nigrescens anschlieBt. 


Fig. 21. Cythea sp, Jalapa (Mexiko). Phot. Sclieiick, 


Pterisformation. 


Der gesellige Farn par excellense ist der weltweit, vom Aquator 
bis zum Polarkreis durch alle Klimate verbreitete Adlerfarn, Pteridumn 
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aqtdlinimi (s. Fig. 9), der niir im siidlicheii S.-Amerika etwas ziirtlck” 
ziitreten scheint Er variiert iiur unerheblicli : in den Tropen hat man 
var. catidahmi (segmentis nltimis remotis elongatis) und var. esculentum 
(seginentis nltimis remotis deciirrentibus) unterschieden. In S.-Afrika 
ist eine besonders gedrungene Form: var. capense^ und in den Alpen 
und im Norden eine kleine wenig eingeschnittene: var, osmundotdes, 
Aber im ganzen ist es derselbe lang und weit hinkriechende, entfernt 
stehendo, riesenhafte Blatter von barter Textur entwickelnde Farn, der 
auf sandigem Boden weite Bestande bis zur Alleinherrschaft bildet. 
Von Singapore erwahnt ihn Ridley als den am meisten sich aus- 
breitenden Farn. Nur Kalkboden setzt ihm ein gewisses, aber nicbt 
uniibersteigliches Hindernis entgegen. Er verliert im Norden ^ seine 
Blatter mit dem ersten starken Frost: ob er in den Tropen und in der 
siidlichen Halbkugel dieselbe Periodizitat einhalt, ist mir unbekannt 
In Neuseeland nahrten sich einst die Maori von dem sparlichen Starke- 
mehl des Rhizoms, und noch 1884 sah ich am Rande der Canada, am 
Pico de Teyde einen Mann dasselbe graben, ,,para las bestias“, wie er 
mir angab. Einst soil auch im kanarischen Archipel (auf Gomera nach 
C. Bolle) Helecho-Brot von Menschen gegessen worden sein. 

Andere Pteris^ besonders deflexa des siidlichen Amerika, und 
die pantropische P. incisa werden als weithin wuchernde Fame an- 
gegeben. 

Gesellige Savannenfarne der Alangtriften sind einige Pteris der 
Malaya, die, ahnlich den Fluren von Epilobium angustifolium auf unseren 
Waldblofien, steif aufrecht, die schmalen Fiedern nach alien Seiten ab- 
stehend, in Massen auftreten: P, Papuana, P, opaca, P. melanocatdon 
auf Neu-Guinea, Celebes und den Philippinen. 

All diese Pteris sind Fame von weithin kriechenden Rhizomen 
und besonders hartem Gefiige und lederig-rauher Oberfiache, often- 
sichtlich auf groBten Widerstand gegen alle auBeren Einflusse eingestellt 
Die Formation der bodenstandigen stammlosen Fame tritt 
meist als luckenhafte Bekleidung des Waldbodens auf, gelaugt aber doch 
hier und da zu einer den Fluren der Bliitenpflanzen sich nahernden Aus- 
dehnung: 

In der Wolkenregion imserer Gebirge, in unseren Voralpen, von 
1200 m an, treteii groB^e Farngesellschaften iiber den Rand des Buchen- 
und Fichtenwaldes auf die offene Weide hinaus: so Dryopteris mon- 
tana, Oder gemischt mit D. filix mas, Athyrmni filix 

/emma um\ alpesire, auch mit Blechnum spzcant. 

Sumpfige, offene Fluren aller Zonen sind von Dryopteris Thely- 
//mi heerdenweise belebt, in die in der gemafiigten D. cristata 
und P. spinulosa vielfach eintreten. In den Tropen ist D. gongy lodes 
der stete Begleiter ausgedehnter, offener Siimpfe. P. und die 

Sumpfform von P. spinulosa verteidigen sich gegen die Insolation ihres 
oifenen Standorts durch halbe Drehung der Stielchen ihrer Fiedern, 
so daB sie schief Oder senkrecht stehen, mit der Kante nach oben. 

Ein fiir Besiedelung der olFenen Flur durch Fame besonders 
gunstiges Gebiet ist Neuseeland, wo weite, wohl einst bewaldete Striche 
mit all dem mannigfaltigen Gemeng von Farnen after Genera dicht 
uberzogen sind, iiber welche die im Winde wogenden und ihre weiBen 
Unterseiten zeigenden Kronen der Cyathea dealbata auf ihren schlanken 
Stammen sich malerisch erhebeh. 
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In diesem feuchten unci wolkigen Klinia sind die Fame selbst in 
der besonnten Flur keiner Austrocknung mehr ausgesetzt, die ihre 
Ausdehnung beeintrachtigt 

In der klimatisch fast gleichgestellten Inselgriippe Juan Fernandez 
herrscht auf clem Plateau von Masafuera eine dichte Flur von Poly- 
stichum flexum, nur gemischt mit einigen Blechnum, 

wahrend der Wind hier keinerlei Baum vegetation mehr duldet. 


Fig. 22. Alsophzla corcovadensis. S. Paulo (S.-Brasilien). Pliot. Wacket. 


In S.-Brasilien (Santos, Iguape) hat A. Blechnum serru- 

latum (s. Fig. 10) in der Savanne, und Polystichum capense (s. Fig. 11) 
in geselligen Bestanden gefunden. 

Im tropischen Regenwaldgebiet finden sich kleinere Gesellschaften 
nur etwa im Sande der Strandlinien Oder sonst an offenen Orten. 

Fur Nicaragua zahlte Shimek auf 120 von ihm dort beobachtete 
Fame nur 15 Arten von ausgedehnterer Geselligkeit, und im typischen 
Tropenwald war auch nicht eine Art, die sich in dieser Beziehung mit 
den Farnen Nordamerikas auch nur vergleichen lieB. 
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Weiter koiiiieii wir unterscheiden : .. 

Die Forraatioi] der, die Baumstmme (aiicli Farnstamme), Aste imd 
Zweige bis in die Kronen liinauf bewohnenden Epiphyten. 

Die Formation der Lianen, Schling- mid Kletterfarne, die 
maclitig und den groBen phanerogamischen Lianen gleicb nur bei 
Stenochlaena und Lygodium besonders in der Malaya zur Erscheinung 
koinmt. 

Die Formation der Moosfarne : Hymenophyllaceen, welche eine, 
den Moosen und Selaginellen ahnliclie, den Waldboden und die Aste 
im tiefen Scliatten umhullende Kolle spielt 

Die kleinste dieser, dem Walde eigenen Formation en ist die der 
Monogramma, die wie ein Rasen zarter, kiirzer aber diclit gedraiigter 
Graser die Rinde der Baume oder auch Steine bedecken und sie ein- 
hullen. Im Regen walde der Malaya sowie im tropischen Amerika (s. 
Fig. 121) sind sie stellenweise haufig, so M. pantdoxa von CBjlon hm 
0.“Australien. Daran schlieBen sich die sehr kleinen, keiligen und 
gespaltenen Hexistopteris S.-Amerikas (s. Fig. 114) und die robusteren 
Pleurogmmma und die kleineren Arten von Vittaria von demselben 
Habitus. 

In anderer Weise bedecken scliuppen- und flechtenartig kleine 
Trtchomanes\ T, peltatuni, .71 saxifragoides, T Motleyi, T. sphenodes, 
T, rep tans (s. Fig. 116) die Aste und Zweige. 

Endlich noch die der fast desertisch angepaBten Xeropliyten, 
der Cheilanthes- und Elaphoglossumform, welche Steppen- und Felsen- 
standorte in baumlosen und sehr trockenen Gebieten, meist Hochlandern, 
fast nie in geselliger, sondern meist in punktformig zerstreuter Ver- 
breitung einnimmt und als eigentliche Formation kaum zur Geltung 
kommt. 

In die Schilderung dieser Gruppen wird im speziellen Teil unserer 
Darstellung eingegangen werden. 

Der tropische Bergwald als Optimum. 

Man wiirde irren, wenn man sich vorstellen wollte, als ob im 
aquatorialen Regen wald das Maximum der Entwicklung und die Zahl 
der Fame mit der Ebene, mit dem Meeresniveau oder mit der hbchsten 
Temperatur beginnen wiirde. Im Gegenteil. Erst in gewisser H5he, 
erst mit Beginn der Gebirge und sogar erst in einer namhaften Hohe 
beginnt das Leben der Fame sich zu seiner hochsten Energie zu ent- 
falten, und zwar deshalb, weil eben die Fame nicht das absolute 
Maximum von Wai^me und von Feuchtigkeit verlangen, sondern weil 
ihnen eine maBige, aber gleichmaBige Warme, eine nicht in tibermaBigen 
Gussen gespendete, sondern eine sanfter verteilte Regenmenge kon- 
genial ist. 

In der Hylaea des Amazonas von Para auf warts fanden J. Huber 
und Ule, welche speziell auf die Fame achteten, nur wenige und triviale 
Arten in sehr geringer Masse: einige epiphytische Polypodien (P. Ian- 
ceoiatum v. gyrqflexum) einige Trichomanes. Noch am mittleren Rio 
Purus, an der Greuze von Peru, war kein Reichtum. Erst bei Tara- 
pota, wo schon Spruce so reiche Sammlungen anlegte, traf Ule auf die 
Region, wo Platy cerium andinum Aio reiche subandine Flora einleitete. 
Das gauze, von dem Stromnetz des Amazonas periodisch uberschwemmte 
ungeheure Gebiet der Hylaea, an Baumarten eines der reichsten der 
Welt, ist den Farnen wenig zuganglieh, schon deshalb, weil Erdtarne, 




Fig. 23. Eemitelia capensis. Junges Blatt und Aphlebien. S.-Afrika. Vg nat. Gr. 

WO Felsen und Abhange den Erdfarnen Raum bieten, beginnt der Reich turn , 
tiberall, auch im malayischen Gebiet, nimmt derselbe mit der Holie zu: 
der Endemismns insbesondere scheint auf die groBeren Erhebungen 
beschrankt. Das niedrige Tonkin mit seinen Stromlaufen ist arm an 
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langere Zeit unter Wasser gesetzt, nicht bestehen konnen. Erst wo 
in der Hohe von 1000 m und mehr die Temperatur milder, der Schatten 
der Baume weniger dunkel, die Verastung dichter, sparriger und zur 
Ansiedelung geeigneter, auch die Moosunterlage allgemeiner wird und 
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Faniei), iiiclit iiiir nimmt die Knltur alles in Ansprucli, sondern es 
fehlt aiicli im Walde an ihnen. Aiif Koh Cliang ini Golf von Siam 
fand J. Schmidt niir 67 meist gemeine Fame der Malaya, obschon er 
eiiie Holie von 2000 FuB erreichte, und erst hier fand sidi die Seltenheit 
Brainea insignis, Schon die ersten Abhlinge des Hocligebirges sind 
reicli: an den Massiven von Long bian und von Tam dao fand Eber- 
HARDT bis 1650 m und 900 m Kobe eine bedeutende Farnvegetation 
von 118 Spezies, und die gegen Yunnan ansteigenden Taler des Rothen 
Flusses usw, sind die reiclisten Jagdgriinde der Fame liberliaupt 

Copeland scliildert die nacli der Hohe bis zu einer gewissen 
Grenze zunelimende Frequenz der Fame in S.-Mindanao (San Ramon- 
Farm), also: 

Die Strandregion, die Salzmarsch und die Savannenwalder der 
Uferebene sind sehr arm; das Fehlen der Epiphyten ist besonders auf- 
fallend, von denen nur gelegentlich etwa Asplenmm nidus und Dry- 
naria quercifolia auftreten, von denen letzteres aber liier wahrend der 
trockenen Monate blattlos ist Mit dem Hochwald, wo die Kiiste endigt 
und das Land ansteigt, beginnt die Farnvegetation einzusetzen. Im 
oberen Teil des Waldes wird er immer feucliter, und Copeland be- 
zeichnefc bier einen schmalen Gilrtel als „Regenwald‘‘ in einem speziellen 
Sinn, wo namlich bestandig Feuchtigkeit herrsclit, auch wenn die um- 
liegenden Gebiete austrocknen. Hier sind, auBer den Baumen, die 
Fame die dominierende und charakteristische Vegetation. „Tbe luxu- 
riance of this fern-vegetation in the number of individuals and in the 
size thereof, is beyond the comprehension of anyone who has not seen it!“ 
Die groBe Mehrheit ist liber 1 m, manche liber 2 m hoch, Aspidium 
Leuzeanum var. und Diplazium fructuosum. 4 m, und eine ungeheuere 
Dennstaedtia hat einen Busch von mehr als 7 m langen abstehenden 
BlMtern. Die Epiphyten, besonders die der Kronen, erreichen hier ihr 
Maximum. Hier wachst die wunderbare Nisclienpflanze Thayeria, 
Uberall in der Malaya ist dieser spezielle Regenwald lokalisiert und 
von geringer Ausdehnung, well er von ganz besonderen lokalen Ver- 
umstandigungen: tiefen Schluchten und ahnlichen Refugien fiir konstante 
Durchfeuchtungen, abhangt 

Es folgt aufwMs der „Mooswaid‘S der so sehr von Epiphyten, 
besonders Moosen, uberwuchert ist, daB der Wuchs der Baume leidet: 
Zutritt von Licht und Wind bei groBer Feuchtigkeit ist dazu notig. 
Dies ist bei 6000 engL FuB Hohe hier der Fall. Der Grund ist hier 
klihl (15 C, April u. Okt). Hier finden sich xerophytische Pflanzen 
an der Erde, die epiphytischen Fame haben dtinnere Textur: es sind 
viel kleine Polypodien. Es ist die Gipfelregion dieses Gebietes, mit 
einzelnen Endemismen (s. Fig. 12). 

Man sieht: die Zunahme ist nach der Hohe, sie erreicht in der 
oberen Bergregion iliren Kulminationspunkt und nimmt in der obersten 
wieder ab. 

Ridley berichtet, daB auf der Halbinsel Malakka in den nassen 
dich ten Fors ten von 1000 bis 5000 engl. FuB die groBte Farnmenge 
sich berge; felsige Orte der unteren feuchten Walder seien auch noch 
reich, wahrend die trockenere Waldung armer ist, aber doch charak- 
teristisch fiir Scliizaea, Lmdsaya Dryopteris, Der Sand der See- 
kliste bietet da noch Davallia sokda, D.eleganSy Humata Schizaea 
dichotonia. 




Fig. 24. Cyathea Beyrichiana. Blattstielbasis mit Fiedem in Aphleblen iibergebend. 

Paraguay. nat. Gr. 

wie ein Pelz wohlig urn die Baume, bei Regen saugt es sicli voll 
Wasser wie ein Schwamm. Ungeheuer groB ist bier die Zahl der epi- 
pliytischen Fame, 
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In Celebes fanden P. und S. Sarasin erst ini Bergwald jene 
Fiille won Farnen, die ihnen gegen 40 neue Arten lieferten. Charak- 
teristisch ist ihre Abbildung des Moos- und Farnwaldes am Klabat 
(N.-Gelebes) bei 2000 m (s. Fig. 13). Das dichte Mooskleid legt sicli 
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Wie feiiie Sclileier hangen die viel zerschlitzten zarteii Blatter 
der Hyiiienopliyllen von den Zweigen herab, und in ebenso groBer 
Mannigfaltigkeit treten die Poly^odien und Dav allien aiif. Die Baum- 
farne {Cyathea orientalist batten 10 m Hohe und Wedel von nahe 
2 m. Hire Stainmbasis ist durch eine Scliiclit sehr zalilreicher ober- 
irdisclier Adveiitivwurzeln verdickt, welche den nur 12 cm dicken Stamm 
zii einer bis 45 cm im Durclimesser haltenden Masse anschwellen 
lieBen. Bei Stammen, die an abschiissigen Stellen iibergeneigt wuchsen; 
bildete sicli auf diese Weise von unten lier ein, den Stamm gesimsartig 
stutzendes elastisches Widerlager aus. Die beobacliteten Temperaturen 
in dieser haufig von Nebel verdunkelten Region waren Max. 20^ C, 
Min. 1572^ C. Alinlich stellt sich diese Waldzone auch in S.-Celebes, 
am Wawokaraeng von 1700 — 2900 m dar: lockerer Wald mit wenig 
llnterholz, alle Stamme mit fuBdicken Polstern von Moosen wie mit 
scliwerem Winterpelz eingeMllt 

„Von der Sonne bestrahlt, leuchteten sie auf wie grungoldene 
Saulen eines Palastes. Moose in solchen Massen, daB es zuweilen von 
Felsblock zu Felsblock eigentliche Briicken, wie Schneebriicken bildete: 
an diesen Stellen brack man ofter bis zum Knie, ja bis zur Hiifte durch. 
Auf der Spitze fand sich noch die herrliche Alsophila Warhurgii 
und andere Fame in groBer Mannigfaltigkeit; Gleichenia vestita ganze 
Rasen. Auffallend ist die rost- und goldrote Behaarung so vieler Fame 
dieser Hocliregion, am schonsten bei Polypodium mollicomum, das bei 
schragem Licht goldbraun aufleuchtet. Der Nebel begann uns bald 
einzuschlieBen. Minimaltemperatur der Nacht bei 2100 m 11^ C.“ 

Sowohl fiir die Zunahme der Fame nach der Hohe, als fiir das 
Auftreten mancher Art auf verschiedenen hohen Gipfeln, z. B. den Vul- 
kanen der Malaya, spricht auch die Beobachtung Treubs, daB bei der 
Neubesiedelung des von den schrecklichen Ausbriichen von 1883 ver- 
wiisteten Krakatau in der Hohe dieses Berges diese Besiedelung durch 
Anflug und Keimung von Farnsporen infolge der Zufuhr durch den 
Wind erfolgte, wahrend der windstillere Kiistenstrich durch Anschwem- 
mung phanerogamischer Samen sich bepflanzte. Es leuchtet ein, daB 
die von Farnen zuerst okkupierten Hohen diese Vegetation auch kon- 
servierten, und daB ein lebhafter Austausch der verschiedenen Hohen 
stattfinden konnte. 


3. Die Hygrophyten. 

Nirgends einleuchtender als an den Farnen erwahrt sich die von 
Alph. de Candolle 1874 hervorgehobene Tatsache, daB groBeren syste- 
matischen Einheiten meist auch biologisch-klimatische Merkmale ge- 
ineinsam sind. So sind ja die Fame im ganzen als mesotherm-hygro- 
pbytisch zu bezeichnen. Nach den Genera trennen sich die xerophyti- 
schen deutlich ab, das heiBt, die xerophilen Fame sind nicht regellos 
iiber alle Genera hin zerstreut, sondern es gibt entschieden xerophile 
Genera, bei denen die Arten durchweg dem trockenen Klima und 
Standort angepafit sind: Cheilanthes, Notholaena, Pellaea, Doryopteris, 
Jamesonia, Gymnogramma, Ceterach, Aneimia, Elaphoglossum sind da- 
fiir entscheidende Beispielef wahrend besonders hygrophile Genera 
Cyathea, Alsophila, die Hymenophyllaceen, Diplazium, Aspidium, Lep- 
tochilus, Lygodium, die Marattiaceen, Leptopteris darstellen. Also auch 
hier voile Analogie mit den Bltitenpflanzen, wo auch xero- und hygro- 
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phile, mehr oder minder Warme bediirftige Gruppen und Genera ein- 
ander gegeniiber stehen. 

Betrachten wir nun naher die hygrophilen Fame, wie sie in 
den bodenstandigen Arten des tropischen Regenwaldes, aber ebenso 
auch in den lokalen, gescMtzten Wohnstatten des temperierten Laub- 
waldes bis in den Nadelwald hoherer Breiten hinauf in unendlicher Fiille 
sicli finden. 







Cyathea Schanschin mit geteiltem Stamm. Alto da Serra (S.-Brasilien). 
Phot Wacket 


Wir begegnen hier den entgegengesetzten, und doch — fflr ibre 
Existenzbedingungen, ungemein gleichartigen Typen der Baumfarne und 
der Hymenopbyllaceen, zwiscben denen das Heer der grundstandigen, 
stammlosen ubrigen Arten dahinwogt. 
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GroBe inid Textur der Blattspreite. 

Stete Feiichtigkeit, geniigende Regenmengen, im Malayisclien Ar- 
chipel maiiclierorts gleich uber das ganze Jahr verteilt, anderwarts aof be- 
stimiiite Regeiiperioden beschrankt, aber durch die Geschlossenheit des 
Waldes und die Auswalil geschiitzter Standorte vor Austrockniing streng 
bewalirt: das ist das Bediirfnis dieser Farnvegetation, welche die groBten 
Blattspreiteii aufweist, die iiberhaupt mit einigen ganz groBeii Palmen 
(Elaeis, Manicaria) und Musaceen die Erde beherbergt. Niclit nur inden 
feuchteii Scliluchten, sondern auch in der von bestandiger Wolkendecke 
durchnaBten Holie der Gebirge finden diese Fame ihr Fortkommen. 
Noch auf den Kammen des Klabat, Wawokaraeng usw. von Celebes 
bei 2700 in salien F. und S. Sarasin staminige Cyatlieaceen zwisclien 
den Felskopfen, sich mit ihrein fuBformig verbreiterten Stammende und 
einem dicliten Wurzelgeflecht im Gleichgewicht lialtend. Man begreift, 
welche griindliche Veranderung in solchen Farnbestanden die Zerstorung 
des Waldes herbeiflilirt, da die Austrocknung des nun besonnten Grundes 
sie sofort absengt. 

Die auffallendste Erscheinung ist liier die GroBe, namentlich die 
Breite der Blattflachen. 4 m lange, und 2 Go m breite Spreiten sind 
niclit selten, und dabei geht die wachsende Zerteilung mit der Aus- 
delinung meist parallel. Dryofieris ornata V.-Indiens erhebt ihre 
Wedel zu 20 engl Fufi (Beddome). Die groBen Pteris (Sect. Lito- 
brochia) Zentralamerikas erreichen dieselbe Hohe, und der Halbschlinger 
Dryopteris Keraudrenia?ia von Hawai wird noch viel langer. Ein 
groBes Afhynum von Costarica [A, myrionieruin) bringt es bis zu 
fiinffaclier Fiederung, und die Durchbrochenheit der ungeheuren Lamina 
in Folge dieser Zerteilung ist nur haltbar, wo der Wind nicht allzu- 
zerstorend Zutritt hat, sie mag aber auch dem sonst zu heftig auf- 
prallenden Regen DurcIilaB gewahren und zugleich die moglichst weite 
Ausdehnung der assimilierenden Blattsubstanz durch Verminderung des 
Gewichts erzielen, das dem Blattstiel zu tragen zugemutet wird. 

Dabei ist die Textur dieser riesenhaften Spreiten anscheinend 
regellos, aber in Wirklichkeit streng nach den Arten abgestuft, teils 
lederig teils diinn krautig. Vielleicht kann man sagen, daB die Arten 
montaner und alpiner Standorte vorwiegend strafferer Textur sind, aber 
als allgemeine Regel laBt sich dies nicht festhalten, wie ja auch im 
raediterranen und mitteleuropaischen Gebiet in alien Hohenlagen immer- 
griine und sommergriine Gewachse in bunter Reihe abwechseln. Diese 
Mischungen sind Produkte uralter Verschiebungen und erklaren sich 
aus den heutigen Verbal tnissen nicht 

Die Textur der BlMter ist bei den Farnen, deren gleichformiger 
Aufbau so wenig diagnostische Charaktere darbietet, ein unentbehrliches 
Unterscheidungsmerkmal, da sie durchaus konstant ist und ein Wechsel 
lederiger zu diinn krautiger Substanz oder glatter zu rauher oder be- 
haarter Oberflache innerhalb der gleichen Art kaum vorkommt, so daB 
Copeland imstande war, die Farnflora von San Ramon mikroskopisch 
nach der Dicke des Paranchyms, nach den Stomata usw. zu klassi- 
fizieren. 

Besouders stattliche Hygrophyten sind auch die Anpopieris- 
Arten Indiens und Malayas, und die in ihrem Aufbau ganz ahnlichen 
Maratim und Danaea, samtlich der mit Synangien versehenen Gruppe 
der Marattiaceen zugehorig. Aus fleischigen, init zarter griiner Epi- 




Fig. 26. Baumfarne iiberhoht von Laubwald. Bergwald der Prov. S. Panlo 
^ ^ ^ ^ ^ Phot Wacket. 

■ -■r" ^ ' ■ ■ ■ 

die Tropen beider Halbkugeln, Danaea ist ein amerikanischer Typus, der 
nur in S.-China \x\ Archangiopteris Henryi (s.Fig. 113) einen Verwandten 
hat. Die samtlich dimorphen, mit besonderem fertUen Blatt versehenen 
Danaeen seheinen ganz besonders weichen Humus und tiefen Schatten 
zu verlangen. Die groBte: i?. schlieBt sich im Habitus nahe 

an die Marattien an; uuter den Mein^ tut sich Z>. crispa von der 
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dermis bedeckten knolligen, uberirdischen Rhizomen von ansehnlicher 
GroBe, bis Y 2 ^ Durchmesser, erliebt sich eine Mehrzahl machtiger, bis 
dreifach genederter Blatter mit ovalen ungeteilten Abschnitten von der 
GroBe und Form eines Lorbeerblattes. Das ganze Gewachs ist sukkii- 
lent; die Sporenkapseln saumen die Fiederchen hochst zierlich ein. 
Ganz merkwiirdig ist die fast vollige Nacktheit der Pflanze, welche dadurch 
Feinde aller Art herauszufordern scheint. Indessen habe ich nie zer- 
fressene Exemplars dieser Gruppe gesehen. Die Marattien bewohnen 
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atlaiitisclieii Seite Costaricas (Carillo) liervor. Hire stark gekraiiselten 
scliwarzgroiieii, durclisclieiiienden und immer benetzteii sterileii Fieder- 
blatter, niir l^/o dciii liocli, erinnern weit mehr an ein Tricliomanes aus 
der Pinnatiim-Griippe. Die in Zehntausende gehenden Faclier eines 
einzigen Danaeablattes, in deren jedem mehrere Sporen enthalten sind, 
lasseii eine geradezu iinendliche Vermehrung vermnten. Aber die 
Danaeen treten im Gegenteil vereinzelt und groBtenteils als lokalisierte, 
ja sehr seltene Arten aiif: Zeugen einer friiheren Periode. Ganz so ist 
es hei A fens mid Mara Urn. Bei A, cnmta von Neuguinea, 
einer Art mit kleinen Kapseln (Synangien) gelangte ich, weiin ich aiicli 
imr 120 solcher fur ein Fiederchen annahm, auf 4800 till eine Fieder 
von 40 Fiederchen, ftir ein Blatt aber auf 96 000 Kapseln und 768 000 
Facher. Nimmt man nur 3 Sporen (Keimlinge) fiir jedes Fach, so er- 
geben sich fiir ein Blatt deren 2104000. Die Einbildungskraft ist in 
Verwirrimg gegentiber einer solchen Zeugungskraft, die in astronomischen 
Zalilen verlauft: und doch sind diese grofien Angiopteris nicht gesell- 
schaftlich, sondern vereinzelt 

Unter den Asplenieen treten mehrere riesige I)tplazten lievvoY, 
vor allem aber AspUnium marginatum des warmen Amerika, im Habitus 
den groBten Acrostichum aureum vergleichbar, aber von zartem Bau und 
mit viel breiteren, weichen Fiedern, an deren Unterseite die parallelen 
Soruslinien deutlich das Asplenium bekunden, obschon sich am Eande 
der Fiedern in ungewohnter Weise die Nerven zu Maschen: einer mecha- 
nischen Bereicherung, vereinigen. 

Die Baumfarne. Ihre Verbreitung. 

Neben den Palnien, den „Konigen unter den Grasern“ (Humboldt 
nach Amarasinha) sind uns die Baumfarne stets das Wahrzeichen 
der rechten Tropen vegetation. 

In der Tat ist ja auch der hygrophile Regenwald mit beiden 
Baumgestalten reichlich ausgestattet, aber an Verbreitung und An- 
passungsfahigkeit bleiben die Farnbaume weit hinter den Palmen zuriick. 
Tief drill gen die Palmen nach Norden in die trockenen und geniMhgten 
liegionen vor. Chainaerops ging noch in unserer Zeit langs des Randes 
des Mittelmeeres bekanntlich bis Nizza, in die hartlaubige Region des 
regenlosen Sommers vor und besiedelt in S.-Spanien und N.-Afrika 
weite, fast desertische Striclie. Und in S.-Kalifornien und Arizona, in 
ganz ahnlicliem Klima, findet sich Prichardia filifera mit der Kaktus- 
und Yuccavegetation in der durrsten Felsenwiiste. Die Dattelpalme 
wird bis zur Oase von Chabise in O.-Persien gebaut. 

Wie anders die, ein sehr hohes Minimum von Luft- und Boden- 
feuchtigkeit gebieterisch erheischenden Baumfarne! 

In Afrika ist ihre Nordgrenze mit dem Regenwald siidlich des 
Tschad, in Asien mit dem Siidabhang des O.-Himalaya von Sikkim, mit 
S.“Szetchuen und Formosa, in Amerika mit S.-Mexiko und Kuba erreicht 
Schon in der auBeren Erscheinung des eisenharten Gefiiges der Palmen 
und des weichen Banes des Farnlaubes tritt die ganz verschiedene An- 
forderung dieser Gewachse an das Klima zutage. Erst im tiefen Silden 
der S.-Hemisphiire gehen Palmen und Farnbaume ungefahr gleich tief, 
doch bleibt den Farnen der Vortritt Auf Juan Fernandez lebt eine 
Palme mit 3 Baumfarnen, auf Neuseeland eine (die groBe Kentia sapida) 
mit zahlreichen Baumfarnen zusammen. Die sudlichsten Punkte, wo 
noch Farnbaume auftreten, sind Tasmania und die Sudinsel Neu- 
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seelands mit Auckland. In S.-Brasilien geht die Dicks onia Sellowiana 
und Alsophila procera his St. Paulo; in N.-Argentinien bis Misiones; im 
Kapland ist Hemitelia capensis die letzte Etappe nacb Siiden. 

Einleuchtend tritt hier die Gleichheit der Temperaturkurve und 
die hohe Feuchtigkeit der S.-Hemisphare als begiinstigende Ursache 



Odontosorm aculeata, Bramble-Feni. W.-Indien. ^ 


hervor, wie ja auch die kleinen und entfernten ozeanischen Inseln: 
St. Helena, die Sandwichsinseln ihre Gyatheaceen haben, bis zu den 
Kanaren hinauf, niclit zu reden von Polynesien, wo alle Inselgruppen 
wabre Herde endemischer Farnbaume sind. 
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Wie koiigenial nocli Neuseeland vermoge seiner gleicliiiiaBigen, 
weiin aucli niedrigen Temperatiirkurve und seines Wolkeiiklimas den 
Baiiinfarn ist, zeigt eine Schilderung Colensos; auf der Nordinsel waehsen 
sie nberall, iin Wald, an seinen Randern, an den Boscliungen der Fltlsse, 
so gut in trockeiiem Bergwald als nassen Griinden, meist einzeln und 
zerstreiit, aber auch in Massen. Es sind 11 Arten; sie erreiclien eine 
Holie Yon 6— 45 engl. Fu6, eine Dicke von 4 engl. Zoll bis 2 engl. 
Fufi, Gegabelte und mehrfacli verastete Stamme sind nicht selten. 
An einer Stelle, einer tiefen Mulde zwisclien zwei Hiigeln, ist eiii 
dicliter Bestand von 800 — 1000 Baumfarnen: Dicks onia squarrosa, 
D. fibrosa mit einigen Cyafhea dealhata, mit ganz wenigen anderen 
Waldbaiimen gemisclit, alle 23 — 25 engl. Fu6 liocli, oft so dicht steliend, 
dab es uninoglicli war durchzukommen, die meisten dicht mit epiphy- 
tischen kleinen Farnen: 3 Hymenophyllum und 2 Tnchowianes~kTi%ix 
bedeckt, auch das seltene FL ferrugineum htillte die Stamme vom Fufi 
bis zur Spitze ein, nach unten mit einer Plagiochila gemischt. Ofter 
erlioben sich 3 — 5 Stamme scheinbar aus einer Basis, aus Erhohungen 
von etwa 2 engl. FuJ3 Hohe, zwisclien denen tiefe Wasserlocher waren. 
CoLENSO staimte, und wir wohl mit ihm iiber eine solche Entfaltung 
der vermeintlich ausschlieBlich tropischen Baurnfarne im gemaBigten 
Regen walde der S.-Hemisphare. Dafi hier die, sonst meist boden- 
standigen Hymenophyllaceen in Massen bis zu den Baumwipfeln epi- 
phitiscii hinaufgehen, vervollstandigt das Bild. In diesem tiefen Siiden 
zeigt es sich, dafi vor allem Liift- und Bodenfeuchtigkeit weit mehr 
als hohe Temperatur wesentliche Bedingung fur die Farnbaume ist, 
und dafi ihnen gelegentlicher Frost nicht schadet. Diels fiihrt an, dafi 
beschneite Farnkronen auf Tasmania kein seltener Anblick sind, und 
dafi in W.-Neuseeland die Farnbaume dicht an die Gletscher herangehen. 

Bei den grofien Hohenlagen, welche die Baurnfarne in den Ge- 
birgen der Tropen erreichen, fragt man sich, wie sie sich an solchen 
Standorten mit den niedrigen Temperaturen abfinden, welche periodisch 
daselbst herrschen. Ganz kahle Stellen scheinen die Farnbaume in 
solchen Hohen wohl nie zu besiedeln. Dort finden sich die Gleichenien. 
Stets werden sie im Schutz von Gebiischen heranwachsen und eininal er- 
wachsen, dann sich in dichtem Stande selbst Schutz gewahren. Werckle 
bemerkt ausdriicklich , dafi auf den Vulkanen von Costarica mehrere 
Cyathea, so die sehr grofie C. Brunei, oberhalb der Frostlinie, d. h. 
der Grenze vorkommen, wo Kaltegrade unter Null einsetzen. 

Dr. Rosenstook teilt mir die Beobachtungen mit, welche von 
den dentschen Kolonisten auf dem Hochplateau von Legos, S.-Catharina, 
S.-Brasilien, unter 28^ stidl. Br. und bei 890 m iiber dem Meere her- 
riiliren. Hier ist das Jahresmittel (1904/05) 16,4 ^ C, das des warmsten 
Monats Februar 21,1®, das des kaltesten Juni 10,5® und das Minimum 
— 5® bei einer sehr ungleich verteilten Regenmenge von 2883 mm und 
145 bewolkten und 161 klaren Tagen. Und hier kommen nicht weniger 
als 9 Cyatheaceen vor, von denen 8 hochstammig, darunter die m^chtige 
Dicksonia Sellowiana, und 15 Hymenophyllaceen. 1st S.-Brasilien bei 
28® stidl. Brb an sich schon ein Grenzgebiet fiir tropischen Farnwuchs, 
so staunt man, noch bei solcher Hohenlage eine an Zahl und Wuchs 
noch ganz inaximale Entfaltung der Baurnfarne zu finden: ein Beweis, 
dafi auch sie dem mesotherm-hprophytischen Charak ter der Fame 
iiberhaupt treu bleiben, soweit irgend noch die Masse des grofien 
Regenwaldes sie schiitzt. 
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Der Begriff der Baumfarne ist ein relativer. In gewissem Sinne, 
wenn wir nur auf die Verholzung und Erhebung des verdickten Stammes 
tiber den Boden sehen, wird aucb unsere Struthiopteris germanica 
einigermaBen baumartig, Blechnum Sekt. LomariaP Os- 

nmnda Javanica, Diplazhmi, Dryopteris des Tropenwaldes. Ein Uber- 
maB von Feuchtigkeit verlangert sonst ganz niedrige Rhizome zu Stam- 
inen, selbst Hochstaminen. Am Horn of Negros in den Philippinen, einem 
durch enorme Niederschlage sich auszeiclmenden isolierten Berg von 
1800. m Hohe, der sowohl die Winde vom Stillen Ozean als von der 
Suiu-See empfangt, fand Elmer eine auffallende Zahl von Arten mit 
hoheren Stammen als anderswo. Von drei Athyrien berichtet er mit 
30—60 cm hohen Stammen. 

Samoa zeichnet sich aber in diesem Belang vor alien anderen 
Ortlichkeiten aiis. Hier gibt es Niederschl^e von 20 cm per Tag und 
der Jahresdiirchschnitt ist fiir TJpolu 341 cm. Reinecke bezeichnet 
Pteris patens als kurzstammig, aber Saccoloma moluccanum als Baum 
bis 40 FuB Hohe, Dryopteris setigera als Baum, D. davallioides bis 
40 FuB lang, Aspidimn chrysotrichmn 15 — 20 FuB hoch, als schonen 
Baum, Aspidiwn Leuzeanmn als machtigen Baumfarii, dessen schwarzer 
Stamm zur Anfertigung von Hauspfosten dient, Athyrium oosorum 
20—30 und 40 FuB hoch, Leptopteris Fraseri als schonen, bis 15 FuB 
hohen Baum. 

Blechmmi tabular e (s. Fig. 16) aut Juan Fernandez wird meter- 
dick, mit 15 cm dicken Asten, und beherbergt auf seiner rauhen Ober- 
flache das kleine Hymenophyllum raruni als ausschlieBlichen Epi- 
phyten. Selbst den Branden widersteht der Stamm trotz verkohlter 
Oberflache und wMist ungestort weiter. Ebenso groB wird dies 
Blechnum in S.-Brasilien. 

Die Cyatheaceen. 

Aber als echte Baumfarne gelten doch die Cyatheaceen, weil 
auBer der Stammigkeit noch andere Merkinale sie zu einer verwandten 
Gruppe verbinden. Das Indusium ist unterstandig, halbkugelig (Hemi- 
telia, Thyrsop ten's J oder eine geschlossene meinbranose Kugel fCya- 
thea) Oder es fehlt ganz (Alsophila) oder es ist taschenformig (Dick- 
sonia und Balantium) (Cibotium). Die Blattstiele 

und Rippen sind gewaltig verstarkt, als Stiitzen zwei- bis dreifach ge- 
fiederter macli tiger, oft lederiger, in eine Krone gestellter Blatter; die 
Stamme, Stiele und Spindeln sind haufig mit Stacheln bewehrt und 
meist beschuppt. Der Stamm ist entweder mit spiralig gestellten Blatt- 
narben — infolge Abgliederung der Blattstiele — oder mit den struppig 
abstehenden Blattstielbasen bedeckt Sehr oft laufen korbformig tiber- 
einander geflochtene, absteigende Adventivwurzeln aus dem Stamm zur 
Erde herab. All diese physiognomisch bedeutsamen Merkmale charak- 
terisieren, neben der systematischen Verwandtschaft, die Einheit der 
Ordnung, deren Systematik eine hbchst schwierige ist, weil man dem 
Indusium zu viel Gewicht beilegte, und die Arten mit fehlendem oder 
wenigstens filr den Beobachter nicht vorhandenen Indusium von Cya- 
thea trennte und in das rein kiinstliehe Genus Alsophila verwies, ob- 
schon sich zuweilen Fame mit und ohne Indusium gar nicht ander- 
weitig unterscheiden. 

Dicke und Hohe des Stammes sind so verschieden wie bei den 
Palmen, die wir so gern mit den Farnbaumen zusammen denken. Manche 
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der verbreitetsten Cyatlieaceen sind in der Regel stammlos, so die von 
Mexiko bis Chile nirgends fehlende Alsophila quadripinnata 
Klfs.) und ihre alpin angepaBte Verwandte A. frigida der Anden, so 
Balantmm (Dicksonia) coniifolium desselben Gebietes und das ihm sehr 
ahnliche B. culcita der atlantischen Inseln von Tenerife bis zu den 
Azoren, auch das ostasiatische , von N.-Indien bis Japan verbreitete 

CihotiumBaranetz\ 



letzteres nann aoer 
(in Yunnan 1. Hen- 
ry) einen bis 8 eng- 
lische FuB hohen 
Stamm bilden, etwa 
so, wie im Schutz 
des Felsens von 
Gibraltar die 
stammlose Ohame- 
rops bis 3 m hoch 
wird. 

In der Regel 
fallt bei den Farn- 
baumen dieSchlank- 
heit des Stammes 
im Verhaltnis zu der 
machtigen Krone 
auf, die, bis 10 m 
im Durchmesser, 
in der eleganten 
Bogenstellung ihrer 
schleienartig durch- 
brochenen Blatter 
die Palmenkrone 
idealisiert. Farn- 
stamme von 20 ra 
Hohe sind durchaus 
nicht unerhort, so 
bei Alsophila ex- 
celsa von Norfolk 
(said to have a trunk 
60-70 ft long. Hoo- 
ker). Maiden sah 
Alsophila Macar- 
thurii auf Lord 
Howes Island 60 
Oder 70 englische 
Fufi hoch. 

Meist ist der 

^ , Stamm einfach,doch 

mt Verastung mcht selten (s. Fig. 25) und bei einzelnen Arten die 
Dicksonia Sellowiana S.-Brasiliens (s. Fig. 17), aus deren 
Stammen die Farmer die Umzaunung ihrer Gehfifte machen, ist knotig 
verastet, wie die Cycadeen S.-Asiens. 

Ganz so benehmen sich auch die Fambdume Neuseelands. Bucha- 
nan bildet eine Hemitelia Smithii xHo von 30 englischen FuB Hohe, 


Fig. 28. Lygodium palmatum. N.-Carolina. ‘/s “at. Gr. 
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die sich in 16 Aste mit noch mehreren Zweigknospen teilt; er erwMint, 
da6 diese Art eine starke Tendenz zur Teilung habe. Anf Jiian Fer- 
nandez erreiclit der Stamm von Dicksoma Berteroana die Dicke von 
1 m; er teilt sich von der Basis aus, und die Aste werden 5 m lang 
nnd schenkeldick, die Blatter erreichen eine Lange von 2 m. 

Werckle teilt mit, daB in Costarica eine Cyathea sich verastet, 
niclit dnrch Dichotomic, sondern durch Sprossung aus den Achseln der 
schon abgefallenen Blatter, also oberhalb der Blattnarbe. In alien 
Achseln stehen Knospen, aber nur einzelne treiben aus, irnmerhin so 
zahlreich, da6 die Stamme in einer Hohe von V/^m sich mehrfach zu 
verasteln anfangen, und dafi die starkeren eine schone Krone von 25 
und melir Aston haben. 

Die Stamme sind sehr oft kahl, nur mit den Narben der abge- 
gliederten Blattstielbasen in zlerlichster spiraliger Anordnung und in 
mannigfach nach den Arten wechselnder Zeichnung besetzt, welche die 
auf der Narbe rnundenden Gefafibundel zustande bringen: ein treffliches, 
aber noch kaum benutztes diagnostisches Merkmal(s. Fig. 103). Oftauch 
haften die struppigen Blattstielreste an den Stammen und nehmen ilinen 
viel von der Eleganz ihrer Ersclieinung. Eine ganz besondere Zierde 
Mterer Farnstamme sind die Luftwurzeln, welche am Stamm in dichter 
Fiille hervorbrechen, zur Erde herabsteigen und ihn mit einem festen 
Geflecht umgeben, das auf Reunion nach Beseitigung des Stammes zu 
geschmackvollen, ,,Fanjan“ genannten BlumengefaBen verwendet wird, 
und das einer Schar zierlichster Epiphyten als Zufiucht dient. Diese 
sind speziell angepaBte, auf Baumfarne beschrankte Fame von besonderer 
Zartheit: Trichomanes capillaceuvi (s. Fig. 117) und sinuosum im 
tropischen Amerika, Asplenium mucronatum (s. Fig. 18) und scan- 
dicinum in Brasilien, Polypodium alsophtUcMimi m ^ 

me^iophylhim ferrugineu^n (s. Fig. 19) und AT. rarum auf Juan 
Fernandez. Die Blattstiele sind auf der unteren Seite konvex, auf 
der oberen stark gerinnt, und in mannigfaltigster Weise durch Schuppen 
geschiitzt, die an der Basis starke Dimensionen (bis 3 cm Lange) er- 
reichen und bald dtinn, schlaff und gekrauselt, bald glanzend skarios 
und hart sind und von SilberweiB zu tiefem Schwarz Oder Mahagony 
in alien Farben prangen (s. Fig. 20). In den tiefen Achseln der Stiel- 
basen haufen sich diese Schuppen als ein herraetischer und zugleich 
antiseptischer AbschluB gegen Feuchtigkeit in der Regenzeit aber ebenso 
als ein Schwaram zu deren Erhaltung in der Trockenheit an. Beson- 
ders fein und dicht ist dieser Belag h%\ Balantium culcita (unde 
nomen) der Kanaren und Madeiras und den Cibotien, besonders C, Bu- 
ranetzimiAQ nomen: Baranez heiBt auf russisch Lamm, wegen der wol- 
ligen Bekleidung: der Name wurde durch einen Schreibfehler Linnes 
in Barometz verkehrt); er dient zur Ausstopfung kleiner Kissen und 
als„Penawar Jambi“ zur Stillung von Blutungen, von Singapore (Ridley) 
bis in unsere Apotheken. 

Die Stachelbekleidung der Blattstielbasen so vieler Baumfarne 
ist als Schutzvorrichtung zu deuten. Selbst dem Menschen sind diese 
Stacheln sehr widerwMg, die sich durch eine erstaunliche Variation 
in ihrer Bildung, je nach den Arten, auszeichnen. Es gibt kraftige, 
kegelformige, Alsophila armata, A, horrida, hackig ge- 

krummte: unguis cati F4e, syn. paleolata, es gibt diinne, 

dichtstehende und zerstreute, lange und kurze, stielriinde und zusammen- 
gedruckte; oft sind sie danzend schwarz noliert. imd oft sind sie in 
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eiiieni dicliteii Filz von Spreuscliuppen lieimtuckisch verborgeii. Icli 
Iiabe, lediglicli von der Handhabung trockener Stiicke, langedanenides 
TJiibeliagen von solcben Stacheln ertragen. 

P. u. S. Sarasin bericliteii, dafi am Klabat N.-Celebes die stache- 
lige Alsophila spinulosa, die von 1300— 1600 m liaiifig war, scbmerz- 
haft verletzte, wenn man beim Fallen an ilir eine Stiitze snchte. 

Jedenfalls scheinen die Cyatheaceen grofiere Feinde zu haben, sei 
es ans der Insekten-, sei es selbst aus der hoberen Tierwelt, zn deren 
Abwehr eine so formidable Bewaffnung erforderlich war. 

TJnd seltsam: im gleichen Gebiet kommen ganzlich wehrlose und 
furchtbar bestachelte Arten gemischt vor: wiederum wie in alien andern 
Groppen des Gewachsreiches, wo die Schutzeinrichtnngen scheinbar 
regellos verteilt sind. 

Die Blattspreite der Cyatheaceen ist in der Regel doppelt(s. Fig. 21) 
bis dreifach gefiedert, stark in die Breite gefordert, die Fiederchen bald 
dicht kammformig, bald locker den Spindelchen angereiht. Selbst hier, 
wo dock die Hygrophilie ihr Maximum erreicht, gibt es Arten, welche 
periodisch die Blatter abwerfen, in Jamaica (Jenman) und Costarica 
(Werckle). Seltener ist die einfache Fiederung, wo dann die Breite 
der Fiedern kompensierend eintritt: C. Bru7ioniana der Malaya und 
Alsophila blechnoides Amerikas, und ganz singular die kleine Cyathea 
sinuata von Ceylon, deren Bitter einfach zungenformig sind (s. Fig. 104). 
Eine physiognomiseh sehr hervortretende Gruppe bilden die Hemitelien 
Sekt. Cfieniidaria Amerikas, welche nicht schmale vielgeteilte, sondern 
breit gefliigelte Segmente haben, so sehr, dafi sieeines Netzwerkes von an- 
astomosierenden Nerven bedurfen, und welche den hochsten Grad von 
FrondositM unter den Baumfarnen erreichen. Selbst die Lorbeerform 
des Laubes tritt bei einigen Alsophilen S.-Brasiliens {A, Corcovadensis 
[Taenitis] (s. Fig. 22), A, Feei [GlazioviiJ) auf, indem die Fiederchen 
gro6, lanzettlich, lederig, ganzrandig und glEnzend sind und sich dabei 
sehr leicht abgliedern, 

Wie bei alien Farnen ist es die Unterseite, die am sorgfaltigsten 
geschiitzt ist: hier sind Nerven und Parenchym meist weit stacker mit 
Schuppen- und Haarbekleidung, auch mit Wachsiiberzug wersehen. Bei 
den Cyatheaceen kommt noch haufig eine, langs der Rippen und Nerven 
angehaufte Schiclit ganz eigentiimlicher runder, kugelartig aufgeblasener 
Oder doch stark konvexer weifilicher Schuppchen hinzu. Dieser vor- 
wiegende Schutz gerade der Unterseite ist auffallend, da doch die Ober- 
seite uns die bedrohtere und ausgesetztere erscheinen mag. Bei naherem 
Zusehen fand ich aber, dafi doch die Rippen und Nerven der Oberseite 
der meisten Cyatheaceen und ebenso vieler groBerer Dryopteris^ be- 
sonders der Nephrodiumgruppe, mit sehr kleinen steiflichen, oft stri- 
gosen anliegenden Haaren dicht besetzt sind, sowohl bei Arten der 
alten als der neuen Welt. 

Nochjst die wunderbare Erscheinung der Aphlebien an der Basis 
der Blattstiele mehrerer Baumfarne zu erwahnen, wobei dahin gestellt 
Meiben mu6, ob sie als Schutzgebilde oder als atavistische Andenken 
aufzufassen sind. 

Alsophila ramispina Borneo^ sind diese, mehrfach ge- 
fiederten, im UmriB ovalen, unvermittelt aus dem Blattstiel hervor- 
wachsenden Gebilde dornig verdickt, sonst aber gleichen sie haarformig 
und regellos zerspaltenen algen- oder trichomanesartigen Nebenblattern. 
So bei Bemifelia capensis des Kaplandes (s. Fig. 23), H.riparia und setosa 



Die Hygrophyten. Schlingende Fame: Bkttkletterer. 


57 



(Cyathea Beyrichiana) Brasiliens. Auch tibergange soldier Aphlebien 
zu regelmafiiger Fiederung, aber stets mit sehr kleinen Abschnitten. 
kommen bei Cyathea Boivini der Comoren und Cyathea Beyrichiana 
vor (s. Fig. 24) vor. Fine Vermehrung der Assimilationsfladie sind 
diese Aplilebien immerhin; das Unvermittelte und Ataktisdie ilires AuF 
tretens teilen sie mit den von Zeiller abgebildeten Farnen aus der 
Kohlenperiode. 


Fig. 29. Lathyropteris 


Schlingende Fame: Blattkletterer. 

An die Baumfarne reihen wir die schlingenden und kletternden. 

Wenn wir die Farnlianen nach den von Schenck und Sohimpee 
aufgestellten Kategorien ordnen wollen, so erhalten wir folgende: 

Spreizklimmer, welche ohne besondere Organisationen, ohne 
aktive Befestigung sidi auf andere Pflanzen stiitzen, sind P/mv mcisa, 
ein pantropischer. oft sehr verlangerter, glatter Farn mit laxer Spindel 
und Dryopteris Keraiidreniana und Meroidea, die indefinit und 
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horizontal (lurch das Dickicht hiiidiircli wachsen. Auch die amerikanischeii 
Paesia viscosay acclivis, aniazomca^ anfructuosa scheinen in dieseiii 
Fall: ohiie eigentliche Uraschlingung iind ohne Kletterwurzeln lehnen 
mid liangeii sie sicli mit stark flexuosen Spindeln aiif und an die Nachbarn. 
Manclie Gymnogramma sind im gleichen Fall, von kleinen bis zu groBeren 
Arten, saratlich Amerikaner: G. fiexuosaj tnstgnis, scandens, tortuosa, 
Ebenso Odontosoria Schlechtendalii , Pellaea flexuosa^ Adiantum 
flexuosiim iind FeeL Die stark verlangerten, stark zickzackgebogenen 
Internodien geben hier die Haltpunkte. Die wunder voile machtige 
Odontosoria Melleri Madagaskars gehort auch hierher. 

Staclielklimmer, wo die mit zum Teil hackigen Stacheln be- 
setzten Axialteile die Stiitzpunkte vermehren, sind die amerikanischen 
grofien, viele Meter langen, vielfach gefiederten Odontosoria aculeata 
(s. Fig. 21X fumarioides, gyninogrammoides^ guatemalensis^ unctnella, 
welclie iiamentlich aiif den Antillen Formationen bilden und sich zu den 
undurchdringlichen Bramble-Ferndickichten vereinigen. Diese Lichtfarne 
der WaldbloBen haben relativ minirae Blattfiederchen, von denen man 
nicht begreift, wie sie der Insolation widerstehen und den Aufbau der 
dunnen, aber gewaltigen Axialteile zustande bringen. Die bisher Hypo- 
lepis nigrescens genannte, sehr stachelige, machtige Teppichliane der 
Antillen und Costaricas, welche besser zu oder neben Odontosoria ge- 
stellt wircl ist von gleicher okologischer Natur. 

Audi kleinere Hypolepls, besonders die araerikanische schwach- 
bestachelte H, repens, schlingen sich mehr oder weniger durch das 
Dickicht. 

Von den Dennstaedtien sind D. mohiccana und scandens der 
Malaya derbstachelige, weithin kletternde Schlinger, aber auch einige 
Arten der neuen Welt: D. vagans, D. Sodiroi haben sehr stark ver- 
langerte flexuose Achsen und stiitzen sich aufstrebend durch gelegentliche 
Umschlingungen auf die umgebende Vegetation. 

Windende Fame, deren Achsen sich schraubenformig um die 
Sttltze legen, sind: das Blechnum (Salpichlaena) voluUle des 

warmen Amerika, dessen Spindeln und Blattstiele wie unsere Winden 
sich zu wickeln befahigt sind; ferner die hochst zahlreiche Gruppe der 
Lygodien, der eigentlichen Schlingtarne par excellence, die aus der 
Malaya bis Japan und S.-Shensi nach Norden (A. Japonimni), bis Neu- 
seeland nach Siiden gehen, in N.- Amerika plotzlich mit einer Art bis in 
die Breite von New-York (A. pahnatum) (s. Fig. 28) und bis S.-Brasilien 
sich aus(fehnen und auch im aquatorialen W.-Afrika nicht fehlen. Es ist 
erstaunlich, daB so „hochtropisch“ ausgestattete Fame gerade die sind, 
welche in beiden Hemispharen, der ostlichen und westlichen , in so 
hohe Breiten dringen, wo sie Wintertemperaturen von 10 und 20 ^ 
un ter Null trotzen. Die Lygodien sind gewaltige Schlinger, aus deren 
diinnem Stiel sich eine unendlich verzweigte, viele Meter lange Masse 
prachtvoll doppelt gefiederter oder handfbrmig geteilter Zweige in die 
Baumkronen schlingt undausihnen wieder herabfallt, und deren Spindeln 
und Blattstiele sich um ihre Nachbarn winden. Die Sori sind an den 
auBersten Segmenten in randstandige Ahren geordnet, vielleicht um 
sie dem Dickicht mdglichst zu entziehen. Mehrere sind dimorph, indem 
die fertilen Fiedern schmal zusammengezogen sind. Einige Arten (be- 
sonders A. vmustuin Amerikas) sind fein und dicht behaart, andere 
kahl. Sie sind Ptlauzen des Waldrandes; die kleinste ist das nordische 
A. palmatum mit reizend handfdrmigen, nur 3 cm breiten Fiedern. 
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Maiiche erreichen (lurch spieBformige Anhangsel mit feiner Verteilong 
der Abschnitte eine ideale Schonheit im Gebiete der Fame, was etwas 
sagen will. 

Bei Lygodmm wie Salfichlaena ist sowohl Windepflanze als 
Blattstielkletterer vereinigt. 

Eigentliche Rankenkletterer, bei denen besonders differenzierte, 
faden- oder hakenformige Organe neben tortilen Blattstielen auftreten, 
gleichwie bei Bryonia oder Vicia, sind inir unter den Farnen nicht 
bekannt Aber Lathyropteris madagascariensis^ ein mit Pellaea ver- 
wandter Kletterer Madagaskars (s.Fig. 29), dessen diinne Spindeln wellen- 
formig sich zu „entangled masses^ verweben, hat am Ende der Fiedern 
eine machtig verlangerte Endfieder, die, wenn sie nicht wirklich anhangt, 
doch die Mimicry der Endranke eines Viciablattes uns vorspiegelt. 


Fig. 30. Aspidium decurrens. Klettei'nder Epiphyt. Teesta (Himalaya)., 

Phot. Leveilld. 

Stammkletterer. 

Zu bemerken ist, da6 die bisher beriihrten Kategorien von Kletter- 
farnen sich nur auf die Blattkletterer, d. h. die Fame bezieheu, deren 
Blatter, Blattstiele und Stiele der Fiedern zu ranken und sich anzu- 
heften fahig sind. 

Eine weitere Kategorie ist die der Stammkletterer, wo das 
lang kriechende Rhizom sich, gerade oder in schiefer Spirale, mittelst 
negativ heliotroper Wurzeln epheuartig an Baumstammen emporscliiebt 
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(Sv Fig. 30), was bei eiiier Mehrzahl dor epiphytisclien Polypodten 
(Jen Drynarien, aiicli den meisteii Davallien imA Polybotrya der 
Fall ist, aber aiich bei Polystichmn capense iind nianchen Elaphoglossen, 

Die stattliehste Form der Wurzelkletterer aber sind Ai% Steno- 
chiaena, welclie den ganz groBen Lianen aus dem Gebiet der Phanero- 
gainen, so den Kletterpalmen, nichts nacligeben. Dm SbenocMaena 
paiustris (scan dens) dient im Malayischen ArcMpel als Schiffstaue: sie 
steht an Lange nnd Starke ihrer tauartigen Zweige kanm den Palm- 
lianeii (Calamus) etwas nach. Von diesen groBen Lianen zu den kleinen 
kletternden Rindenepiphyten sind alle Abstufungen vorhanden. 

Eine besondere Gruppe bilden die ^entangled masses^ der kleinen 
Polypodien mit viel verzweigten, sclinurformigen Rhizomen, welche Ge- 
winde nnd Guirlanden bilden, die in die Baume hinaufsteigen nnd wieder 
herabwallen, wie P. funiculum Eubas, P. Simrtzii der Antillen nnd 
Floridas oder P. Billardieri Australiens. Bei P. imhricatum der 
Malaya lialten sich die Efeuhaftwurzeln, welche den Epipliyten am Stamm 
festhalten, angstlich nnter dem schildformig verbreiterten Rhizom, urn 
nicht dem Vertrocknen zn verfalleii. 

Kleine Klettergewirre bildet das amerikanische P. piloselloides, 
nnd noch kleinere, spalierartige die andinen Elaphoglossum ovatum nnd 
E. delfoidemn, sowie das antillische E. Feei, wahre Miniatnrlianen, 
gleich Asplenium holophlebium, das anf den Blattern der Strancher 
in langen Faden herumkriecht: ein Earn als echte Epiphylle! 

Selbst Trichomanes liefert Beispiele entschiedener Rhizomkletterer, 
so das herrliche 71 auriculatum (s. Fig. 31) der Malaya, das Schlinger 
nnd Wurzelkletterer zugleich zu sein scheint nnd noch in S.-Japan die 
Baumstamme einhiillt, Z Fargesii Chinas nnd Z. pedicellatum (hrachy- 
pus) nnd mluhile des Amazonas. 

Zn den schonsten nnd eigenartigsten Rhizomkletterern gehort 
Oleandra. Mehrere Arten haben diinnes, weit kriechendes epiphytisches 
Rhizom ohne besondere Eigenart, aber O. neriiformis (s. Fig. 32), O. colu- 
brina nnd verwandte groBe Formen haben ein unbeschrankt wachsendes, viel 
nnd oft wirtelig verzweigtes, derbes nnd fast fingerdickes Rhizomgernst, 
dessen Internodien 2 oder 3 dem lang sind. Dieses Gitterwerk schlingt 
sich hoch in die Baume nnd haftet an der Rinde der Baumstamme, 
ohne sich direkt anzuschmiegen, durch eigentliche Stelzwurzeln, die in 
Biischeln den Verzweigungsstellen entwachsen nnd einen Dezimeter lang 
nnd langer sind, ehe sie die Baumrinde treffen (s. Fig. 110). Die Zweige 
sind rotgelb, mit dunklen Schnppen dachziegelig bedeckt. Dies lose 
Gewirre tragt an den Endzweigen Rosetten von spitzen Znngenblattern 
der Oleanderform, nnr atlasartig diinn nnd schimmernd, von herrlichem 
Goldgrun, sehr leicht sich abgliedernd. Die durch nierenformige In- 
dusien geschiitzten Sori stehen in Reihen nahe der Rippe. Diese 
schdnste Schmuckform nnter den Farnlianen, die viele Meter hoch in 
die Blume steigt, ist in der Malaya verbreitet, erscheint aber wieder 
in Amerika von Costarica bis Brasilien nnd Peru. 

Blattsprosser. 

Es scheint, als oh die so hberaus zahlreichen Sporen, in Verbindung 
mit der hie nnd da vorkommenden Aposporie (Athyrinm) nebst der 
Auslauferbildiing am Rhizom, den Farnen eine so reichliche Vermehrung 
garantieren sollten, daB weitere Mittel nicht benotigt waren. Im Gegen- 
teil ist gerade hier die Vermehrung durch Ad v e n t i v k n o s p e n - 
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bildung an den Blattern ungemein haufig. W. Kupper zahlt nicht 
weniger als 124 solcher, ihm bekannter „viviparer‘- Arten auf, wozu 
aber nocli manche andere kommen. Kupper gruppiert diese Arten 
nach der Stellmig und Anheftung der Knospen, die bald an der Basis 
der Spreite, bald an der Spindel in den Fiederwinkeln, bald gegen die 
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Spitze der Spindel stehen, und zwar so, dafi die Spitze betrachtlich ver- 
langert ist und mit einer Knospe endigt, Oder daB die Verlangerung 
einige seitliche Knospen trEgt Endlich kommen auch Falle vor, wo 
die Knospen auf der Spreite und zwar fast stets auf deren Oberseite 
ersdieinen. 
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Bekamite Beispiele sind das walking leaf der Amerikaner, eine 
Meine Hirscliziiiigo Camptosorus rhizophyllus der Vereinigten Staaten, 
(iereii verlangerte Spitze wiirzelt, ein neues Pflanzclien bildet, dessen 
Blatter wiederum sich verlaiigern und worzeln, so dafi die Pfianze in meli- 
reren Generationen znsammeiihangt und sich raiimlicli sclirittweise yer- 
breitet(s. Fig. 35). Bekannt ist aucli Cystopteris vonNO.-Anierika, 

deren zarte doppeltgefiederte Wedel an der Spindel ganze Reilien dicker 
diinkelgruner Gemmen tragen. Ein fast ausnahmslos proliferierendes 
Genus ist Leptochilus^ wo die Endfieder des gefiederten Blattes wurzelt, 
seitlich oder an der Spitze, zum Teil unter ganz abnormer Verlangerung, 
so L, heferoclittis der Malaya. Besonders seltsam sind Knospen in 
einer ausgeschweiften Bacht an der Spitze der Fieder: Asplemum 
emargmahim W.-Afrikas, oder des Blattes: Elaphoglossum undulatum 
der Antillen. Selbst eine Gruppe von Trichmnanes (Neuromanes) z. B. 
T. Dittaria iind pinnatum^ proliferieren mit einer verlanger ten Achsenspitze. 

Auf der Spreite selbst zeigen sich bei dem in alien Gewachs- 
liausern schon langst kultivierten Aspleniuni viviparum von Reunion 
ganze Rasen von sofort zu Pflanzchen auswachsenden Knospen, die aus 
den Nerveneiiden und den Verzweigungen der Nerven entspringen. Am 
nierkwiirdigsten verhalt sich Woodwardm radicans (s. Fig. 33), welche 
zugleich auch der einzige proliferirende Farn ist, der Europa bertihrt. 
Diese gro6e Art bildet im oberen Teil (nicht an der Spitze) der 
Spindel eine derbe stark beschuppte Knospe, welche sehr rach wurzelt 
und eine neue Pflanze bildet, wahrend das alte, sehr resistente Blatt 
noch frohlich fortgriint und man erstaunt ist, es solchergestalt oben 
an die Erde geheftet zu finden. Dieser Typus der Woodwardia findet 
sich in den atlantischen Inseln, von wo aus sie das spanische Asturien 
und Galizien beriilirt, woher ich stark sprossende Exemplare 1. P. 
Merino (Arroyo de Grade bei Goldo Lugo) und von Oya besitze. 
Er tritt wieder auf in O.-Asien, zugleich mit einer Parallelform: W, 
OnentaUs^ die keine solche Knospe bildet, deren Blattoberseite aber 
massenhaft mit sofort auswachsenden kleinen Gemmen bedeckt ist, die 
den Nervengabeln aufsitzen, und zwar auf Blattern, deren Unterseite 
reichlich mit Sori besetzt sind. Eine dritte Form von Java: W. auri- 
culaia BL, und eine vierte von Kalifornien und Mexiko ( W. spinulosa) 
zeigt keinerlei Prolifikation. Ausnahmsweise auf der sorustragenden 
Unterseite bildet Aspidmm sparsijiorum W.-Afrikas Sprossen, wie sie 
Sadebeck in Engler-Prantl abbildet. 

Es sind vorwiegend Erdfarne und jedenfalls solche feuchter Stand- 
orte, welche proliferieren. Die Erscheinung scheint auf bestimmte 
Arten beschr^nkt Cyatheaceen und iiberhaupt Baumfarne, sowie sehr 
xerophile Genera zeigen sie nicht. Nur einige Doryopteris proliferieren 
an der Insertion des Blattstieles an der Lamina. 

Eine mit der Sporenbildung alternierende Verjiingung ist die 
Sprossung keineswegs, denn an den proliferierenden Stiicken ist keinerlei 
Verminderung der Sporenbildung zu sphren. Nur bei einer sehr eigen- 
artigen kleinen Pflanze der Antillen, der Fadyenia prolfera (s. Fig. 34), 
tragen die sterilen Wedel Endknospen, w&rend die sorentragenden ohne 
solche endeii. Doch zeigen auch Aneimien Sprossungen an der Spitze 
steriler oder des Laubteils der fertilen Blatter: A. radicans. A, ro- 
fundifoUa. 

IJberschwenglich mit Existenzmitteln ausgerustet ist ein gemeiner, 
groBer Lianenfarn der Malaya und des tropischen Afrika: Z>rr^^ 
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'prolifem (Polypodium PresL), der neben reichlichen Sori und sclilingen- 
der, zugleich We und da wurzelnder Spindel noch an dieser seitliche 
Knospen tragt 

Bei weitem das reicliste Kontingent der proiiferierenden Fame 
liefern die xisplemen, deren Kupper 61 aiiffuhrt. Der seltsamste aller 
viviparen Fame ist Blechnum (Lomaria) Sodiroi von Quito (1. Sodiro) 
und Argentinien, ein fast stammbildender Farn mit peitsclienartig ver- 
langerter sclilieBlicli wurzelnder Blattspitze. 

Auf warme Klimate ist die Erscheinung nicht beschrankt: Po- 
lystichtmi craspedosoruni , Camptosortis sibiricus und rhizophyllus 
(s. Fig. 35) mit der Spitze reiclilich proliferierend, steigen in O.-Asien 
in hohe, kalte Breiten an. Durch Kultur sind manche sonst nicht spros- 
sende Fame: so unsere 
Polystichum zur Knospen- 
bildung gebraclit worden. 

Indefinites Wachstum. 

Einera eigentiimlichen 
Wachstum begegnen wir bei 
Farnen verschiedener Grup- 
pen: es ist jenes, das man 
das indefinite, d. h. fort- 
dauernde genannt hat. Die 
Blatter solcher Arten ent- 
falten sich nicht von der 
Basis zur Spitze, um dann 
das Wachstum definitiv ab- 
zuschlieBen, sondern an der 
immer etwas eingerollten, 
zarten und in Knospenlage 
betindlichen Spitze erkennt 
man , dafi auch nach er- 
langter Reife der unteren 
und mittleren Blattspreite 
und erfolgter Sorenbildung 
das Blatt fort und fort, wenn 
auch unmerklich, sich zu 
verlangern fortfahrt. Bei 
Jamesonia (s. Fig. 36) ist 
dieses Wachstum augenfallig, 
und man unterscheidet ge- 
wisse kahlere Jamesonien 
von habituell ahnlichen an- 
dinen Gymnogramma und Polypodien sofort durch dieses biologische 
Merkmal Jedenfalls ist das indefinite Wachstum bier ein hochst lang- 
■sames.. - 

Nicht selten ist es ferner bei Farnen mit schlingenden Blattern: 
so bei den grofien stacheligen Odontosorie?i der Antillen und Zentral- 
amerikas, und bei dm Gleichenien Fig. 115), deren zentrale Blatt- 
achsen sowie die Achsen der Blattverzweigungen mit schlafenden Knospen 
endigen, welche sich in der Regenzeit verlangern und die Pflanze um 
eine Etage vermehren. 



Fig. S2. Oleandra nernformis. KletternderEpiphyt. 
Pangrango (Java). Phot. Schroeter. 
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Anschaulicli scliildert Massart den interniittierendeii Wnchs der 
Gletchenia linearis auf Java: diese Dickiclite siiid undurchdringlich. 
Die Blatter steigen aus dem kriecheiiden uiiterirdischeii RMzom ganz 
gn-ad und unverzweigt bis 2 oder 3 m. Dann, wenn ihr Ende^ das 
Gebtlscli ilberragt liat, entwickeln sie walirend der nassen Zeit^einige 
groBe iind feingezackte Fiedern, die nach alien Richtungen bin sich zu- 
sammenliangen. Die Endknospe der Achse wachst auch fort, ebenso 
die der Verzweigungen, iind so kann ein Gleichenienblatt, mit den ab- 
wechselnden Perioden von Rube und TMgkeit, wohl ein Dutzend Meter 
lang werden. 

Ganz ahnlich verbalten sicb Lgyodium, die kletternden Paesien, 
Blechnum vohibile und die halben Blattkletterer Dryopteris Kerau- 
dreniana der Sandwicbsinseln und D, pteroidea Columbiens, zu denen, 
wie icb vermute, auch einigermaBen Z). limbcitum der Antillen gebort. 

Die Hymenophyllaceeii. 

Doch vergessen wir nicht die kleine Farnwelt des Regenwaldes. 
Da dehnen sich, an den feuchtesten und schattigsten Stellen, die Hymeno^ 
phyllum und Trichomanes, dicht mit den Moosen und Selaginellen ver- 
wacbsen, aus. Auf meist fadenformigen, kriechenden Rhizomen sitzen, 
mit ebenso dunnen Stielen, die ziemlich zerschlitzten, oft zu haarformigen 
Lappen aufgelosten Wedel und bilden scbleierartige, von Tautropfen 
ewig beperlte Kissen: die Hymenophyllen in mattem braunlichem, die 
Trichomanes oft in kraftigem Dunkelgriin, hie und da von gl^nzend 
azurnen Reflexen uberhaucht: alle am Rande der Wedel ihre zierlichen 
Sori in Glocken- und Taschenform tragend. Die Rolle dieser ganzen 
Gruppe zur Konservierung der Boden- und Luftfeuchtigkeit ist augen- 
fallig, und stets ist mir eine Art bedeutungsvoll, weil sich in ihr die 
hochste Absichtlichkeit zur Erreichung dieses Ziels ausspricht: Tricho- 
manes aphlebioides Neuguineas. Eine stattliche unendlich reich zerteilte 
Art. Aber an dieser Zerteilung ist es dem Schopfer noch lange nicht 
genug: aus den Rhizomen und der Basis der Blattstiele entspriefien hier 
und da dichte Biischel haarformig gefiederter Gebilde, welche sich nur 
als aphlebienformige Wasserblatter deuten lassen, mit dem Zweck, die 
Assimilation und die Konservierung der Feuchtigkeit auf die MBerste 
Spitze zu treiben. 

Die Hymenopliyllaceen sind grofienteils auf den Bezug der ihnen 
notigen Feuchtigkeit durch die Blatter angewiesen, da sie meist nur 
fadenformige Rhizome ohne Wurzeln oder mit sehr sparsamen Wurzeln 
haben. Daher ist es begreiflich, da6 sie nur in einer von Wasserdampf 
gesattigten Luft leben konnen, und dafi, sobald irn Regen wald ein Kahh 
schlag gelegt wird oder auch nur ein Windbruch entsteht, die Hymeno- 
phyllum und Trichomanes soweit ganzlich absterben, als der Wind und 
das Licht eindringt. Die GrojBzahl der Arten ist kahl oder nur schwach 
mit Haaren versehen; nur die Linearisgruppe von Hymenophyllum ist 
sehr dicht sternhaarig bekleidet, so besonders die lang herabhangenden 
H, sericeum, H, interruptumy H. Fusugasugense, H, pannosum 
warmen Amerika, die mit braunrotem Filz dicht bedeckt sind und ihm 
Schutz vor Verdunstung verdanken. Ein sehr ingenioser Apparat er- 
laubt oft die Zuleitung von leinen WasserfMen langs der Nerven: es 
sind Lamellen oder schmale Pliigel von Blattsubstanz, welche die Nerven 
kanalartig einwanden. So H. sericeum Fusugasugense, aber auch 
einige indische Arten //. fuscum, H. Zollingeri. Die Krauselung des 
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Laubes bei manchen Hyinenophyllen: //. Javanicum S.-Asiens, iZ 
crispum S.-Amerikas hilft auch kapillar das Wasser in den Buckten 
der wellenformig gebogenen Fliigel halten. 

tlbrigens geht man zu weit, wenn man annimmt, daB die Hymeno- 
phyllen sofort auf Besonnung durch Welken reagieren. Ihr Gewebe 
widerstebt vielmehr durck eine gewisse Steifheit langer als man er- 
warten sollte, wie Copeland ausdriicklick betont 

Die Trichomanes bilden uberhaupt einen Mikrokosmos fur sick unter 
den Farnen. Hire versckiedenen Gestaltungen ersckopfen geradezu die 
Mbglickkeiten. Fine ganze Gruppe (Didymoglossum) kat kleine, oft nur 
einige Millimeter lange, rundlicke und einfacke Blatter, scknurformig auf 
einen Rkizomfaden angereiht (s. Fig. 116), kaum gestielt; zwiscken den 


Fig. 33. Woodwardia radicans im Barranco Hidalgo (Tenerife). Phot. 0. Simony. 


faGherformigen Oder gefieclerten Nerven sind vom Rande Iier Scliein- 
nerven, oline Zusammenliang mit der Achse, eingeschaltet; das Blatt 
ist mit Stemhaaren, eine grofiere Art (T, membranaceum) 
schildformigen Schuppen gewimpert. 

Von dieser einfachsten Auspragu^ des Typus ist es ein weiter 
Schritt bis zu den Eutrichomanes mit wohldifferenzierter, mehrfach ge» 
fiederter Spindel, gebiischelten Blattern, die bei 71 apUfolium und 
KunzeanMM m Kobe erreicben. Eine der macbtigsten Arten ist 
7 des tropiscben Amerika, dessen lange scbnurartige kobl- 

scbwarze Rbizoine mit ovallanglichen 4 dzm langen fein zerteilten 
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sell warzgrtl lien Bittern alteriiierend in langen Guirlanden besetzt siiid. 
Zwischeii diese Extreme tritt nun eine xerwirrende Zahl von Mittel- 
gestalten. Icli nenne die reizenden kleinen Goiiocormus niit facherigen 
mid fingerig eingesclinittenem, dabei haufig vom Gruiide der Spreite aiis 
proliferiereiidem Blatte, dann das ganz erstaiinliclie T. reniforme Neu- 
seelands init einem kreisrunden ungeteilten Blatt von TalergroBe, aufs 
sclioiiste mit den Sorusglocken eingefafit; dann all die zarten, diinn- 
liaiitigen, in lierrlicliem Griin glanzenden, breit gefiederten Achoinanes 
S.“ Amerikas, unter denen ich nur T. crispum (s. Fig. 38) und das T. mttaria 
Giiyanas erwahne, dessen Blatter breit lineal in ein langes Band mit wurzeln- 
der. fadliclier Achse ausgezogen sind, das aber seine Ableitmig von Z! 
pinnatum z^igt, indem einzelne Blatter in dieFiederung dieser Art zuriick 
sclilagen (s. Fig. 39). Von den Achomanes trennt sicli die Feeagruppe 
durcli Dimorpliismus, namlich besondere sclimale, einfache Sorustrauben 
tragende Blatter neben den gefiederten Laubblattern, und die feinsten 
der feinen: die vielfach gefiederten, aber liaarzarten Leptonianes, die 
Epipliyten der Alsopliila, deren Stamm sie in eine leuclitend smaragdene 
Wolke kleiden, in welclier zahllos die Tautropfen als Diamanten blitzen 
(s: Fig. 117). 

Bei T,Lmdeni von Jamaica treten an der Spindel und den Ver- 
zweigungen reicliliche Knospen auf , die an Ort und Stelle biischelweise 
auswaclisen. T. hispiduhtm Borneos und Malakkas (Ridley) verstMU 
durch sukkiilenten , getrocknet hornartigen Ban (wie Cystosira) den 
Widerstand gegen die Austrocknung. 

Nocli weiter in der Entwicklung aufwarts, als die Eutricliomanes, 
geht das kraftvolle 7'/^^^/^^?z/^^^M(GruppeCepllalomanes) von sehr straffem, 
trocknend scliwarzwerdendem Gefiige, kompakten, ungeteilten Fiedern und 
holzigem aufrechtem dickem Rhizom, das sich auf starken, zalilreichen 
schwarzen Stelzwurzeln tiber den Boden etwas reitend erliebt Und 
noch weiter das groBte von alien: das amerikanisclie T, elegaus (Da~ 
valliopsis) dessen 5 dzm langer und 3 dzni breiter, dreieckiger, derber 
Wedel so dicht gefiedert ist, dafi er sich genau wie eine solide Flache 
benimmt, durcli welche der Regen nicht durchfliefit, und welche im 
herrliclisten Tiefblau scliimmert. Diese Art hat auch eine mehrfache 
Zellschicht, und bildet deutlich den Ubergang zu den Polypodiaceen. 
Aber die seltsamsten aller Trichomanes sind doch die Lacostea der 
Hylaa des Amazonas: mit schnurformigem, indefinit sich verlangerndem, 
freiem Rhizom von mehreren Metern Lange als Spreizkletterer in die 
Baumkronen steigend, die zierlich vielgeteilten Blatter rechts und links 
wie irg’end eine andere echte Liane frei in die Liifte breitend. Inner- 
halb dieser Gruppe kommt wieder die reichste Gliederung vor: von 
dem Z voluhile von Para mit spitzenartig durchbrochenem grofiem 
Blatte zu Z (brachypus Kze.) und zu dem linealen ganz 

ungeteilten T, Tanaicum gibt es wenigstens 5 Stufen. 

Gegen die Trichomanes treten die Hymenophyllum^ obschon fast 
ebenso zahlreich, weit zuriick durch einformigere Organisation. Nur 
ganz wenige Hymenophyllum erheben sich tiber fadenfdrmiges oder 
schnurfdrmig kriechendes Rhizom. Ich kenne nur eine singulare Art 
von Hawai, welche gebiischelte Blatter hat. Keines erhebt sich zu 
mehrfacher Zellschicht und strammem Farnblatt: alle sind mit linealen 
Fiederlappen versehen, und es handelt sich fast nur urn ein Mehr oder 
Minder in GroBe und Zerteilung. Gruppen lassen sich nui nach der 
Belmrung oder Zahimng bilden. 
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Bis in die antarktischen Arcliipele von Falkland und Auckland 
dringen Hymenophyllen vor. Hymenophyllmfi fuciforme des tiefen 
Siidens ist iiberhanpt die groBte aller Arten. Neuseeland belierbergt 
eine ganze Schar zum Teil ganz groBer Arten: 15 Hymenopliyllen und 
8 Trichomanes. Hymenophyllum pulcherrimum von Ad, ist bis 40 cm 
lang, und besonders fallt auf, daB eine Anzalil in der Malaya ver- 
breiteter Arten bis Neuseeland gehen. Das zeigt, wie kongenial das 
maritime Klima des tiefen Siidens diesen Arten ist Selbst die tiefen 
Warmegrade des antarktischen Winters gehen an ihnen, dank der all- 
gemeinen Feuchtigkeit, dank den lokalen Klimaten, welche sie aufsiichen, 
ohne Schaden voriiber. 

In N.- Amerika findet sich noch ein kleines und ein groBeres 
Trichomanes (T Petersii und T radicans var. alabamense) an'Wasser- 
f alien in Alabama, letzteres bis Kentucky. 

Kalifornien, das doch mehrere Selaginellen hat bleibt, wohl infolge 
der Aspiration der Feuchtigkeit durch die Gebirge, ohne filmy-ferns. 

Dagegen gehen mehrere bis S.-China und Japan und — last not 
least — selbst nach Europa. Von den Kanaren kommt Trichomanes 
radicans mit dem Golfstrom nach Portugal, den westlichen Pyrenaen 
und Irland, und die beiden Hymenophyllum hmbridgense und pelta- 
turn bis zu den britischen Inseln, eines bis Norwegen, S.- und Mittel- 
deutschland (ITnterelsaB, Sachsen) und Italien herauf. Gerade bei so 
ausnahmsweise weiten Spriingen von Arten liber ihre allgemeine Grenze 
nach Norden zeigt sich die strenge Auswahl der Ortlichkeiten: es sind 
in der Tat kleine „atlantische“ Nester, wunderbar geschiitzte Stellen, 
wo diese Zeugen der vorglazialeii Periode sich — kiimmerlich — halten. 
Nahe bei dem Hymenophyllum des UnterelsaB ist auch ein Best von 
Asplenium lanceolatum, eines atlantischen Leitfarns, erhalten geblieben. 

Die zwei europaischen Hymenophyllen tunbrtdge7ise nnApeUatum 
sind Arten der tiefen S.~Halbkugel und der Anden. Welche Umstande 
miissen zusammenkommen , um in punktformig isolierten Standorten 
N.-Europas deren Fortkommen zu sichern. 

Wenn Avir von den Farnen des Eegenwaldes, also der warmen 
Zone reden, so scheint es eine Abschweifung, solche nordische Vor- 
koramnisse zu erwahnen. Es ist aber nicht so, denn gerade bei den 
Farnen erweist es sich, daB sie nicht Halt machen an einer theoretisch 
klimatischen Grenze, sondern daB die lokalen Moglichkeiten sie weit 
liber diese Grenze hinaus und in den temperierten Wald hinein flihren. 
Ja, im ganzen erscheinen die Fame als eine Form des Eegenwaldes, 
mit relativ wenigen abgeleiteten und speziell angepaBten Arten, die in 
kalte Breiten gelangt sind. Die tJberschau liber samtliche Genera, 
deren Schwerpunkte fast ausnahmslos im Waldglirtel der warmen Zonen 
liegen, zwingt uns zu dieser Betrachtung: alle unsere Filices, mit minimen 
Ausnahmen (Struthiopteris, Cryptogramma, Woodsia, Cystopteris) sind yer- 
einzelte Zugehorige groBer tropischer Genera. Von den 800 Polypodien 
ist allein P, vulgare, auch am Kap und in N.- Amerika vorhanden ist, 
bei uns erhalten geblieben. Von dem zahllosen Formenkreis der immer- 
griinen Polystichum O.-Asiens sind drei nach Europa gelangt, woven 
P. lonchitis eine alpine Anpassung eines in China ungemein reichen 
Stamnies darstellt 

Ubrigens ist zu bemerken, daB die Hymenophyllaceen, die wir 
hier bei den bodenstandigen Hygrophyten betrachten, ebensosehr Baum- 
bewohner, als Besiedler der moosigen Griinde am FuB der BEume sind. 
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wie wir demi bereits inehrere als Epiphyten von Farnbaumen genaiint 
tiaben. Je kleiner die bygrophilen Fame sind, desto leichter verwischeii 
sicli diese Grenzen, desto weniger untersclieiden sich Staiidorte im 
nioosigen Belag eines Astes oder auf den Wiirzeln des Baumes Oder 
aiif dem Detritus des Bodeiis selbst. 

IJnter den vielen kleinen sehr bygrophilen Schattenfarnen hebe 
icli nocli hervor die tief schattigen A. mneafum S,-Brd.siliens 



Kig. U4. Fadyenia prohf era. W.-Iiidien. ^2 Gr, 

(s. ¥ig. AQ) vdxA Adianhm das Copeland als Bewohner der 

allerfeuchtesten und dunkelsten Waldstellen Mindanaos bezeichnet, von 
Trichomanes-artig diinnem Ban, mit wellig aufgeworfener Epiderinis. Es 
ist cine verbreitete Art lehmiger Waldschluchten besonders Polynesiens. 
An p]xeinplaren von Nen Caledonia fand ich sehr verlangerte Wurzel- 
fasern, die init dichten Reihen von kleinen ovalen, gestielten Knollchen 
von Stecdaiadelkopfgrofie besetzt Sind, welche den gleichen kurzen Belag 
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von feinem Filz zeigen, wie die Wurzelfasern selbst: jedenfalls ein 
Apparat fiir Aufspeiclierung von Nahrung fiir Trockenzeiten. 

Scliattenfarne im strengen Sinne sind die bald terrestriscli, bald 
epiphytisch auftretenden Anthrophyum, die herdenweise Vertiefungen 
ausfttllen iind lederig fleiscliige Zungenblatter liaben. Dann die inoos- 
artig und sclmppenformig Steine imd Aste iiberziehenden Monogramma 
(s. Fig. 121), Pleurograimna, kleinen Vittarien, Hecistopferis (s. Fig. 114) 
iind Trichornanes Sekt. Didymoglosstim, die alle mit gleichem Eifer und 
gleicheni Erfolg der A^orbereitung des Substrats fiir lidhere Gewachse 
obliegen. 

Wasserblatter. 

Die namentlich der ostlichen Tropen sind die 

inaclitigsten Lianen unter den Farnen. Die Ptianze wurzelt im Bodeii, 
steigt an den Stainmen des WaJdes mittels Haftwurzeln empor und 
wird oben zu einein verzweigten Tan von Fingerdicke, das sich in den 
Baumkronen ausbreitet und 20, 30 und mehr Meter lang wird. Die 
erwaclisene malayische Pflanze tragt halbineterlange, einfach gefiederte 
LaubblMer in laxer Spirale, deren Fiedern lederartig, lanzettlich und 
nur schwacli gekerbt sind. Erst die voll erwaclisene Liane bringt, 
einzeln und selten, fertile Blatter, die sicli durcli ganz schmale lineale, 
unten dictit mit Sporangienmasse iiberzogene Fiedern scliarf von den 
Laubblattern unterscheiden (s. Fig. 41). 

Aber diclit an der Erde, an der stets einfachen und ganz diinn 
bleibenden Basis des langen, taiiartigen Rhizorns ist dasselbe umliullt 
von einer dicliten Bekleidung tiefgruner, zarter, feingefiederter Blatt- 
gebilde, welche nicht die entfernteste Almliclikeit mit den Laubblattern 
haben. Die Basis schiebt auch Auslaufer aus, die ebenfalls mit diesen 
Niederblattern dicht bewaclisen sind. So verschieden sind diese zarten 
Niederblatter von der iibrigen Pflanze, und zugleicli so mannigfaltig, 
dab sich eine ganze Geschichte erzahlen labt von den verschiedenen 
Namen und Deutungen, welchen sie unterlagen, so lange ihre Zugehorig- 
keit zu Stenochlaena nicht bekannt war. Bory be Saint- Vincent hat 
ein solches Niederblatt als Scolopendriuin , Hooker ein anderes als 
Davallia beschrieben, Mettenius hat andere zu einem besonderen 
Genus Teratophyllum. gezogen und Baker hat 2 Genera geschaffen: 
Diplora und Triphlebia, die teilweise auf solche Gebilde gegriindet sind. 
Auch Karsten, dem wir ihre biologische Deutung verdanken (1894), 
nennt sie noch Teratophyllum. Einer der ersten, welcher ihre Zugehorig- 
keit zu Stenochlaena erkannte, ist Bischof Hose (1895) (s. Fig. 42). 

Die Funktion dieser proteusartigen Blattchen ist einfach die von 
Wasserblattern. Von einfacher bis zu vierfacher Fiederung zerteilt, 
5— 10 cm lang, unterscheiden sie sich in ihrer Struktur scharf von den 
Hochblattern. Wahrend diese ganz normal, nach dem Typus der Poly- 
podiaceen gebaut sind, mit mehrfacher Parenchymzellschicht, ahmen die 
Wasserblatter annahernd die Hymenophyllaceen nach. Mit oft nur zwei- 
facher Zellschicht, regellos zerstreuten Spaltoffnungen, sehr reicli an 
Chlorophyll, sind sie fiir eine ganz gewaltige Assimilationstatigkeit aiis- 
gerlistet und so imstande, der fiir Wasseraufnahme eher ungiinstig 
gestellten Liane wesentliche Dienste zu leisten. Hochst bemerkenswert 
ist es, dab die Stenochlaena durch diese Wasserblatter mit einem dimoi‘i)hen 
Teil ihres Auf banes einen Riickschlag zu einer alteren system atis{Len 
(hmppe: eben den Hymenophylaceen, markieren. 
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Ill cler Spliare, wo die Wasserblatter sicli an die Hochblatter an- 
sclilieBen, treten seltsame Metamorphosen anf: Blatter, deren noterer 
Teil zerteilte Wasserblatter, deren oberer Teil normale einfache Fiedern 
darstellen, iind an den Fiedern selbst die bizarrsten Ubergange, deren 
einen Baker Triphlehia dimorphophyllaximui^. Nocli mehr: an diesen 
Stellen treten sogar asplenioide Pseudo-Sori mit Psendo-Indusien anf, 
regellos nnd zerstreut, oder auch Phyllitis-artig parallel angeordnet: ein 
Fingerzeig der Verwandtschaft der Stenochlaenen mit den Asplenieen! 
Audi benimmt sich ein ecbtes Asplenimn von Samoa: A, multth- 
neatuni (s. Fig. 43 nnd 44), kletternd wie Stenochlaena und ihr auf- 
fallend ahnlidi, aber mit regelrediten Asplenium-Sori, genau wie die 
Stenochlaenen, indem es dreifach geteilte WasserblMter ausbildet. Auch 
Copelands Asplenimn epiphyticum (s. Fig. 45), das in einfacher Zungen- 
form auf tritt, aber an der Stielbasis kleine gehederte Wasserblatter und 
sogar auch vielfach gefiederte „Aphlebien‘‘ hat, scheint eine von Steno- 
chlaena zu Asplenium hintiberleitende Bildung. 

Ein kleineres, nicht kletterndes Asplenium des warmen Amerika: 
A. obtusifolium Wasserblatter, die weniger durch Vervielfalti- 
gung der Assimilationsflache als durch veranderte Form der Fiedern 
und durch zarte trichomanoide Struktur sich als solche dartun. 

Exquisite nnd hochdifferenzierte Wasserblatter aber besitzen mehrere 
epiphytische, kletternde Lindsaya, so die in der Malaya gemeinen Z. repens 
(s. Fig. 46 und 47) und L.pectinata, Die Pflanze ist schmachtig, die axialen 
Teile sehr diinn, die langen gefiederten Blatter stehen gehauft am Ende 
der drahtartigen Zweige des Rhizoms. Unterhalb dieser Blatter ent- 
wickeln sich nun langs der Zweige hochst zierliche, kammformig doppelt 
gefiederte Blatter mit linealen Segmenten und tiberaus zarter Tricho- 
manes-Struktur, die, zumal da sie zuweilen Sori tragen, zu verschiedenen 
Artbenennungen Anlafi gaben: Z. hymenophylloides Bl, Z, delicatula 
Chr., Z. captllacea Chr. 

Diese Nachhilfe gefahrdeter Fame tritt iibrigens nicht nur beim 
erwachsenen Individuum, sondern auch in Jugendzustanden auf. 
Man weiB, dafi im allgemeinen die ersten Blatter der sich entfaltenden 
Farnkeimpfianze einfach sind, und daB die komplizierten Fiederungen 
erst spater auftreten. Bei der machtigen, mehrere Meter hohen breit- 
fiederigen Pteris Ktmzeana fand C. Werckle in Costarica die ein- 
fach blatterige, ganz junge Pflanze mit einem Kranz von zarten tief- 
griinen ersten Blattern umgeben, die so sehr "zerteilt sind, daB wir 
anfangs an eine neue Art von Trichomanes dachten. Diese Hilfsblatter 
verschwinden mit dem Heranwachsen der Pflanze. 

DaB Iibrigens die Aphlebien der fossilen Fame der Kohlenperiode 
keinen anderen Zweck batten, als den von Wasserblattern, scheint mir 
auch da deutlich, wo sie sich an der Basis jeden Laubblattes selbst 
befinden, so bei Sphenopteris und Pecopteris. 

Schleimfarne. 

Ein eigenartiges Schutzmittel bildet der Schleim, den die Epidermis 
einiger bodenstandiger Dryopteris der Malaya ausscheidet und das 
junge Blatt uberzieht Dies Mittel wird gegen Austrocknung und gegen 
Insektenangriffe gleich wirksam sein. Raciborski schildert das Rhizom 
und die jungen Blatter son D, sHpellata mit dieser Schleimschicht 
uberzogen, und nach Lotzy flihlen sich die noch nicht entfalteten Blotter 
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SO Mebrig imd glatt wie Aale an, solange cler Schleim noch aiif ihnen 
haftet. 

Brennhaare. 

Bin nocli spezielleres Abwehrmittel — wir wissen leider nur niclit 
gegen welclie Feinde -- sind die Brennhaare, die bei einer init D. 


Fig. 35. Camptosorus rhizo^phylhis, N.-Amerika. ^2 


parasitica verwandten Dryopteris: D. urens dev Uferbanke der Punta 
Ballena in Uruguay, von Berro und Arechavaleta beobachtet wurden. 
Sie brenneii wie Nesseln und liaben ein meist etwas schief aufgesetztes 
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Staclielspitzclieii iind einen, kurz vor diesein endigeiideii, etwas duiikler 
gefarbten sclilaucliigen Teil (Rosenstock). 

Hydathoden, Aeroplioren, Nektarien, Kalktiipfel, Rotfarbiing, 

Riechstoffe. 

Hilfsmittel ziir Regulierung der Transpiration siiid die Hydathoden 
der Blatter, die Aeroplioren an den Insertionen der Fiedern bei den 
gro&en jDry op i^erzs der Malaya (Z). callosa u. a.) und die kalkausschwitzen- 
den Poren anf der Oberseite. Diese sind den Genera Nephrolepis und 
Arthropterzs speziell eigen, Epipliyten, die sehr starken Aiistrocknungen, 
aber aucb selir starken Benetzungen ausgesetzt sind. 

Die Poren, die so energisch Wasser ausstofien, dafi sie an ihrem 
Rande den im Wasser enthaltenen Kalk ablagern, sind Apparate, welche 
anf das Bediirfnis der betreffenden Arten schliefien lassen, im gegebe- 
nen Fall rasch sick eines Uberschusses an Feuchtigkeit zu entledigen. 
An mehreren normal tiipfelfuhrenden Farnen finden sicli Blatter, die 
keine solche, oder nur sparsam zeigen, aber im Ganzen ist die Er- 
scheinung ein Merkmal der Spezies. 

Aufier den genannten zwei Genera sind es Polypodien, die diese 
Erscheinung zeigen: Sekt. Pleopeltis, P, hastatum Chinas, P, albosqua- 
malum Javas, welches die Tiipfel bald am Rande, bald auf der Flache 
hat. Sekt. Lepicystis: P, plebejum, Xerophyt von Mexiko. Sekt. Phle- 
bodium: P.leucatomos Sekt. Goniophlebium: P.brastliensesow 

ebenda. Sekt. Campyloneuron: P. znuUipunctatum und P. anetioides von 
Costarica, von denen letzteres profuse weiBliche Flecken iiber die gauze 
Flache hat. Photinopteris celebica neben der tupfellosen P. speciosa, 
Audi ein zartes kleines Eupolypodiura des andinen Mooswaldes P. sub- 
tile ist reich betiipfelt. Sonst kenne ich so nur noch Elaphoglossum 
coespifosum. 

Die Tupfel sitzen stets am Insertionspunkt des Sorus oder sonst 
auf einem Nervenende. 

Ob die Nektarien, die sich bei Pteridium, mehreren Polypodien 
und Drynarien finden, und aus einer, in ein Stoma miindenden, Zucker 
ausscheidenden Driise bestehen, irgend einer und welcher biologi- 
schen Anforderung entsprechen, ist vollig unbekannt. 

Auch kommt die, bei den Phanerogamen neuerdings naher unter- 
suchte rote Far be der jungen Blatter bei den Farnen vor. Am Gipfel 
des Wawokaraeng in S.-Celebes, bei 2900 m sahen P. u. S. Sarasin 
die Steilufer eines Waldbachs von 2 Blechnum Sekt. Lomaria 
gatum xxvi^ Capense so dicht uberzogen, daB es aussah wie ein herab- 
stiirzendes Wasser von Griin. Die jungen Wedel prangten in frischem 
Kirschrot. Auf der Spitze war noch Alsophila Warburgii mit Evi- 
caceen, deren Blatter in der Jugend auch kirschrot sind. 

Mehrere Fame entwickeln welkend Oumarin. So wird Polypo- 
dtum pzistulatum der Australflora und P, phymatodes der Malaya als 
woMriechendes Parfiim benutzt Fine Reihe von Polypodien Act Pleo- 
peltis- und der Campyloneuron-QfiXn^'^on zeigen diese Eigenschaft, am 
xmizioxx fragrans Aox Mittelmeerflora, das trocken die 

Herbarien durchduftet. Polypodium montlpforme xlochi trocken stark 
nach Rhabarber und Mrbt das Papier braun. Einige driisige Fame: 
Dryopteris montana und Z). Roberiiana riechen stark apfelartig, Mohria, 
init dnisig harzigem Oberzug, riecht balsamisch (daher der Name M. 
thurifraga) und eine Dryopteris hnt Yon ihrem harzigen, petrolartig 
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rieclienden Uberziig den Beinamen resinofoetida. Ob diese Eigenschaft 
irgendwelche biologische Bedeutung hat, ist wabrscheinlich, aber noch 
nicht bekannt. 



Fig. 36. Jamesonia ctnnamomea. Anden von Kolumbien. Gf, 

Sorus-Schutz. 

Die Mittel, durch welche die Sori: die Gruppen der Sporangien 
geschiitzt werden, bieten eine hohe Mannigfaltigkeit dar. 

Das allgemeinste, das bei der grofien Mehrheit aller Fariie zu- 
trifft, ist die Lage der Sori auf der dem Boden zugekehrten Unterseite 
de's Blattes. ' ■ ■ 
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Dimorpliisnnis. Es fallt aiif, daB bei sehr vieleii Fanien sicli 
Neiguiig zuiii Dim orpMsmus Oder entschiedener Dimorphisiiius eiii- 
stellt: (laB nanilich die fertilen Blatter oder blofi Blattteile sich stark zu- 
samiiieiizielieB^ so daB der breite Blattrand verscliwindet und das fertile 
Blatt auf Spindel iind Rippen reduziert ist. Weiter aber liaben die 
fertilen Blatter dimorplier Fame starke Neigung, sich liber die Laub- 
blatter zn erheben, offenbar urn die Sori dem Kontakt und der Reibung, 
wohl auch der zu tiefen Bescliattung und der zu grofien Feuchtigkeit 
des Biiscliels der Blatter zu entlieben. In den meisten Farngenera ist 
diese Erscheinung wahrzunehmen: sie beginnt selbst bei Trichomanes 
(freilich noch nicht bei Hymenopli}dlum) dessen Gruppe Feea (T, omiun- 
doides), der Hylaa Amerikas angehorend, aufrechte, und dabei auch 
stark verschmalerte, einfaclie fertile Blatter zeigt, an deren Rande die 
Indusieiibecherchen traubenartig stehen. 

Ein erlauchtes Beispiel des Dimorphismus ist ■m.^^x^Stndhiopteris 
germanica. Die Laiibwedel bilden einen tiefen, unten steilen und her- 
metisch geschlossenen Trichter urn das Zentrum, aus welchem ein Biischel 
von kolbenformigen kontrahierten Fruchtblattern sich erhebt, und zwar 
nicht bis zur Hohe der Laubblatter. Eine Beriihrung mit letzteren ist 
vollig ausgeschlossen. 

Sehr viele Elaphoglossen haben stark verlangerte fertile Blatter 
(E. acrocarpum); die entgegengesetzten Falle sind viel seltener (E. 
Herminien) aber gerade dieser groBe Epiphyt hangt seine Laubblatter 
ab warts, so daB die ganz kurzen spatelformigen fertilen aufrechten 
Blatter dennoch von ihnen nicht bedeckt werden. 

Bei dem amerikanischen Tropengenus Polybotrya^ groBen, laiig 
kriechenden Epiphyten, ist das mannigfach gefiederte Laubblatt von 
dem ebenfalls mehrfach gefiederten fertilen Blatt durch eine oft be- 
trachtliche Distanz geschieden, da die Blatter einzeln und in Abstanden 
dem dorsiventralen Rhizora entspringen. Ahnlich ist es bei den einfach 
gefiederten Lepiochilus der Malaya, wo uberhaupt die Neigung zum 
Dimorphismus sehr groB ist. Sogar Oleandra mit stark kontra- 
hiertem fertilen Blatt hat Rosenstock von Neuguinea bekannt gemacht 
( O. Werneri) und dimorphe epiphytische Humata (H, heterophylla, 
H, lotrychioides) sind daselbst zahlreich. Das Genus Blechnum teilt sich 
in eine nicht dimorphe (Eublechnum) und eine bedeutend zahlreichere 
streng dimorphe Gruppe (Lomaria), woven unser B. spicant als Typus 
gelten kann. Der Rosette niederliegender oder schwach auf strebender 
Laubblatter entsteigt senkrecht ein Wirtel fertiler, nur auf die Rippen zu- 
sammengezogener Wedel, offenbar eine Flucht des sorustragenden Teils 
in die freie Luft aus dem gefahrdenden Gedrange (s. Fig. 16 ). Die 
Plagiogyrien und der Anden sind nach dem gleichen Plan 

gebaut. Die machtige Lianengruppe der Stenochlaenen verhalt sich 
wie die Leptochilus: die linienformig kontrahierten fertilen Fiederblatter 
fin den sich selten und in Abstanden zwischen den Laubblattern an den 
indefinit dahinkletternden Rhiz omen ein. Isolierung der keimtragenden 
Teile ist offenbar hier das Streben. 

Hemidiraorphismus. Halbdimorphe Fame sind ebenfalls sehr 
zahlreich, deren Laubblatt, sei es an der Spitze. sei es an der Basis 
meist unvermittelt in den stark reduzierten fertilen Teil lib ergehL Bei 
dem Bergfarn Lkwea Mexikos schlagt das mit breiten, ovalen Fiederchen 
versehene Blatt plbtzlich in der Mitte urn und an Stelle der Fiedern 
treten schmale, hornartigv gekrummte Taschen, welche die Sori tragen. 
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Den Hymenolepis der Malaya wiirde der alte Name Acrostichum, 
Spitzenahre, trefflich passen, denn das zungenformige Blatt tragt abrupt 
an der Spitze eine ganz sclimale sorustragende Platte. Die mit Dry- 
naria, dem bereits in der Laubspliare so stark dimorphen Genus, ver- 
Dry ostachyum und Aglaomorpha, fiigen nocli einen Hemidi- 
morphismus des fertilen Blattes bei, das sich in der Mitte zu linealen 
Oder schnurformigen fertilen Rippen zusammenzieht. 


Fig. 37. Bestand von Gleichenia flexuosa. Prov. Santos (S.-Brasilien). Phot. Usteri. 

Nichts gleicht an Seltsamkeit der epiphytischen Phoimopteris 
speciosa, die im malayischen Archipel bis zu den Philippinen verbreitet 
ist. Kriecbendes, stark mit Wachs iiberzogenes Rhizom, von starren, 
dunkeln Schuppenborsten gescMtzt, langgestielte Blatter mit groBen, 
schweren, breitovalen Fiedern mit Traufeispitze und von hartlederiger 
frisch dickfleischiger Konsistenz, die sich mittels stollenar tiger Artiku- 
lationen abgliedern ; die Blattspitze plotzlicli in zusamrnengezogene 
schnurformige parenchymlose Fiedern mit ungegliederter Sorusmasse 
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iibergehend: eilie Kraftgestalt oline gleiclien in der starreii Rustling 
glatter Oberflacheii, gegen Verdunstung ein treffliches MitteL Nebeii 
ciiese Art tritt in S.-Celebes eine P. celebica g\%iQh%x Ge- 

stalt, aber schlaff iind haiitig, fein behaart und mit praclitigen Gruppen 
weiBer Kalktiipfel innerlialb der Nervenliauptmaschen geziert, gleicli als 
ob gezeigt werdeii sollte, daB dieselbe Form auch ohne Schutzmittel 
bestelien kaiin, sobald irgend eine (uns unbekannte) Existenzbedingung 
andert. P. celebica wachst in der Waldung an der Kliste, P. speciosa 
aiicli in der Niederung. Eines meiner Exemplare ist jedoch aus 800 m 
Holie von Luzon, ein anderes von Celebes bei 500 rn. 

Platycerimn zeigt in P. coronarium, P. Rtdleyi und teilweise 
aucli in P, Wilhehninae einen Hemidimorphismus. 

Die Lygodie?! zeigen entschiedenen Hemidimorphismus durch 
Starke Kontraktion der fertilen Fiedern gegegeniiber den sterilen, nament- 
lich bei Z. circinatu7n, aber auch bei Z. japo7iicum. 

Aber wunderbar ist derselbe bei der gewaltigen Schar der siid- 
amerikanischen, stark xerophytisch gearteten Aneimien, wo das unterste 
Fiederpaar des meist gestielten Blattes in zwei gestielte, sorustragende 
Trauben umgebildet ist und — hochst bedeutsam — straff sich auf- 
richtet, wahrend der Laubteil seitlich in einem Winkel absteht: Schutz 
durch Isolierung auch hier offenbar. 

Unsere Osnmnda regalis ist in ahnlichem Fall: der mehrfach ge- 
fiederte Wedel spitzt sich oben plotzlich in eine stark kontrahierte sorus- 
tragende Rispe zusaminen. Bei anderen Arten dieses Genus geht die 
Isolierung anders vor sich: in der Mitte des Laubblattes entsteht eine 
Lilcke, die von zusammengezogenen fertilen, sehr verkiirzten Fiederchen 
eingenommen wird (O. claytoniana), Bei 0. Javanica sitzen diese am 
untersten Teil des Blattes (s. Fig. 85). Bei 0. cinnamomea ist die 
Pflanze ganz dimorph. Seltsamerweise begegnet dies auch der 0. regalis 
in O.-Asien, wo die var. Japonica vorherrscht, die neben sterilen Laub- 
bMtern fertile Blatter zeigt, die nur aus kontrahierten Fiedern be- 
stehen. Offenbar ein Fortschritt zu vermehrtem Schutz. 

Todea barbara (s. Fig. 40), der machtige Xerophyt S.-Afrikas und 
Australiens, und Thyrsopteris (s. Fig. 49), jene archaistische Cyatheacee 
von Juan Fernandez mit gestielten Sori auf parenchymlosen Rippen, 
tragen ihre fertilen Fiedern am Grunde des sehr groJBen Blattes: eine 
bis jetzt schwer begreifliche Anomalie, weil so dem fertilen Teil Schatten 
und Regentraufe des ganzen oberen Blattes zugefuhrt wird. Jeden- 
falls ist es eine uralte Reminiszenz. 

Bedeckung und Einsenkung des Sorus. 

Dazu kommen nun all die Bedeckungen des Sorus durch die von 
oben nach der Unterseite umgeschlagenen Rander der Segmente, nicht 
nur bei der Gruppe der Pterideen, wo der umgeschlagene Rand zum 
formlichen diinnhautigen Indusium wird, sondern bei vielen anderen, 
besonders xerophilen Farnen, z. B* bei Jamesonia, einem hochandinen 
Zwergfarn, dessen kleine runde Fiederchen sich schusselformig urn die 
Sori schlieBen (s. Fig. 36). 

Eine besondere Vorrichtung ist die Einsenkung der Sori in 
sackartige Ausweitungen des Blattes, konvex nach , der Oberseite, konkav 
nacli der sorustragenden Unterseite hin. Namentlich sind es die Poly- 
podien der Malaya, die diesen Schutz PPpapilP^^ hat 

formliche Papillen, in deren Grunde der Sorus verwahrt ist, und bei 
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P. incurvahim nelimeii diese Taschen starke Dimensioiien an. Bei 
P, verrucosiim der Malaya und P, percussum S.-Amerikas brechen 
diese Vertiefiingen schlieBlicli durch, der Sorus verdiiftet und das Blatt 
weist eine Reihe riinder Locker auf: eine allzuweit getriebene, ins 
Gegenteil umscklagende MaBregel — so sclieint es uns, bis wir auch 
hierin eine besondere Sorgfalt erkennen. Demi offenbar ist es den 
Sporen niclit gedient, wenn sie in der Tiefe einer Hohle aiisgestreut 
werden, also eroffnet ihnen der gewaltsam gebahnte Weg nacli iinten 
eine Znkunft. 

Selir sorgsam sind die Sori der Cryptosorusgruppe der Polypodien 
eingebettet: in ovale, init einem verstarkten (ibergreifenden Rand ver- 
sekene Gruben; bei einigeii Arten (P. celebicum) ist sogar der Rand 
der Grube mit zusarnmenschlieBenden Haaren bewatfnet, wie dies Fee 
fiir P, venulosuni Javas abbildet, welches er aiick bezeickneiid, aber 
dock wohl etwas weitgehend Cryptosorus Dionaea genannt kat, nach 
der bekannten „fliegenfressendeir‘ D. muscipula. 

Die Einsenkung des Sorus bei Polypodien kann aiick eine doppelte 
sein. Der tiefe Sack bei P. albosquamatiim von Celebes, der nach 
der Oberseite als Warze vortritt, und also die Unterseite vor Abrasion 
des Sorus bewakrt, kat in eiitgegengesetzter Richtung, von der Ober- 
seite nach unten, wiederum eine sick ringformig darstellende Einsenkung, 
vielleicht damit nicht der den Sorus bergende Sack zu sehr nach der 
Oberseite kin exponiert ist? 

Einen besonderen Schutz genieBen die Sori des Ameisenfarns 
Lecanopteris der Malaya. Hier ist der Sorus auf einem tiber den Rand 
der Fieder hinaus verlegten Lappen, der nach der Oberseite unigebogen 
ist, und zwar so, daB der kervortretende Rand des sorustragenden Blatt- 
saumes das Indusiurn bildet. Auf diese Weise tragt nicht die Unter-, 
sender n die Oberseite der Fieder die Sori. 

Bei Hymenolepis plaiyrhynckos von Celebes und den Philippinen 
tragt die loffelformig verbreiterte Spitze des Blattes den Sorus, der 
durck den vortretenden Rand des Loffels zum Teil bedeckt wird. 

Bei Polypodmnt soridens von Borneo sind die randlich stark vor- 
tretenden Sori durch die vorragenden Rander des Blattrandes indusiuin- 
artig umgeben. 

Die Einsenkung linearer Sori in Furcken kommt bei Antrophyuni 
auf der Blattflacke, bei Vittaria am Blattrande vor, aber lange nicht 
bei alien Arten: auch hier linden sick geschutzte, halbgeschutzte und 
ungeschiitzte nebeneinander. 

Die marginale, oft ziemlich weit iiber den Blattrand hervor- 
tretende Stellung der Sori bei so vielen groBen Farngruppen verfolgt 
jedenfalls auch Schutztendenzen. Die Hygromanen unter den Farnen: 
die Hymenophyllaceen, kaben alle rundliche, und sehr oft auf Stielen 
tiber den Rand geforderte Sorusbecher und -taschen. Bei Dm)al- 
lieae ist randstandiger Sorus auch die Regel; bei AdianUtrn, dem wohl 
am schonsten ausgestatteten Genus der Pterideen, sitzt der Sorus auf 
einem skarios Oder chitinartig verdickten Vorsprung des Randes, der 
nach der Unterseite zuriickgeschlagen ist und ihn vollstandig verdeckt. 

Das Indusiurn. 

Und so gelangen wir allmahlich zum Indusiurn sensu proprio. 
Das Ideal desselben ist der Becher der Trichomanes, der den in seinem 
Grunde sick erhebenden und oft mehrere Zentinieter lang 
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PrsL) liervorrageiiden Sporangientrager unigibt uiid durch einen oft flach 
aiisgebreiteten Saum Loft und das notige Licht eintreteii lafit. Bei 
T. hispiduhmi Borneos ist der Rand des Becliers gewimpert me die 
Mooskapsel. . 

Hymen op hat eine ganz ahnlich gebaute, aber flachere 

Tasche init zwei Lippen, 


Fig, 38. Trfchomanes crispum, epiphytisch abwS-rts wachsend. 

Alto da Serra (S.-Brasllien). Phot Usteri. 

Schon weniger vollkommen ist die aus meist zarter Zell wand ge- 
baute Hohlkugel, die bei Cyathea den r unden, einer kurzen Warze 
aufgesetzten Sporangienhaufen abschlieBt , bis sie gesprengt wird, so 
(laB nur nodi ein Ring init eingebrodienem Rande den Sorus teller- 
fdrmig umschlieBt. 

Neben Cyathea treten die Hzcksomenp mil exnem derberen, ent- 
sdiieden zweilippigen Indusium, aber audi das Ifeer der Ahophilen, 
weldie mit den Cyatheen im Aufbau identisdi und nur durch den 
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Mangel des Indusium kummerlich genug zu iinterscheiden sind, so daB 
man hie und da zwei Formen zur selben Art zielien mtifite, wenn nicht 
die eine durch das Indusium zu Cyathea gezogen wlirde. 

Wimderhar ist dieser scheinbar willkurliche Wechsel unbeschiitzter 
und eingehtillter Sori bei gleicher Gestaltung, wunderbarer fast noch 
bei der zahllosen Schar der Dryopteris, die, ohne daB das leiseste 
anderweitige Kriterium vorlage, zum Teil rnit nierenformigem Indusium, 
zum Teil ohne Indusium auftreten, und zwar so, daB bei einzelnen 
indischen Arten nach Beddome bald ein Indusium, bald keins zu kon- 
statieren ist. 

Die alte Schule hat sich lange geplagt mit dem Genus Phegopteris. 
in welches die wirklich und angeblich indusiumlosen Arten angehauft 
wurden und dessen Unterabteilungen naturlich in strengen Parallelismus 
rnit den indusialen Nephrodieii treten muBten, bis endlich das Wagnis 
versucht und die Einheit des Genus hergestellt wurde. 

Von hoherem Interesse aber als diese systematische Frage ist die 
nach Sinn und Bedeutung der Erscheinung, dafi von Pflanzen von so 
ganzlich ubereinstimmenden Lebensbedingungen an denselben Standorten, 
die einen Indusien haben und die andere ohne solche gleich gut aus- 
kommen. Denn nirgends findet irgend eine Auswahl der Standorte 
nach dem Indusium statt: bunt wachsen die Alsophilen und Cyathea 
so in Neuseeland wie in Costarica mit und durcheinander. Es gibt 
nirgends eine Phegopteris- und eine dkologisch davon vei’schiedene 
Nephrodium- oder Lastrearegion. Deuten die Indusiaten auf eine 
friihere Periode, sind die Exindusiaten die Fame der Zukunft? Der 
heutige Stand unseres Wissens hat darauf keine Antwort. Ungelost 
auch ist das Ratsel der Lecanopteris, deren unterseitige indusiate, 
randlich stark vortretende Sori auf die Oberseite zuriickgeschlagen sind. 

Auszuschalten aus der Untersuchung iiber die heutige Leistung 
des Indusiums ist auch die Gruppe der Marattiaceen, die in vieF 
locherigen Trogen: den Synangien, ihre Sporen verwahren. Denn hier 
handelt es sich um rezente Anpassungen nicht mehr: die Synangien 
sind ein Relikt uralter Farnformen, die unverstanden in die Jetztwelt 
hineinragen. 

Reliktartig ist auch das wundervolle Sporangium der zwei Ma- 
tonien^ eine aus dem Zentrum des Sorus sich erhebende Saule, von 
deren Gipfel aus ein ausgespannter Schirm den wirtelforinig auf be- 
sonderer Anastomose darum gescharten Sorus deckt. 

DaB die gewimperten und driisigen Indusien, sowie die bei Aero- 
stichum^ Vittaria und vielen anderen Farnen zwischen die Sporangien 
eingestreuten Paraphysen: haarartige mannigfach nach oben verbreitete 
Gebilde, sowie die an den Sporangien inancher behaarter Dryopteris 
entwickelten spitzen Plaare die Tropfen abzuhalten haben, scheint ein- 
leuchtend. 

DaB nun der ganze, soeben nur andeutungsweise geschilderte, 
ungeheuere Aufwand zum Schutze der Sori vor Nasse und zur Er- 
reichung einer geuugenden Trocknung ein sehr notwendiger ist, erhellt 
aus der einfaclien Betrachtung, dafi zum Austritt der Sporen aus dem 
Sporangium die ZerreiBung des Sporangialrings durch Austrocknung 
n5tig ist. Die Austrocknung hat dann geleistet, was sie sollte: die 
durch diesen Vorgang befreiten Sporen haben dann wieder feuchtes 
Substrat zu suchen, urn Prothallien zu entwickeln, Auf Trockenhaltung 
der Sori bei Verhutung der Austrocknung der Pflanze selbst: darauf 
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zieleii alle diese iinendlich vielartigen Mafinahmen ab; Hygropliyteii in 
der vegetativen, Xeropliyten in der reproduktiven Spliare: darauf lauft 
alles liinaus. Wenn je in einem Kapitel der Natur sicii die teleologische 
Betraclitiingsweise aiifdrangt, wenn irgendwo zielbewuBter Wille hervor- 
leiichtet, so ist es in diesen kleinen Scliutzmitteln. Die Freude des 
Sdiopfers am Gescbopf laBt sich liier spiiren und initgenieBen, imd 
dann nnd wann ancli der gdttliclie Humor, (ier die Regel durchbrichtl 

Aber nocli eine Seite der Betraclitung bieten diese Einrichtungen: 
es ist die systematiscli-liistorische, welche init der teleologisclien parallel 
gelit Eine ganze Reihe von Genera zeigen in einzelnen Formen die 
Tendenz ziir acrosticlioiden Sorusbildung, d. li. zur Kontraktion der 
fertile!! Blattteile imter Aiiflosung der Sorusgruppen in eine einzige 
Flache dicht und gleichmaBig verteilter Sporangien. Es gab eine Zeit, 
wo man nacli diesem kiinstliclien Merkmal das Sammelgenus Aero- 
stichum bildete und darin alle, sonst auch noch so verschiedene Arten 
unterbrachte, welche diesen Cliarakter aufwiesen. Spater erkannte man 
die Ilnnatui’lichkeit dieses Verfalirens und wies diese Arten als aberrant 
gebildete Glieder den verschiedenen Gruppen und Genera zu. Aber 
damit ist die Frage nicht gelost: wie kommt es, da6 Asplenieen (Steno- 
chlaena)^ Aspidieen (Stenosemia)^ Polypodieen (Dryostachyumi^ Photino- 
pterisy Chrisiopieris)^ Pterideen (Netirocallts^ Plagiogyria)^ Blechneen 
(Lomaria) diese Aberration zeigen? Wie kommt es, daB die gymno- 
grainmoide Aberration, d. h. die Auflosung der Sori zu langen, den 
Nerven und Nervenanastomosen folgenden Linien der achrostichoiden 
Aberration parallel gehtV So bei den Asplenieen (Aspleniopsis), Aspi- 
dieen (Hemionitis Griffithu, H, Zollingeri, Stegiiogramnie) , Poly- 
podieen Blechneen (Brainea). weiter: wie kommt 

es, daB bei Farnen der verschiedensten Verwandtschaft — wenn wir 
diese nach dern allgeineinen Aufbaii beurteilen — ■ auch die indusiale 
Hiille des Sorus plotzlich den Cliarakter fern abliegender Genera an- 
nimmt: so bei den Aspidieen Peranema^ Diacalpe, Hypoderris ein 
cyatheoides Indusium, bei der Davalliee Oleandra das Indusium von 
Dryopteris, und gar bei der Davalliee Nephrolepis ein Wechsel des 
Indusiurns von Dryopteris, Lindsaya, Davallia und Dicksonia, so daB 
die alte Schule all diese Formen in die entsprechenden, lediglich auf 
das Indusium gebauten Genera verteilte? 

DaB wir hier das Gebiet der Anpassungeii an gegenwartig noch 
wirkende auBere Agentien verlassen mtissen, ist klar: wir mussen ims 
bescheiden, Spuren aus der Entwicklungsgeschichte der Fame zu ahnem 
deren Zusammenhange filr uns langst nicht mehr zu ergrunden sind. 
Wenn freilich eine Griippe, wie die Dryopteris canescens mi 
Celebes und den Philippinen in hunter Reihe an denselben Standorten 
und in zahlreichen Ubergangen zugleich fast monstros zu nennende 
Aberration in der Blattbildung mit dem Sorus von Dryopteris, Gy mno- 
grainme und Acrostichum verbindet, so entstelit die Vorsteilung, daB 
lieute noch solche Bildungen im FluB befindlich sind. 

Epiphyten. 

Von den bodenstandigen Farnen des Waldes nebst den Lianen 
gehen wir nun iiber zu den Epiphyten, 

\mrauszuschicken ist, daB es Parasiten ini eigentlichen Sinne, 
wehdic in lebendigern Kontakt mit einer NUhrpflanze treten, gleich der 
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Mistel, bei den Farnen niclit gibt Sie bewolinen also ina streiigen 
Sinne eine ,4ebendige Unterlage“ nicht, sondern sie siedeln sicli nur 
auf der aufiersten toten Rindenschicht an, urn eineii Anhalt, einen 
Standort zu gewinnen, an den sie sich in mannigfaltiger Weise an- 
klaminern, walirend sie die Nahrung lediglich der Lnft iind dem, ihnen 
etwa znkommenden Detritus, sei es auch dem des besiedelten Stammes 


Fig. 39. Trzchonianes vittaria. Ubergang von bandformigem zu gefiedertem Blatt. 

Amazonas. Va nat. Or. 

selbst, entnelimen. Als eine zweite Pflanzenschicht, hoch in den Liiften 
scliwebt das Heer der Epiphyten auf dem unendlich verschlungenen 
Geriist der oberen Aste und Zweige, und wer von oben auf den, von 
unten so diistern Wald blicken konnte, wiirde ein entzuckendes Gewirr 
von Formen und Farben entdecketi. Es braucht das Fallen eines groBen 
Stammes oder eine vom Sturm gebrochene BlbBe, oder einen giinstigen 
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Waldsai,ni], an eiiieni Fliifiufer, wo die Epipliyten tiefer lierabsteigeii,- 

mil Hirer liabliaft 5511 werden. .. 

Der Aiitrieb, der dieser Versetzung des Fanis in die lianpnden 
Garten der Baiime ziigrunde liegt, ist kein aiiderer als das Streben 
iiacli IJclit. So scliatteiiliebend die Fame sind: auf Waldboden, dessen 
Besdiattong ein gewisses MaB iibersteigt, gedeihen sie niclit mehr. 
llnd obwolil nun um den Preis des Lichts aucli dessen sclilimme Wirkungeii : 
Aiistrockniing nnd Aiisliungerung eingetauscht werden, so fluchtet sicli 
der Farn docli dem Licht entgegen, nimmt den Kanipf auf und wird 
zum Epipliyten. Dies die gauze Okologie dieser Farngruppe. 

Copeland unterscheidet die Epipliyten der Baumkrone von denen 
des Stanimes. Begrifflicli ist die Unterscheidung begriindet, um so 
mehr, als ersteren mehr Besoiinung, also scharfere Austrocknung zu- 
konimt als denen, welclie doch schon etwelche Beschattung durch die 
Wipfel erlialten. Audi die GroBe der Pflanze wird hier in Betradit 
kommen. Die kleinen Polypodien konnen sehr wohl Kronenepiphyten 
sein, so gut wie jene Htimata triphylla. die so selten und gar nicht 
mehr zu erlangen war, bis man sie als Kronenepiphyt der hodisten 
Shoreas von Singapore erkannte, wo Ridley wieder durdi zufalliges 
Fallen der Baume ihrer habhaft wurde. 

Diese Kronenbewohner haben also dort oben wohl Luft, Raum 
und Sonne, aber die Nahrung, vor allem das Wasser, wird ihnen zur 
ernsten Lelbensfrage. Vor dem Zuviel des Regens, der mit donnerndem 
Gepolter zeitweise auf sie niederfahrt, mag sie ja ihre vorwiegend 
straffe, ledrige, oft mit Traufelspitze ausgestattete Blattspreite (vgl. 
Polypodiu7n Thynchophylhmi der Malaya) sdiiitzen. Aber vor der 
maditigen Austrodmung wahrend der oft langen Besonnung? Und vor 
dem Verhungern auf einem Baumzweig, der kaum ein Minimum assi- 
milierbarer Nahrung bietet? Nun, eben zum Schutz gegen diese, an 
sich verderblichen Einfliisse sind all diese Epiphyten im hochsten 
Grade ausgertistet, und die genauere Kenntnis dieser Apparate ist eine 
der schonsten Erfolge unserer tropenreisenden Botaniker, vor allem 
Goebels. 

Das nachst liegende Hilfsmittel zur Erhaltung der Feuchtigkeit 
und zur Ansammlung von Nahrungsstoffen istdie Wahl von Stellen, welche 
Moose, Lebermoose und andere kleine Gewachse bereits zu einer wirt- 
lichen Wohnstatte gemacht haben. Aber fiir groBere Epiphyten reicht 
das nicht zu. Es rniissen Organe an ihrem eigenen Leibe gebildet 
werden, um so mehr, als das Wurzelsystem bei vielen epiphytischen 
Farnen nicht so ausgebildet ist, als bei epiphytischen Phanerogameri. 

Die Verdickung der Epidermis 

bei vielen Epiphyten wirkt der Austrocknung entgegen. Sie erreicht bei 
den (Nipliobolus)‘Arten O.-Asiens einen besonders hohen 

Grad, wie aucli bei Polypodmm f latyphyllum Javas und P. crassifolium 
des warmen Amerika. Bei den Cyclophorus uberzieht zudem noch ein 
mehr oder weniger dichter Samt ineinander verfilzter 5~~12-strahliger 
Sternhaare beide Flachen, namentlich die untere. Auch einen Lack- 
belag hat Giesenhagen an einem Cyclophorus beobachtet Durch eine 
geradezu spiegelglatt polierte Oberflache, in welclie die kleinen Sori 
eingesenkt sind, zeichiiet sich P. luctdunt S.-Brasiliens aus. 
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Einrollung. 

Eine ganz spezielle Ausrustung vieler Epiphyten ist auch ihre 
Fahigkeit, unter dem EinfluB der Insolation fast einzutrocknen, sich ein- 
zurollen, zu welken imd beim Kegen sehr bald wieder den friilieren 
Turgor zu erlangen. Schimper beobachtete dies bei Polypodmni in- 
cmtum in Trinidad, Brandis bei P. lineare, P. amoe7tum, Davallia 
pulchra und Trichomanes filicula in Indien, deren Blatter sogar ver- 
gilben, um sicli bei Benetzung bald zu erliolen und wieder zu ergrunen, 
Huber fand bei Para eine Polypodium lanceolatum nahe E'orm: 
P, gyrofiexum^ an welcher Blattrand und Spindel sicli einrollen. Auch 
bei erdstandigen Xerophyten kommt ahnliches vor: so bei unserem Cete- 
rach. Am auffallendsten war mir P. S.- Japans, bei welchem 

sich die Spindel seitlich vollig spiralig einrollt, eine im ganzen Gebiet 
der Fame nicht beobachtete Sitte. 

Polypodimn vulgare sich, die Blatter auf warts 

einzurollen, wahrend Notholaena Marantae die Blattteile abwarts ein- 
rollt, wie dies auch die Jamesonien als normale Stellung tun. Die 
Wiedeiiierstellung des Turgor erfolgt wie bei all diesen Arten nicht 
erst durch Wasserzufuhr mittels der Wurzeln, sondern direkt durch 
Benetzung der Blatter, durch Endosmose des Blattgewebes. Man hat 
diese Erscheinungen, die samtlich dem Scliutz vor Eintrocknung dienen, 
als Xerotropismus zusammengefaBt. 

Nestfarne. 

Sehr haufig dient die formliche Nestform: die rosettenformige, 
nach unten trichterformige Geschlossenheit gebiischelter, meist einfach 
zungenformiger epiphytischer Fame, als ausgezeichnetes Mittel zur An- 
sammlung von Nahrstoffen und Wasser. Die Pflanze debt von dem 
Schlamm, den der festgehaltene Detritus bildet. Typisch als Nestfarne 
sind Aspleniuni Nidus und ihre noch machtigeren Subspezies A. musae- 
foliu7ii und cymbifolium. Der Typus ist von S.-Asien iiber Polynesien nach 
Australien und bis O.-Afrika und dessen Inseln ein allgemeiner Bewohner 
der Astgabeln der hohen Baume des Regenwaldes (s. Fig. 55 und 
das Titelbild); die Subspezies sind auf die Malaya und besonders die 
Philippinen beschrankt. Die sehr zahlreichen bis meterlangen und 
IV 2 breiten, fleischig straffen Blatter bilden ein kronenformiges 
Nest von ansehnlicher GroBe; die hermetisch angeschlossenen Blatt- 
rander sicbern vor dem Entweichen des Wassers. Nach Wegnahme 
samtlicher Blatter eines Stocks von Asplenium Nidus wog nach Mas- 
SART der Ballen des Rhizoms mit Wurzeln, Stielbasen und nassem 
Humus wenigstens 25 Kilo; darin fanden sich 6 Regenwiirmer von 
IY 2 cm Dicke. 

Bei A. cymbifolium der Philippinen kommt als Vervollkommnung 
der Einrichtung eine namhafte Verbreiterung der Blattbasen und eine 
Verstarkung der Nervatur hinzu. 

In der Siidsee, auf Norfolk und Lord Howes Island kommt eine 
Form dieses Farn mit tiefgelappten Randern vor: den Sammlern des 
Sydney-Gartens als Crimply birds nest fern bekannt und jedenfalls 
weniger scharf angepaBt als die Normalform. 

Ahnlicher Gestalt sind zahlreichere kleinere Asplenien der Tham- 
nopteris-Gruppe, so auch das kaum von Nidus verschiedene, im 
tropischen Amerika verbreitete und in W.-Afrika wieder auftretende 




Fig. 40. Admnttcm cuneatum, Campinas (S.-Brasilien). Phot. Usteri, 


Wurzelkissen. 

In manchen Arten dient die starve Vermehrung der Wurzeln nncl 
ekleidung der Wurzelfasern mit eiiiem Haarfilz dazu, um ein 
ri zii bildeiij das das Wasser halt imd den Detritus staut 
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Zu den scliattenbedtirftigsten Farnen gehoren dm Anfrop/iyum, 
gebiischelte, zongenformige, kleine Gestalteii von walirhaft rudimentarer 
Ersclieinung, ohne jede Gliederungj fast ohne Mittelrippe, fleischig- 
lederig, chlorophyllreicb, mit schwarzen Sklerenchymzellen, die Sporangien 
in Linien geordnet, die dem Nervennetze folgen und oft ziemlich tief 
in Furchen eingesenkt sind. Sclion der Name bezeiclinet die tief- 
schattigen Standorte dieser, toils als Epipliyten an Siammen, teils als 
Bewohner des Detritus in Felsen oder an der Erde durch alle Tropen 
verbreiteten Fame, von denen einige: A. latifolimn Javas in Traufel- 
spitzen enden. Ihre Ausriistung zur Erlangung geniigender Nahrnng 
besteht nicht in einem krieclienden oder fleiscliigem Rhizom, sondern 
in einem sehr dicken Kissen von langzottigen Wiirzeln, die sich wie 
ein Schwamm mit Feuchtigkeit anfiillen und ganze Massen vermoderter 
Rinde binden. 

Kissenbildende Wurzeln hat auch die gefiederte Polypodiacee 
Pteropsis furcata des tropischen Amerika und manche Vittarien, 

Ahnlich verhalten sich einige langkriechende Polypodien^ P, acce- 
dens, auch Cyclophorus adnascens und nummular if o Hus der Malaya 
mit diinnem Rhizom, dessen, in regelmabigen Abstanden angesetzte 
und kreisformig ausgebreitete Wurzeln ganze Ballen von Detritus oder 
Flatten von Rinde festhalten, die ihnen noch ini Herbar anhaften. 

Fleiscliige und schuppige Rhizome. 

Aber auch das Rhizom selbst tritt in diese Arbeit ein, indem es 
sich stark verdickt und fleischig wird, wahrend es zugleich meist ein 
dichter Schuppenbelag vor Verdunstung schutzt. So bei den Davallien^ 
dem Polypodium simiosum, deren Rhizome mit stark entwickeltem 
Wasserzellgewebe tdrmliche Wasserspeicher sind. Bei dem fleischigen, 
nackten Rhizom von Polypodimn leiorhizo7i der Malaya leistet die ver- 
dickte dunkelgriine Epidermis, und bei aiidern Polypodien (P. nipfo- 
nicum S.-Chinas und Japans, P. A">^m/ 2 m*Zentralamerikas), bei Oleandra 
Bradei Costaricas, bei Photinopteris speciosa der Malaya, ein diinner 
Wachsiiberzug diese Dienste, der unter Umstanden selbst bei unserem 
Polypodium vulgare sich zeigt. 

tiberwiegend aber ist es die Bedeckung des Rhizoms mit trocken- 
hautigen Schuppen von hbchst mannigfaltiger Art: von ganz schmalen, 
haarfeinen bis zu breitovalen, in alien Graden von Politur und Konsb 
stenz, vom tiefen Schwarz bis zur glanzenden Goldfarbe und zum sil- 
bernen Wei6. Ein epiphytisches Elaphoglossum von Hawai E, Helleri 
Underw. hat ein langkriechendes, mit sehr langen abstehenden Schuppen 
bekleidetes Rhizom, das sich horizontal urn den Ast legt und so der 
Pflanze ein vorspringendes Gesims liefert, welches Regen und Erde zu- 
sammenhalt. 

Assimilierende Rhizome. 

Eine merkwiirdige Anpassung schildert Johow bei dem auf Juan 
Fernandez epiphytischen Polypodium translucens. Man kann es eine 
Rhizompflanze nennen, denn seiner Blatter sind wenige, chlorophyllarm 
und ganz ungeniigend zur Assimilation. Das Rhizom ist groJS, ver~ 
zweigt, fleischig, hat nur wenige Haftwurzeln und legt sich ohne jeden 
Geotropismus fest an den Baumast, mnd um denselben an, auf der 
Oberseite ist es grun, und in regelmaSigen Abstanden mit zahlreichen 
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welctie, wie man diirdi Experiment nacliweisen kann, Wasser absorbierem 
Eiii aliiiliclies griiiies uiid jedenfalls assimiliereiides fleischiges Eliizom 
liat Poly podium leiorhizon der Malaya. 

Scliildformige Rhizome. 

Den demnaclist zu betraclitenden Lecanopteris ahnlich ist Poly- 
podium imbricatufn. das Karsten auf Amboina fand, imd das wie 
eine breite plastische Masse sich mit seinein gegliederten Rhizom dein 
Baum anschmiegt, an welchem es senkreclit empor steigt. Das Rhizom 
ist bauchig aufgetrieben, ohne Schuppendecke, und die Stiele derVfedel 
sind breitkonischen Erhohungen aufgesetzt. 

Diese Einrichtung dieiit dem Zweck des Scliutzes der Wurzelfasern 
vor Austrocknung, denn in dem Hold, das zwischen dem breit tiber- 
greifenden Rhizom und dem Siibstrat: der Baumrinde bleibt, sind die 
Wurzeln verborgen und wagen sich nicht hervor. Dasselbe gilt von 
dem breit angeschwollenen Rhizom der Lecanopteris-kx{m, tiber welches 
die Wurzeln auch nicht ins Freie heraustreten, und nach Goebel von 
dem stark bandformig verbreiterten, nach oben konvexen und nach 
unten konkaven Rhizom des sudamerikanischen Polypodium Schoni- 
hurgkianum. 

Mantel- und Nischenfarne. Platycerium. 

Doch nun zii den Primaten im Reiche der Epiphyten: den Platy- 
cerien, die seit Rumphius die Phantasie aller Tropenreisenden er- 
fiillen. 

Mit keinen andern Farnen, auBer etwa der meist terrestrischen 
Cheiropleuria verwandt, sind sie immer noch ziemlich unverstanden, 
ein Denkmal uralter Perioden, obschon kein Fossil bis jetzt direkt an 
sie mahnt. 

Es sind die massigsten aller Fame. Riesigen Adlernestern, oder 
den gewaltigen Algenbundeln des nordpazifischen Ozeans gleich, schweben 
sie in Hohen von 30 und mehr Metern in den Gabeln der groBen Ur- 
waldbaume. Ihr Gebiet ist die Malaya, vom FuB des Himalaya und 
S.-China iiber Tonkin nach N.-Australien und zu den Philippinen, meist 
im Gebiet des extremen hygrothermen Regenwaldes, und wieder im 
aquatorialen Afrika von den Maskarenen und Madagaslcar zur Goldkuste. 
In erstaunlicher Isolierung taucht eine Art in der oberen Hylaa des 
Amazonas in Peru (Tarapoto) und Bolivia auf. 

Die besonderen SchutzblMter, durch die sie sich auszeichnen, treten 
auf als Meder- Oder Vorblatter des nicht kriechenden, sondern aus 
kurzem Rhizom rosettenartig entwickelten Gewachses. Mehrere fleischige, 
sehr bald schwammig-skaribs werdende rundeLappen (s. Fig. 55) legen sich 
flach und bald auch nach unten zuruckgeschlagen an den gastlichen Ast 
Oder Stamm an undwachsen bei einigen Arten zu mMitiger GroBe an, bis 
50 cm Durchmesser und mehr; ihr oberer Rand ist meist gelappt, ihr 
Nervensystem dem von Drynaria im ganzen ahnlich, sehr energisch, 
aber die Maschen und eingeschlossenen Nervchen mehr in die Lange 
gezogen. Die Textur, wenn auch an den Randern griin oder dunn 
skarios, wird gegen das Zentrum korkartig, oft einige Zentimeter dick. 
Die Oberflache ist chitinartig polxert, gelbbraun, doch mit anliegenden 
Sternhaaren mehr oder weniger dicht bestreut. Wahrend nun der nach 
unten gerichtete Teil der Schutzblatter sich dicht an den, die Pflanze 
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belierbergenclen Ast ansclimiegt steht bei den grofiern Arten der obere 
Teil, sicli aufriclitend, von dem Ast ab nnd bildet mil ilim einen offenen 
Winkel, der sicli init Detritus anfiillt und der Pflanze den Scbwanim 
fiir die Feiicbtigkeit und die stoffliche Nahrung garantiert. 

Zugleich aucli dringen die Wurzeln zwisclien die, wie die Blatter 
eines Buches dicht tibereinanderliegenden Mantelblatter hinein und haben 
da ein Reservoir fiir das benotigte Wasser. 

Ausdem Vege- 
tationszentrum in- 
mitten dieser Schutz- 
blatter entspringen 
nun die fertilen Vege- 
tationsblMter oft in 
sebr groBer Zalil, in 
ilirer absolut eigen- 
artigen Hirschhorn- 
oder Algenform, nacb 
der Basis keilig ver- 
schmalert, nach oben 
dichotom , oft bis 
sechsfacli geteilt, in 
lederige Lappen aus- 
laufend, meist fein 
sternhaarig, bis 3 m 
lang und langer, hell- 
grim Oder graugriin. 

Die machtigen Sorus- 
massen, bis 50 cm 
breit, bilden sich an 
der Unterseite des 
Laubes in der man- 
nigfaltigsten Weise. 

Esist der Millie 
wert, die Haupttypen 
der Platycerien etAvas 
naher zu charakteri- 
sieren. 

SchonMngstin 
Kultur ist das austra- 
lische P, hi/ufcatum 
(alcicorne) rait 1 — 2- 
fach diclitomem,lang- 
gestieltem, nach oben 
keilig facherformigen 
Blatt und langlichen 
Lappen, auf welche 

die Sorusmassen beschrankt sind : eine der kleineren Arten, an die sich 
das australische anschlieBt 

P. Sumhawense von Sumbawa ist verwandt, aber schmaler, reich- 
licher geteilt und die fertilen Lappen korkartig verdickt Diese drei 
Arten stehen in bezug auf die Schutzblatter auf einer niedrigeren 
Stufe: diese erheben sich nicht nach oben zu einem Nischenblatt, sondern 
liegen dem Substrat allseitig test an, leisten also nur durch ihr festes 


Fig. 41. 


Stenochlaena erwaclisene fertile Pflanze. 
NW.-Borneo. nat. Gr. 



scliwamiiiiges Gefilge iiiid (lurch (lie liermetisclie Bedeclmng der Wurzeln 
das ihrige zu der Eruahriiiig der Pfianze, die iinter diesem Mantel 
reicHiche Sprossen bildet nnd sich m grofien Massen aiisdelint,^welclie 
die gktten Eucalyptusstamme Australiens etagenartig uiiigeben. Goebel 
weiKiet auf diese Arten den Ausdruck Mantelblatter an. 

Die folgenden, groBeren Arten richten das Mantelblatt nach oben 
nischenbildend aiif, nnd Goebel bezeichnet diese Form als Mantel- 
nischenblatter. Daliin geliort das malayische, in Buitenzorg kultivierte 
P, Willinkiiy das im Laiib nocli an die Bifurcatumgrnppe erinnert. 
Dann des aquatorialen Afrika (s. Fig. 56), (lessen Laub- 

blatt in zwei breite, in Traufelspitzen verlangerte Lappen tiet gespalten 
ist, mit tiefbraunem, sehr breitem, im Sirius vereinigten Sorus. 

Dieafrikanisclie Riesenforra istP. A 97golense(?. elepbantotis Schweinf.) 
mit machtigen, stumpfen, aufrechten Mantelnisclienblattern nnd ebenso 
mMitigen, nnr schwach gekerbten, tiefgefnrchten Laubblattern, welche 
eine Sonismasse in der vorderen HSfte fast ganz bedeck! Die Pflanze 
ist so dick, daB ilire Teile getrocknet feste Platten bilden; sie ist von 
grobem, rotem Sternfilz tiberzogen, die plumpste, des Landes der Hippo- 
potamen wiirdigste Gestalt unter den Farnen, an Welwischia erinnernd, 
nnd von Sohweinfurth sehr passend mit den Hangeoliren des Ele- 
fanten verglichen. 

Zwei Arten Madagaskars: P Ellisii nnd P, Madagascar tense 
sclilieBen sich hier an: ein lebendes Exemplar im Jardin des plantes in 
Paris der ersteren sehr kleinen Art fiel mir durch ganz griine, kaum 
aufgerichtete Mantelblatter ant 

P. grande der Malaya, von den Sundainseln zu den Philippinen, 
bis Neuguinea und NO.-Australien ist die physiognomisch und asthetisch 
bedeutendste Form. Die zwei bis meterbreiten Mantelnischenbktter, in 
der EnBeren Halfte grun, sind aufs reichste acanthusahnlich ausge- 
schnitten und prachtvoll geadert, und die horizontal ausgebreiteten, 
mit den tief gelappten Randern iiberhangenden Laubblatter tragen nur 
einen 2 dzm breiten Sorus auf einer rundlich vortretenden Platte, die 
in den Sinus der ersten Gabelung des Blattes verlegt is! 

Neben diese Art tritt das langst in Buitenzorg kultivierte, aber 
erst 1908 von Alderwerelt beschriebene P. Wilhelminae Reginae, 
fast noch grofier, aber dadurch ausgezeichnet, dafi nur die sterilen 
Laubblatter sich vielfach zerteilen, wahrend die zwei fertilen Blatter 
sich nur einmal ungleich gabeln: in einen unteren dreieckigen Lappen 
mit eiriem Sorus und in einen hoheren, ebenfalls dreieckigen, aber von 
zwei hornformigen Anhangseln flankierten Lappen mit gleichfalls nur 
einem Sorus. Die Dimensionen sind gewaltig: die Sori mindestens 
3 dcm im Durchmesser, die Pflanze ist dicht flaumig, wahrend P. grande 
nahezu kahl is! 

Pd Wallichii, eine seltene Art von Assam, Yunnan (King) und 
Tonkin (Eberhardt), ist ahnlich P. grande, kleiner und mit mehreren 
Sori, die von schmalen hornformigen Anhangseln flankiert sind. 

P. Wandaer im durch Raciborskis Beschreibung bekannt, von 
Doreh in NW.-Neuguinea, hat die grofiten bekannten Mantelblatter: 
2 m lang und 1 m breit, nach auBen griin; das Vegetationszentrum 
ist durch lange massenhafte Schuppen und durch bisher unbekannte 
griine aphlebienartige Gebilde geschiitzt, die dem Rande der Mantel- 
blatter entspringen. Die filzigen Vegetationsblatter sind keilig, zweimal 
gegabelt, die Lappen abgesturapft, wellig berandet, die Sporenmasse 
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(lie Endlappen bedeckend , ahnlich P. bifurcatum. P. Veitchii, nach 
dem sterilen Exemplar, das ich den Herren Veitch und S. in Chelsea 
verdanke, mag mit diesem P. Wandae identisch sein. 


Fig. Stenochlaena von normalen zu Wasserblattern. Luzon. 

. . na^.' Gr. 

Und nun noch das groBe P. coronarium (P. biforme) aus der Scutata- 
Gruppe (s. Fig. J28). Aus dem Zentrum des Mantels erliebt sicli bier an der 
Basis von zalilreichen liangenden, bis 6faeli dicbotomen, 3 m langen scbmalen 
kablen Blattern, einein wahren Gewirr von algenartiger Pbysioguomie, 
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aiif besoiidereiB kiir:i^en, 5 — 8 cm langeii Stiel,- aber iiiiiiierliin ^ seitMcli 
aBi Haiiptstiel des Blattes, ein dicklederiges, niereii- Oder breitschilci- 
foriiiiges Organ von 8 — 10 cm Breite, dessen aiifiere, etwas konvexe 
Flache stark faclierig geadert ist, dessen innere die dnnkelbraune Sorus- 
inasse tragt. 1st es nicht, als ob dem Gewirr der iibermaBig langen 
iind zerteilteii Blatter der Sorus nicht wohl anznvertraiien war, sondern 
als ob derselbe tiber die Schicht dieser peitsclienden Lederstreifen empor 
ins Herz der Pflanze gerettet werden muBte? 

P. Wilhelminae bildet durch den niir 2 Sorusplatten iind kaum 
Laiibteile tragenden fertilen Wedel zii dieser Art den tFbergang, 

Eine letzte, erst neiilich durch Ridley und Alderwerblt be- 
kannte Art P. Ridleyi (P. biforme var. erecta Ridley, P. coronariiim var. 
cuciillatiim Alderwerelt) (s. Fig. 57) fiigt zu dem Schutz der Mantel- 
blMer imd zu der Isolierung des Sorus in den Windschutz des Zen- 
trums noch die raffinierte Fitrsorge fiir den Sorus, den wir bei Thayeria 
fur die Wurzelqiiasten des Rhizomzweiges erreicht sehen: die den Sorus 
tragende flache Platte ist in eine langliche Tasche verwandelt, deren 
Rander sich bald halb, bald ganz schliefien und so einen, fiir die AuBen- 
welt imzuganglichen Hohlraum scliaffen. Diese Art, die kleinste der 
Platycerieii, hat straffe aufrechte, in stumpfe Lappen mehrfach geteilte 
Blatter vom Aussehen eines Fucus. Man kennt sie von Singapore, wo 
sie in 30 m Hbhe einen Shorea-Stamm in aiiBerst exponierter Lage 
bewohnt, von Borneo und Lingge-Island. 

So die Hirschhornfarne der alten Welt. 

Die Art Siidamerikas: P. andimim^ von der mir treffliclie Exemplare 
von Bang und Ule nebst Photographien der Pflanze im Walde selbst vor- 
liegen (s. Fig. 58), ist eine, an Grofie fast dem P. coronarium ebenbtirtige, 
vielgeteilte, mit machtigem aufgerichteten Mantelnischenblatt versehene 
Art, die dadurch ausgezeichnet ist, daB ihre Sori nicht am Ende der 
Lappen, sondern an den Gabelungen sich befinden. 

Drynarien. 

Die Drynarien, deren biologische Besonderheiten ebenfalls 
Goebel erforsclit hat, sind mit den Polypodien der Pleopeltis- Gruppe 
nahe verwandte Fame O.-Asiens und Afrikas, mit kriechendem, in 
schiefer Spirale an Baumstammen emporsteigendem Rhizom und zer- 
streut stehenden gefiederten oder fiederspaltigen gestielten Laub- 
blUttern, mit derber, von einem hochst ausgebildeten und komplizierten 
Netzwerk strafFer Nerven getragener Substanz. Diese Nerven stiifen 
sich von vortretenden steifen Rippen und ebenfalls vortretenden Seiten- 
nerven zu einem immer feineren Maschengeflecht ab, innerhalb dessen 
viele eingeschlossene, meist zweikopfige Nervchen stehen: eine Mechanik 
also, die auch fiir einen xerotherm sehr exponierten Standort geniigt. 
Die Sori stehen entweder je in einer Linie in den der Rippen nahen 
Maschen oder sind mehrreihig tiber die Flache zerstreut, mehr oder 
weniger eingesenkt. 

Das Rhizom ist von trockenhautigen Schuppen umgeben: die 
Blattflachen sind nahezu kahl, etwas poliert Die Fiedern der Drynarien 
und die ganzen Laubblatter haben die Tendenz, sich abzugiiedern, also 
die Pflanze wo notig zu entlasten. 

Zwischen diese Laubblatter nun reihen sich bei den echten Dry- 
narien, die ich als dimorphe bezeichne, wesentlich umgebildete Nischen- 
bliitter ein. Sie sind steril, ungestielt, sehr breit oval bis rundlich, ihre 
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meist liei’zformige Basis umfafit das Rhizom, sie gliederii sich niclit ab, 
sondern bleibeii jahrelang am Rhizom bis sie hart werden und endlich 
verwittern, sie sind seiclit gelappt und stark konkav, eine flache Schiissel 
bildend. Ihre Nervatur ist die des Laubblattes, aber iioch weit mehr 
verstarkt; sie sterben sehr rasch ab und sind dann vollig trocken, hart, 
elastisch, ineist glanzend poliert, mahagonifarben oder von starkem 
braungelb. Dabei sind sie schief aufrecht, in steilem Winkel mit der 
konkaven Oberseite 
gegen den Stamm 
gestellt, an welchen 
die Pflanze sich klam- 
mert, so daB sie gegen 
denselben eben so 
viele Nischen bilden, 
welche eine betracht- 
liche Menge von 
feuchtem Pflanzen- 
mulm festzuhalten 
imstande sind, da 
die Schiisseln, nach 
Exemplaren von Ma- 
lakka 1. Hose, bis 
2 Vcj dcm Durch- 
messer haben. 

P; u. F. Sara- 
siN bilden ein Ni- 
schenblatt der D. 
quercifolia ab, das 
die Kinder auf Cele- 
bes durch Schnlire 
zu einem fliegenden 
Drachen verarbeitet 
haben, den sie gegen 
den Wind steigen 
lassen: ein dort iib- 
liches, jederzeit zur 
Hand liegendesSpiel- 
zeug. 

In diese mit 
Nahrimg gefullten 
und in dichter Reihe 
sich anschlieBenden 
Schiisseln nun biegen 
reichliche Btischel Fig. 43. AspUnmm multilimatum, erwachsene fertile 
von Wurzeln der Pflanze. Samoa. Va 

nachstliegenden Rhi- 

zomteile ein und nutzen ihren Inhalt aus. 

DaB die Trockenhautigkeit Oder Skariositat eine exquisite Forderung 
des Zwecks ist, leuchtet ein, wenn wir sehen, daB diese, fast die Festigkeit 
und Undurchdringlichkeit des Ohitins erreichenden Flachen der Nischen 
unbenetzbar und auch der Verwitterung nur sehr langsam zuganglich 
sind. Die Ansammlung noch ganz gut erhaltener Nischen macht den 
Eindruck eines viele Jahre andauernden Widerstandes (s. Fi^. 127). 



Die merkwtlrclig energiscli entwickelten Rippeii uiid Nerven ver- 
stlirken das Gewebe der Art, da6 auch die tJberflillung mit Detritus 
eiiie Verbiegiing der iiiechanisch wunderbar zweckdienlicli geschweifteii 
Scliussel, feme iiegt ■ , ^ 

Zu dieseiii Typus gehort D. propinqua N.-Indiens, S.-Chinas uiid 
W.'Afrikas (s. Fig. 59), D. Willdenowii des aquatorialen Afrika, D, 
quercifoUa Q.-Asiens, von China bis Polynesien (s. Fig. 60, 61), D, 
sparstsora von ahnliclier Verbreitung. Eine Art mit schmalen ge- 
trennten Fiedern Polynesiens und der grofien Archipele des ostlichen 
Asiens: Z). rigidida, hat ein Nischenblatt, das schmaler ist als das der 
anderen Arteii. 

Von diesen echten Drynarien unterscheiden sicli nun andere da- 
durcli, da6 es nicht ein besonderes Nischenblatt, sondern da6 es die 
untere Halfte des fertilen Laubblattes selbst ist, welche sich nischenartig 
erweitert und genau so umwandelt, wie das Nischenblatt der angefiihrten 
Arten. Der Typus dieser Gruppe, die ich Hemidimorphae nenne, wahrend 
sie andere (auch Christensen in seinem Index) zu Polypodium stellen, 
ist die kolossale D. heraclea ig. Fig. 62, 63), die in ihren Dimensionen alle 
anderen Arten urns doppelte iiberragt, und deren Basis, breit herab- 
laufend, in eine skariose, machtige, langliche, gelappte Schale auslauft. 
Von Malakka geht diese Prachtpflanze liber die Sundagruppe zu den 
Philippinen und Neuguinea: der kraftvollste Epipliyt der Malaya neben 
den Platycerien. 

Anschaulich schildern P. und F. Sarasin dies, an schlanken 
Stamm en in schiefer Spirale liinankriechende Gewachs, das sicli selbst 
einen natlirlichen Topf mit Erde bereite (s. Fig. 64). Die Basen der langen 
Blatter umfassen den Stamm ganz dicht und bilden so ein Gefafi, in 
dem verfaulende Pflanzenteile und Erde, die von Regenwlirmern hinauf- 
geschlafft wird, einen fruchtbaren Boden bilden. In diesen hinein 
entsendet das Rhizom des Farn dichte Wurzelbarte, um sich zu nahren. 
Goebel berichtet, wie selbst nach volliger Verwitterung der Nischen- 
reihen ein schr^gspiraliges Gesims von dicker Erde am besiedelten 
Baumstamm zu sehen ist. 

Kleiner schon ist D, coronans von N.-Indien und S.-China bis 
Malakka und Formosa und D, pleuridioides von Java. 

Noch Vollkommeneres als diese Drynarien leistet die von Alder- 
WERELT abgebildete Z). mvoluta von Borneo, die ich auch von Java 
sah. Sie steht der D. ciuercifolia nahe, ist aber kleiner. Die Nischen- 
blatter umhullen dutenformig von unten nach oben das Rhizom und 
schliefien sich mit den fast ganzrandigen, um so besser schliefienden 
Random zusammen, so dafi ein geschlossener Sack entsteht, in welchen 
ein Wurzelbuschel eintritt und den, vor jeder Verdunstung gesicherten 
Inhalt der Dtite sich assimiliert. 

Das Vollendete in der Gruppe der Dimorphae bietet die Thayeria 
nectarifefa (Polypodium Baker) von Neuguinea, eine Entdeckung Bec- 
CARis, der sie in der Malesia abbildet. Das Laubblatt hat sich in der 
oberen Halfte des grtlnen Parenchyms entledigt und tragt nur rundliche 
Sori an rippenformig reduzierten Fiedern wie Aglaomorpha. Das Nischen- 
blatt ist in seiner oberen Halfte zugleich griines Laubblatt, sitzt aber 
nicht am Rhizom, sondern an einer kurzen Verzweigung desselben, 
welche es mit seinem unteren skariosen Teil vollig umschliefit und 
gleich D. involuta eine geschlossene Tasche um das Zweigende bildet. 
Aus diesem Zweigende tritt ein Wurzelbuschel in den Sack ein, desseii 
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reichlichen Inhalt (der Holilrauin ist bis 70 cm im Durchmesser) es 
ausnutzt Also eine besondere, fiir die Bildung des Hoblraumes vor- 
bestimmte Auszweigung des Stammes. Eine zweite Art: T, Cornu- 
copiae (s. Fig. 65) von Mindanao 1. Copeland ist ganz gleich aiis- 
gestattet, imd diirfte spezifiscli kaiim verschieden sein. 


Fig. 44. Aspknhim miUtilineatum. Niederblatter. Samoa. % Gr. 

Wer kdnnte, angesichts dieser staunenswerten Veranstaltung, nur 
an „zufMlige^‘ Anpassung denkenl Liegt bier nicht zielbewuBter Wille 
in voller Deutlichkeit zntage? Der vorbedachte Wille des Schopfers, 
der fiir uns die Vorstelliing eines ziellosen Kampfes urns Dasein aus- 
schlieBt und die tiberzeugimg eingebendster Fiirsorge bis in unerforschliche 
Abgrtinde von eiiizelnen Vorkehrnngen enthalt, die alle ibrem Zwecke 
dienen. 
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All den hemidiinorphen Drynarientypiis sclilieBen sicli nnn nocli 
aberraiite Gliecler an: _ ^ ^ 

Dryostachytmi drynarioides steht der D. coronans in der Bildung 
eiiier nisclieiibildeiideii verbreiterten Blattbasis ganz nahe, doch ist dieser 
Tell iiiir halbskarios' mid der obere. Teil des machtigen nieterlangen:, 
breitgefiederteii Blattes zielit sich plbtzlidi in sclimallineale, parencliym- 
lose, fertile Fiederri ziisainmeii, die niit Soriismasse ohne Gliedernng 
ill Sori bedeckt sind. Diese Art kommt mit den Drynarien in Malakka, 
.Sumatra, Neiigoinea vor. 

Z>. ist eine sehr Form mit deutlich skaribser 

Nisclie. Der ziisammengezogene obere Blattteil tragt deatlich ge- 
scliiedene ovale Sori; Vaterland Luzon. Z>, pilosum der Philippinen 
iind von Celebes imterscheidet sich davon fast nur durch gestielte, 
einer nisciienartigen Erweiterung entbehrende Blatter, eine Differenz, 
deren iirsaebliche Deutimg uns entgeht, wenn niclit eine Standorts- 
verschiedenlieit im Spiel ist 

Etwas weniger verbreitert, aber doch nocli deutlich nischenartig 
ist die Blattbasis der herrlichen Aglaornorpha Mayeniana. Das fleischige 
Rhizom ist mit einem dichten Kissen goldbrauner schmaler Spreuschuppen 
eingehullt Die mitere Halfte des gefiederten Blattes gleicht einer 
Drynaria und seine Basis verbreitert sich bis zii 1 dcm Breite, wird 
skarios und einzelne sterile BlMter nahern sich, obwohl nach oben grun, 
selir einem Drynaria-Nischenblatt. In der obereii Halfte zieht sich das 
Blatt zii parenchymlosen sclmurformigen Fiedern zusammen, welche 
nach Art der Thayeria runde Sori tragen. Diese wunderbare Art ist 
den Philippinen, besonders Luzon eigen, scheint hier aber verbreitei 

Abgeschwachte Nischenfarne. 

Neben diese typisch ausgestalteten Nischenfarne treten nun einige 
besonders lehrreiche Arten, welche eine Abschwachung der Nischen- 
bildung, einen Riickschlag der . Nischenblatter zu den gleichformigen 
Laubblattern der Polypodien zeigen. 

Dryn^^^ von Copeland auf den Philippinen 

(Luzon) gefunden, mit D. quercifolia nahe verwandt, aber durch viel 
schmalere imd entfernter stehende Abschnitte des Blattes und durch 
ein kleines, nur 5— 10 cm langes, schmales, graues, schwach gelapptes 
Nischenblatt verschieden. Diese Abschwachung hangt zusammen mit 
dem Umstand, da6 der Standort meist ein terrestrischer, und nur 
gelegentlich ein epipliytischer ist, unde nomen. Die Notwendigkeit der 
Funktion ist reduziert, also verkummert der Apparat 

D^hin mch D. I)elamyi von S.-China, verwandt mit D. pro- 
pinqua, aber kleiner, von weicherer Konsistenz, und mit senkrecht auf- 
gerichteten Nischenblattern, die sich in der Gestalt und GroBe den 
Laubblattern nahern, so dafi sie sogar an den oberen Lappen einige 
Sorusreihen tragen. Auch dieser Farn ist mehr ein Felsenfarn als 
ein Bauniepiphyt 

Auf ganz ahnlicher Stufe steht i?. eine haufig Felsen 

und Mauern bewohnende kleinere Art Chinas, mit grauen, glanzlosen, 
auffallend kleinen, spitzlappigen Nischenblattern, welche erhebliche 
Men gen von Stoff anzusammeln kaum iinstande sind, 

Noch mehr abgeschwacht erscheint D, mollis aus der Bergregion 
des iiidischen Himalaya, mit weichem etwas behaartem Laubblatt und 
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aufrechtem , selir bald in ein bloBes Nervengerippe raazeriertem, weiche- 
rem Niscbeiiblatt, das an den Randern das Chlorophyll bewahrt 

Eine sehr kleine Art, die sich an D. propinqua anschliefit, ist 
D. des franzosisclien Annam (C. Eberhard), sie zeigt, was 

aiicli bei D. propinqua ofter vorkonamt, anstatt eines, das Blatt endigen- 
den zentralen Segments, an der Spitze des Blattes eine migleiche Gabe- 
lung, wahrend die Achse plotzlich mit einein schwarzen Pimkte, also 
einer scheinbar teratologischen Unterbrechung endigt. Vielleicht eine 
Sclionung der Pflanze durch Unterbrechung des im Vergleich der vor- 
handenenHilfsmittel alb 
zu ausgedehnten Wachs- 
turns. Diese nur 272 dzm 
hohe Pflanze hat kleine, 
aber deutlich differen- 
zierte, braunliche Ni- 
schenblattchenvon ziem- 
lich schlaffem Ban. die 
ich frisch im Pariser 
Garten sah. 

Den nahezu volli- 
gen Rtickschlag der Dry- 
nariaform zuPolypodium 
aber bezeichnet D. re- 
ducta (Baronii) Mittel- 
chinas, N.-Shensi (P. Gi- 
RALDi) und Tibets (P. 

Soulie) kaum groBer 
als unser P. vulgare, 
deren Nischenblatter so 
sehr, durch stets terre- 
strischen Standort und 
veranderte klimatische 
Verbal tnisse, ihren 
Zweck und folgiich ihre 
Struktur aufgaben, daB 
sie nur noch durch 
sitzende und bleibende 
Anheftung am Rhizom 
zwischen den lang ge- 
stielten, normalen Blat- 
tern, durch bedeutende 
Kiirze, schMere Fiede- 
rung und Sterilitat sich 
unterscheiden, gelblich- 
griin bleiben und vege- 
tativen Oharakter haben. Immer noch werden sie einiges als Ansammler 
von Wasser und Mulm leisten, aber die assimilierende Tatigkeit hat 
die Oberhand gewonnen. 


Fig. 45. Asplenium epiphyticum, Pliilippinen. 
V 2 uat. Gr. 
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All die vielen beschriebenen Nischenfarne sind durch Nervatur 
und Fiederung in eine Gruppe verbunden. Sie sind samtlich Ostasien 
und dem der Malaya vielfach tributaren aquatorialen Afrika eigen und 
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felileii Ainerika. Aber aiich axis anderen Griippen der Pleopeltissektion 
fiiideii sicli Glieder wenigstens- iiiit Anl^ufen zii Nisclienbildiing. 

Poly podium niiisaefolmm, ein gebtisclielter Nestfarn der ost- 
lichen insulareii Malaya iind von Neuguinea, dessen Basis sich, nament- 
licli an den, als P. patellare und P. Scliumannianiim zuerst bekannt ge- 
wordenon Adventivpflanzchen, weit, fast tellerformig ausbreitet und balb- 
skarios wird. Die erwaclisene Pflanze entsendet lange, scbnurfdrmige 
Auslaufer, an denen sich kleine Sprosse mit kreisrunden Niederblattern 
entwickeln, aus deren Zentrum dann allmahlicli lanzettliche sorentragende 
Hochblatter aiifsteigen, bis endlich nur der aus grofien zungenfdrmigen 
Blattern gebildete Kreis der erwachsenen Pflanze iibrig ist, wie dies 
Karsten beschreibt und Schumann und Lauterbach es abbildeten. 

Die Polypodhim ptmctahmi var. subirideum und P. subdrynana- 
cemn, sonst ganz dem sclimalen Typus der Microsoriumgruppe ange- 
horig, zeigen durch breit herablaufende, an den Eandern skarios werdende 
Basis eine Neigung zum Nischenblatt, und die Wurzeln des Rhizoms 
verlangern sich ins Zentrum des so gebildeten Nestes. 

Reservoir- und Kannenfarne. 

Besondere Behalter als Feuchtigkeits- und Stoffreserven zeigen 
Nephrolepis cordifolia^ ein allgemeiner Farn der warmen Lander von 
Japan, den Capverden und Florida nach S. bis Australien und S.-Brasilien. 
An den Rhizomauslaufern, die am Grunde des Blattbiischels Oder auch 
am schnurartig kriechenden Rhizom entspringen, erscheinen sitzend oder 
an kurzen Seitenasten ovale, geschlossene Knollen von Hasel- bis Wal- 
nuBgrofie, mit dichtem, aber bald verschwindendem Spreuschuppenbelag 
vonrotgelber Farbe (s. Fig. 66). Diese Knollen sindhohl, haben aber eine 
feste Wand und enthalten neben ca. 90% Wasser auch St^rkemehl und 
Zucker. Da6 sie Rhizomteiie sind, zeigen sie am deutlichsten dadurch, 
dafi sie entwicklungsfahige Vegetation spunkte haben und imstande sind, 
Knospen zu treiben und die Pflanze zu veijiingen. Die Pflanze hat 
den Habitus eines dicht gefiederten groBern Asplenium, und schwebt 
haufig als Epiphyt in den Blattachseln der Palraen, debt aber auch ge- 
legentlich terrestrisch an trocknen lehmigen Stellen. In der Trocken- 
heit werden die bisher straffen Knollen welk und trocknen, und erst 
dann beginnen die Blatter zu welken und die Fiedern gliedern sich 
endlich an der Basis ab, um die Pflanze zu entlasten. DaB diese auch 
Zeiten hat, wo sie veranlaBt ist, mit Heftigkeit Wasser auszustoBen, 
zeigt sie durch die Kalkttipfel, die am Ende der Nerven auf der Ober- 
seite vorhanden sind und die aus dem Niederschlag des Kalks im 
ausgeatmeten Wasser bestehen. 

Ahnliche Knollen besitzt ein epiphytisches Polypodium: Brunei 
Wercklemss, aus Costarica, dessen Blatter ich noch nicht sah, wahrend 
mil* die astigen Rhizomauslaufer mit den Knollen vorliegen, die daran 
durch kurze Stiele befestigt sind. Die Knollen sind kugelig bis birn- 
formig, etwa nuBgroB, an der Oberseite mit meist 5 Hockern versehen, 
die eine tiefe, etwa V 2 cm weite trichterformige Einsenkung umgeben. 
Einer dieser Hocker tragt die Stielinsertion, so daB also die Knolle kan- 
nenartig mit der Offnung nach oben aufgehangt ist Die Hocker sind 
stets mit einem mehr oder weniger dichten Schopf von Wurzeln be- 
setzt, die sich ins Innere des Hohls erstrecken und seinen Eingang oft 
ganz bedecken. Solche Wurzeln finden sich auch zerstreut an andern 
Stellen der Oberflache der Knollen. Das allseitig geschlossene Innere 
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(ler Knolle zeigt eineii Hohlraiim, cler durcli Sclieidewande in S Kaminern 
geteilt ist, die den Hockern entspreclien. Da6 die Knollen trotz ihrer 
starken liabitnellen Ahnlichkeit mit den Nieclerblattern Oder Kannen 
der Dischidia Rafflesiana ( Asclepidee der Malaya) Rhizomteile und nicht 
Blatter sind, erhellt aus den reichlich aus ihnen entspringenden Wurzeln, 
sowie aus ihrer Bekleidung mit einein Belag von schildformigen, ge- 
stielten Schiippen, die denen der verdickten Polypodiumrhizome (P. sin- 
uosnm etc.) gleiclien, ebenso auch aus dem Fehlen der Spaltoffnungen. 
Der Querschnitt zeigt nacli der Untersuchung von Prof. Senn (Basel) 
eine, das Grimdgewebe nach innen abschlieBende, vollig liickenlose Eiido- 



Fig. 68. Polypodm7n bifrons nach E. Ule. 


dermis, deren starke Verdickung und rotbraune Farbung auffallt. Sie 
ist belegt und scblieBt ab mit Resten eines sehr zarten grofizeliigen 
Oewebes, das ohne Zweifel als Wassergewebe funktioniert. Diese Struktur 
zeigen auch die Scheidewande. Offenbar liegt hier ein hochst energischer 
und hochdifferenzier Apparat vor, urn die Pflanze zu ernahren: der 
Regen wird auch durch den Stiel der Kanne in deren Trichter geleitet, 
die aus dem Rande der Kanne entspringenden Wurzeln schopfen direkt 
aus dem Trichter dies gesammelte Wasser, und erst noch zieht die Pflanze 
aus dem angefullten Wassergewebe des dicken Knolleninhalts Nahrung. 

Nun finden sich nach Prof. Senns Untersuchung fiber die Innen- 
Avilnde zerstreut oder in Klumpen zusamraengeballt 1 mm grofie 
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gebleiclite Holzfragmente von phanerogam en Pflanzen, nebst mazerierten 
Resten von Moosblattcheii. Ob diese Reste von Ameisen Oder anderen 
Insekten lierstainmen, ist fraglicli, walirsclieinlicli aber, dafi diese natiir- 
liclie Diingung der Pflanze aucli zu gute kommt 

Ahnlicli, aber iiicht identisch schildert E. Ule die von ilim „Scliem“ 
knolleik' genannten Organe des von Jameson schon 1831 in Ecuador 
entdeckten, von Ule wieder 1905 am oberen Amazonas gefundenen 
Epipliyten Poly podium bifrons. An dem diinnen verzweigten Rhizom 
der kleinen Pflanze sitzen nestartig gehauft unter den wenig einge- 
schnittenen Laubblattern diese ovalen Organe von 2 bis 3 cm Durch- 
messer, mit demselben Trichter wie bei P. Brunei und mit 5 Hockern 
mid entsprechenden Kammern, die aber nicht die Trichteroffnung um- 
geben, welche vielmehr nach Ules Abbildiing eben ist und sich dem 
Substrat, also dem die Pflanze belierbergenden Ast, dicht anlegt. Die 
Wurzeln scheinen vom dtinnen Rhizomteil aus in den Trichter und 
selbst durcli die Wand der Knolle zu dringen und nicht auf der 
Knolle selbst zu entspringen. Da diese Organe griin sind und keine 
Wurzeln entwickeln, deutet sie Ule als modifizierte Blatter gleich 

Discliidia, obschon 
er Spaltoffnungen 
an ihnen nicht ge- 
funden hat. Immer- 
hin ist die Ahnlich- 
keit mit den axialen 
--T Knollen der Costa- 
rica-Art eine so be- 
deutende, daB sich 
beide schlieBlich 
doch noch als iden- 
tisch erweisen diirf- 
ten (s. Fig. 68). 


V 


i 3 

Pig. 69. Poly podium Brunei, Orig. von Prof. Senn, Basel. 

, p iifrons ist myrmekophil, aber Ule betrachtet die Ameisen, 
welclie ja alle solche Schlupfwinkel aufsuchen, als nur nebensachlich. 

Unsere Abbildung (s. Fig. 69 ) stellt unter /, 2 und 3 die Knollen 
des I . Brunei in natiirlicher Grofie dar: / ganz, 2 Langsschnitt, j Quer- 
sciinitt. A 1st die Ansatzstelle des Rhizomzweiges, auf den Hockern 
Sind die daselbst entspringenden Wurzeln sichtbar, ist die Narbe 
omer Wurzel, 7 " ist der nach oben offene Trichter zwischen den Kammern. 
() der Boden des Trichters, ^ ist ein Querschnitt durch die Wand an 
ciuer btelle, wo sich eine Querwand abzweigt. E ist die verstarkte 
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Endodermis, I das zerstorte Wassergewebe, das die Innenseite der 
Endodermis iiberzielit. Bei 4 ist eine, die Aufienwand der Knolle be- 
kleidende schildformige Schuppe im Langssclinitt siclitbar. 5 stellt eine 
Schuppe von oben dar. 4 und 5 sind stark vergroBert. Del. Prof. 
Senn. — Die Scliiippen von P. simwsum zeichnen sich von diesen iiur 
durcli radiale Anordnung der Zellen aus, 

Wir verdanken Ule auch die Entdeckung der bis jetzt einzigen 
Hymenophyllacee mit Organen, die als Wasser- resp. Nahrknollen ge- 
deutet werden konnen: des Hymenophyllum Ulei S.-Brasilien. Es 
ist ein mittelgroBes, etwa 15 cm langes behaartes Hym., selir nahe dem 
im warinen Amerika ge- 
meinen H, ciliatum^ 
aber dadurch ausge- 
zeichnet. dab sein dun- 
nes, fast fadenformiges 
Rhizom zwischen den 
entfernt stehenden Blat- 
tern mit sitzenden krei- 
selformigen Knollclien 
besetzt ist, in die das 
GefaBbundel des Rhi- 
zoms einen Seitenast 
hineinsendet. Die Knoll- 
chen, fiir ein zartes Hy- 
menopliyllum von aiif- 
fallender Grofie: 4 mm 
im Durelimesser, sind 
mit einer starken Kork- 
rinde und einem gel 
Haarschopf versehen. 

Oben zeigen sie eine 
urnenformige V ertief- 
ung. Das Wasser, Tan 
Oder Regen, kann also 
durch den Haarschopf 
aufgefangen und durch 
die Vertiefung zu der 
ab sorb ier en d en Ob er- 
flache in deren Grunde 
geleitet werden. In der 
Knolle ist es durch die 
verkorkte Rindenschicht 
vor Verdunstung ge- 
schtitzi Freilich wendet 
sich Giesenhagen, der 
dieses Verhalteu beob- 

achtet hat, neuerdings von dieser Deutung ab und halt jene Gebilde 
fiir entleerte Insektengallen, gestiitzt auf das Vorkominen solcher an 
Blattern und Sprossen von H. lineare. Die Frage scheint noch nicht 
ganzlich erledigt, doch spricht der Verlauf der GefaBbundel aus dem 
Rhizom in die Basis der Knollenhinein entschieden nicht ftir die Gallennatur. 

Reihenweise an den Wurzelfasern von Adianhmi diaphanum auftre- 


Fig. 46. Lindsay a repens ^ fertile Pflanze. Java, 
nat Gr. 
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Myrmekophile Fame. 

Tiber myrmekophile Pfianzen in dem Sinn, da6 eine Wechsel- 
wirkung der Gaste nnd des Wirts stattfande, Oder dafi gar der letztere 
von den Aineisen abhangig ware, spricht sich Schimper nach Tbeubs 
Vorgang skeptisch aus. Die ais Ameisen belierbergende Fame an- 
gesprochenen Arten zerfallen in zwei Gruppen: 

1. In Polypodmm-kxXrn. mit stark verdicktem, saftigem Rliizoin, 
das Hohlraiime enthalt. Diese dicken Rhizome sind frisch fieischig, 
mit Wasser angefiillt, nnd enthalten ein besonderes wasserfiihrendes 
Gewebe, durch dessen Eintrocknung sich nach Goebel die Hohlrauiiie 
bilden nnd dessen Rest den zarten trockenen Filzbelag darstellt, welcher 
das Innere der Rohren auskleidet. 

Die BlMter dieser Arten, von denen P, sinuosum (s. Fig. 52) die 
bekannteste ist, gliedern sehr leicht an der Basis ab, erleich tern also 
die Pflanze wahrend stronger Trockenheit von zu groBer Assimilations- 
arbeit; ilire Rhizome sind epiphytisch nnd mit breiten schildformigen, 
aniiegenden, im Zentrum angewaclisenen weifilich-skariosen Schnppen 
dicht bedeckt. 

P. sinuosum, eine weitverbreitete Pflanze der Malaya, hat einfache 
breitlineale, seltener weniglappige Blatter, die sich auf ausgebanchten 
Zapfen des Rhizoms erheben. Dieses ist langkriechend, wenig verzweigt 
nnd durchzogen von einem Hohlraum mit einem parallel laufenden 
Nebenkanal. Ahnlich ist P. Kunze, ebenfalls malayisch, mit 
gefiedertem Blatt imd gleichem, nur etwas dickerem Rhizom. 

Noch mehr entwickelt ist P. sarcopus, epiphytisch auf Erythrinen 
in der Minahassa, N.-Celebes, mit einem dick angeschwollenen, dzm 
breiten und 6—10 cm hohen verzweigten Rhizom, das im Innern mehr- 
fache, mitfeinem gelben Filz ausgefutterte Kammerii und auBen zapfen- 
formige Hocker tragt. Die gefiederten, langen Blatter sind toils dem 
Scheitel dieser Hocker anfgesetzt, toils tief eingesenkt und von dem, 
offenbar stetig fortwachsenden Rhizom uberwallt. 

Diese Wurzelraume sind nun von den Ameisen bewohnt, welche 
auch andere myrmekophile, phanerogame Knollenrhizome derselben 
Biiume bewohnen. Die Ahnlichkeit der Myrmecodia- und dieser Farn- 
rhizome ist geradezu frappant. 

Copeland ninimt infofern eine Einwirkung der Ameisen auf ihre 
Wirtpflanzen an , als sie in die Rohren allerlei Stoffe hineinschleppen, 
welche zur Ernahrung der Farne beitragen, wahrend die Ameisen die 
ihnen notige Feuchtigkeit und Schatten in den Rbhren finden. DaB der 
prachtige Schuppenbelag des Rhizoms diese Feuchtigkeit lange gewahrt, 
ist auBer Frage. 

Karsten, der den Hohlraum als groBe Atemhohle des Stammes 
(Rhizoms) erklart, stellt fest, daB die Ameisen bei den SeitensproB- 
anlagen sich Locher als Zugange in die Hohle bohren. Auch er halt 
die Aufsaugung der durch sie eingeschleppten Stoffe fiir moglich, ob- 
schon er nie solche Objekte in den Rhizomen vorgefunden hat.^^^^^^ ^ ^ 

2. Das malayische GmuB Lecanoptens^ Poxi die gefiederten 
Z. carnosa (s. Fig. 53) und pumih (s. Fig. 54) und einige nahe ver- 
wandte Formen von Java und Celebes nach den Philppinen gehen, 
wahrend die kleinste bloB fiederspaltige L. Nieuwenhuisti sich auf 
Borneo findet. Dies Genus hat die Besonderheit randstandiger, auf 
(lie Oberseite zuruckgeschlagener, von einem taschenformigen Indusium 
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bedeckter Sori*, vor alleiii aber ist das Rliizom merkwiirdig, das bis zii 
doppelter Faustgrofie aufgetrieben , init den die gegliederten Bitter 
tragenderi konischen Zapfen unregelmaBig bedeckt ist, sonst kahl, etwas 
waclisbeschlageii imd nur hie imd da eine beschuppte Borste zeigend, 
die wie das Rudiment eines niclit zur Entwicklung gelaiigten Blattes 
aussieht. Burck biidet den Habitus der gaiizen Pflanze vortrefflich ab. 
Das Innere dieses abnormen Rhizoms ist labyrinthisch durchsetzt von 
Kammern, die durch verzweigte Wande getrennt sind, und denen der 
Myrmecodia, wie wir sie jetzt in unseren Gewachshausern halten, auf- 
failend gleichen. Das ganze Gebilde ist, getrocknet, korkartig und leicht. 
Das Wurzelsystem ist schwach entwickelt; das knollige Rhizom rulit 
flach auf dem Substrat auf. Die Pflanze ist fleischig, kalil, die BlMter 
leicht von den Basen sich abgliedernd. In bezug auf die Bewohnung 
durch Ameisen ist der letzte Bearbeiter, Yapp, iiber die bisher init- 
geteilten Vermiitungen nicht hinausgekommem 

Wunderbar ist die Inversion der Sori nach der Obei'seite. Eine 
Bloslegung derselben kann nicht gemeint sein, denn sonst waren sie 
nicht mit einem Indusium sorgfaltig bedeckt. Ob sie vielleicht vor 
den, die Sonne scheuenden Ameisen zu sichern waren. 

Die ganz spezifische Deformation der geschwollenen Rhizome dieser 
Fame sowohl als der phanerogamischen Myrmekophilen bietet ein der 
Art teratologisches Bild, daB fur mich die Annahme eines starken, auf 
die Stammsubstanz geaufierten tierischen, vielleicht chemischen Reizes 
sehr nahe liegt, und daB die Annahme des alten Rumphius von 
„Ameisengalleik‘ mir nicht allzu phantastisch klingt. 

Wenn auch Treub bei Myrmecodia die Bildung von Hohlraumen 
ohne Zutun der Ameisen und vor deren Invasion beobachtete, so ist 
die Annahme nicht ausgeschlossen , da6 die abnorme Bildung dieser 
Rhizome doch myrmokogen, aber durch lange Einwirkimg endlich here- 
(litar geworden ist. Malaya ist biologisch ein Land fast unbegrenzter 
Moglichkeiten. Konnte nicht auch die auffallende Kahlheit der Lecanopteris 
darauf deuten, daB sie durch die Ameisen in besonderer Weise gut 
ernahrt werden und also weiterer Garantien, wie Beschuppung oder 
Behaarung, entbehren konnen? 

Schutz gegen Durchnassung. 

Wenn die Epiphyten als GewMise in aufierst feuchtigkeits- und 
nahrungsbediirftiger Lage in erster Linie auf die Erhaltung dieser Lebens- 
bedingungen eingestellt sind, so ist ihnen ebenso wichtig die Abwendung 
allzu groBer Feuchtigkeit, und vor allem der zerstorenden Macht des 
flutenden Regens. So sonderbar es klingen mag, leistet die gleiche 
Einrichtung diese entgegengesetzten Dienste: so die Wachsschicht, 
welche Rhizome, Blattunterseiten [Polypodimn glaucophyllum Amerikas, 
P. glmi^copruinatum der Philippinen) und auch das ganze Blatt bedeckt 
{Polypodium farinosum der knAQn. Trkhomanes pallidum der Malaya) 
und welche einesteils der Verdunstung wehrt, andererseits aber die 
auBere Nasse abgleiten laBt. 

Traufelspitze. 

Gegen das lange Verweilen des Regen wassers und Taiies auf dem 
Blatt leistet die Traufelspitze wie bei so vielen Phanerogamen, so aucli 
bei vielen Faraepiphyten die erste Hilfe. Polypodium rJiynchophyllum 
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und rostratiim der Elaphoglossurfi rhynchophylhifn l^olWL^^^ 

bezeiigen dies sclioii durch den Namen. P. percussum (s. Fig. 70) 
Anierikas gehdrt ebendaliin. 

Bei vielen Davallien endet das fertile Segment mit einem oder 
zwei hornformigen Lappen, welche den Sorus uberliohen: D. elegans, 
D. nttidula, D. Vogelti Ebenso deiitlicli ist diese Einrichtung bei 
niehreren Dennstaedtia: D. cornuta und sehr allgenieiii aucli bei 
Asplenmm Sekt. Darea^ A, appendiculatum, A. Manni, wo der Sorus 
nie ganz terminal, sondern liberragt ist. Es sind dies nichts anderes als 
Traufelspitzen, um die Wassernmssen vom Sorus abzuleiten. 

Eocli besser aber besorgt die Zerteilung und Ableitung der an- 
stiirmenden Regentropfen wie der feinsten Nebelblaschen die abstehende 



Fig. 47. Lindsaya repens. Niederblatter. Java. nat. Gr. 


Behaarung 

so mancher zarter Epiphyten des Regen- und noch mehr des uber 
ihm sich erhebenden Nebel- und Mooswaldes, wo die Wolkendecke 
durch iange Zeitraume lagert und ohne UnterlaB und von alien 
Seiten Rebel und Eegen andringen. Drei Wochen hat Meerill auf 
dem M.-Halcon auf Mindoro zugebracht ohne nur einmal die Wolken 
weichen und die Oberflachen trocken zu sehen. Da gewahrt nun die 
Wimperung oder Flachenbekleidung mit abstehenden Haaren einen 
trefflichen Schutz. An diesen Haaren zerteilen sich die Tropfen und 
treffen die Oberflachen nicht: mittels ihrer schuttelt das Blatt den 
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Eegen ab. Diese, uiis durch hohe Zierlichkeit anmutenden Arteii sind 
besonders einfacbe, gebiischelte Polypodien, bei denen sclion der Blatt- 
stiel ein seiches Haarkleid tragt. Ich nenne P. parasitictmi, hirtelhim, 
Reinwardtiiy setigerum, Friederici Faulty Yon den gefiederten das 
herrlich in purpurroten Haaren ergliihende P. fuscatum der Malaya. 
P. und S. Sarasin bemerken als auffallend fiir die iiberaiis nebelige 
Gipfelregion des Wawokaraeng auf S.-Celebes (2900 m) die rest- und 
goldrote Behaarung so vieler Fame: am schonsten bei Polypodmm 
mollicomum, das bei schragem Licht goldbraun aufleuchtet. 

Ich nenne ferner von den Amerikanern der Suspensumgruppe P, 
suspensuniy griseum^ lasiolepis^ alternifolium , laxum^ dependens, 
sericeo-lanatum ^ lanigerum^ trichomanoide.^ , subtile y deren Namen 
schon bezeichnend sind: alles epiphytische, meist hangende Arten des 
feuchtesten Bergwaldes. 

tiberhaupt ist bei den fast 100 Arten der epiphyten kleinen Eu- 
Polypodien diese abstehende Behaarung die Regel, und auch da, wo sie 
am Blatte selbst sparsam ist oder fehlt, ist doch der Blattstiel und die 
Spindelbasis regelmafiig beliaart P, clavifer der Malaya behilft sich 
mit einem einzigen, relativ riesigen Borstenhaar, in das die auBerst 
kleine loffelformige Fieder libergeht. Es mii6 als Regenschirm, wie 
Mijnchhausens geschwungener Stock, aushelfen. 

Die haar- und borstenformigen, nach alien Seiten abstehenden 
Fiederchen mehrerer Trichomanes der Malaya (T. pluma, T, ericoides. 
T, gemmatum) von denen eines in S.-Amerika vorkommt(^T. cellulostmi) 
mogen wohl auch das tibermaB von Wasser ableiten. 

Doch das Gesagte mag genugen, uni einen, wenn auch unvolh 
kommenen Begriff zu geben von der Surame unausdenklicher Sorgfalt, die 
auf die hoch in den Waldkronen schwebenden, dem spahenden Auge 
racist heute noch verborgenen Epiphyten verwendet ist. Die Fame sind 
ein Microcosmos fiir sich, fast alle Besonderheiten, die wir bei den Phanero- 
gamen ermitteln, tauchen bei ihnen mutatis mutandis wieder auf. 

Ein auffallend „ungeschutzter'‘ Epiphyt schcnnt Anethim citrifolium 
zu sein: einfache ovale, etwas fleischige, aber weiclie und mit dunner 
Epidermis versehene, sehr chlorophyllreiche BlMter, iiber welche die 
Sporangien regellos und ohne jede Schutzvorkehrung zerstreut sind, 
diinnes kriechendes Rhizom, das jedoch mit stark zottigen Wurzeln 
versehen ist, die doch wohl ansehnliche Mengen von Detritus zu halten 
imstande sind: ein Bewohner der Palmwipfel, namentlich Westindiens, 
eine Vittariee, und als solche mit den schwarzen Sklerenchymelementen 
versehen, die auch Antrophyum und Vittaria auszeichnen. 

Geographie der Epiphyten. 

Den Begriff der Epiphyten darf man nicht zu enge fassen. Es 
gibt eine Menge „zufalliger“, oder besser gelegentlicher Epiphyten; es 
sind Fame, selbst sehr groBe, welche in der Astgabel eines Waldbaumes 
erster GroBe ganz so gut Platz finden als auf der Erde, und die Existenz- 
bedingungen der Felsenfarne unterscheiden sich ohnehin so wenig von 
denen der Astbewohner, daB der Wechsel beider Standorte vielen Farnen 
sehr leicht wird. Deshalb ist auch in den Angaben der Sammler ein 
sehr hunter Wechsel zwischen „Erdfarnen“ und „Epiphyten“, Mit be- 
sonderer Sorgfalt hat Raciborski in seiner Farnflora von Buitenzorg 
die beiden Begriffe getrennt, aber scharf lassen sie sich nicht auseinander 
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passiingsorgaiie an den liiftigen Standort sie als ausscliliefiliclie Baum- 
bewoliiier bezeichnen. Aber selbst die, mit Nischenblattern versehene 
Drynana rigidula hat Copeland auf lehmigem Erdboden gesehen. 
Massart bemerkt ilber den relativen Charakter des Begriffs der Epi- 
phyten, daB Polypodium phymatodes (s. Fig, 71) in Java sich auch an 
der Erde finde, nnd daB es eine bestandig zii beobacbtende Tatsache 
sei, daB die Epiphyten sich iiberall ansetzen, wo der Kampf um die 

Existenz weniger leb- 
liaft ist; so babe man 
auf den Steinen am 
Wege kraftige Exena- 
plare selbst eines so 
speziell gebautenEpi- 
phyten, wie Drymo- 
glossum piloselloi- 
des, zur Geniige 
sammeln konnen. 

Die geographi" 
sche Begrenzung der 
Epiphyten fallt so 
ziemlich mit der Aus- 
dehnung des Regen- 
waldes zusammen : 
auch die temperier- 
ten Regenwalder Tas- 
manias, Neuseelands 
und S.-Chiles sowie 
die subtropischen von 
Florida und Japan 
sind daran noch 
ziemlich reich. Bis 
in hohere Breiten 
hinauf goht Davallia 
canariensis^ ein Epi- 
phyt im Rhododen- 
dronwald von Por- 
tugal und Algeciras 
von den kanarischen 
Inseln her, wo ich 
ihn tibrigens weit 
haufiger an Mauern 
als an Baumen sah, 
und Poly podium vu l- 
Fig. 48. Todea harhara. S.-Afrika, V-t nat. Gr aUSUahmS- 

weise bis in die SM- 

. . , . alpen und in die 

Schweiz hinein (z. B. Montreux, Basel) als echter Epiphyt hoch in den 
Gabeln von Eichen und aqderen Waldbaumen tbront und das durchaus 
den Ban und Habitus der zahlreichen Eupolypodien und Goniophlebien 
O.-Asiens zeigt, bis auf den Wachsuberzug des Rhizoms, der bier und 
da bei P. vulgare zu sehen ist. 

Die Starke Abnahme der Farnepiphyten nacb der gemaBigten Zone 
bin weist Schimper nacb an Neuseeland, das an solcben auBcr 8 Hy- 
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iKienopliylliim iind 3 Trichomanes noch 4 Polypodien imd 1 Asplenium 
besitzt. Dann an S.-Chile mit 5 Hyinenophyllen, 2 Asplenium, 2 Gymno- 
gramine iind Polypodiiim australe. Argentinien hat 10 Epiphyten: 
Trichomanes sinuosum, 6 Polypodium usw. und Florida deren 6: 
Ophioglossum palmatu}}!^ N ephrolepis exaltata, Viitaria lineata. Poly- 
podium aureum^ P.incanum^ P. phyllitidis^ aber auch P.Swartziammi. 
Also sind die der letzteren zwei Gebiete lediglich Einwanderer aus den 
tropischen Grenzgebieten. 

Bevorzugte Stellen der epiphytiscbeii Fame sind die Blattbasen 
der Palmen, weil sie natiirliche Trichter bilden und die Feuchtigkeit 
sowie den Detritus ansammeln. Auf Jamaika nehmen Anetium ciiri- 
folium^ mPloYid^i Ophioglossum palmatum, in Trinidad nach Schimper 
2 groBere Dryopteris diesen speziellen Wohnsitz ein. Schenck fand in 
den von den Blattstielresten gebildeten Nisclien einer Palme bei Pernam- 
buco das gvo&Q Polypodizmi leticatomos als Epiphyten angesiedelt^ 

Mehrere kleine Epiphyten heften sich an die Unterseite der Aste 
und liangen senkrecht herab. So iM Cyclosorus der Malaya, mebrere 
Vittarien^ Polypodien^ Trichomanes (s. Fig. 38), wohl auch 

Ophioglossum pendulum (s. Fig. 83). Dies sichert ihnen wohl einen 
gewissen ZufluB des Wassers von oben her oder einen gewissen Schutz 
durcli die Decke, an die sie aufgehangt sind. 

4. Die Xerophyten. 

Eine besondere Betrachtung erfordern die Fame der den Wende- 
kreisen nahen dilnnbewaldeten oder offenen Gebiete, welche zumeist 
auch Hochebenen sind: also zwar sehr holier Insolation ausgesetzt und 
infolge relativ geringer Niederschlage von starker Trockenheit des Bodens, 
aber doch nicht von den Temperaturextremen heimgesucht wie die 
aquatoriale Niederung oder die eigentlich desertischen Gebiete Afrikas, 
Innerasiens und zum Teil N.-Amerikas. 

Es sind dies in Amerika das Hochland Mexikos und die an- 
grenzenden waldarmen Gebiete Kaliforniens, die Massenerhebung der 
S.-Brasilischen Campos und der Riicken der Anden mit seiner alpinen 
Strauch- und Staudenformation. In der alten Welt ist es die Mittel- 
meerregion einerseits mit dem waldarmen vorderen Orient bis Afgha- 
nistan und NW.-Indien, das Tafelland S.- und O.-Afrikas andererseits 
und schliefilich das sud-westliche chinesische Hochplateau, die hier in 
Betracht kommen. Vergessen wir nicht, da6 die Gebiete der xerophilen 
Fame, wie liberhaupt der Xerophyten, in den Giirteln zimSchst an den 
Wendekreisen liegen, nordlich und stidlich von der Aquatorialzone, in 
der Region der Passate, der tellurischen trockenen Zone, deren Charakter 
sicli durch die betrachtliche Hobenlage der Landermassen noch verstarkt. 
Wenn der Begriff der „Tropen“ anf diese Zone beschrankt geblieben 
ware, wenn man nicht sich gewohnt hatte, die hygrothermischen Maximal- 
erscheinungen, wie sie dem zunachst am Aquator liegenden Gebiet (mit 
seinen Ausbiegungen namenttich in 0.-Asien) von Rechts wegen zukommen, 
so ware mancher MiBverstand vermieden worden. Vollends irrefuhrend 
ist es vom Standpunkt der physikalischen Geographie, das Gebiet um 
die Wendekreise subtropisch, das aquatoriale Gebiet tropisch zu nennen. 

Diese trockenen Lander sind nun das Gebiet der xerophilen, 
bodenstandigen Farne. Die gemeinsamen Ziige, die sie charakterisieren, 
sind eine gewisse Unabh^ngigkeit vom Humus, der ihnen klimatisch 
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1111(1 edapliisdi hier weiiiger zii Gebote steht. (]aiin Kleinlieit, stark ent- 
wickeltes Wurzelsystem, oft rosettig koiizentrierter Wiiclis, Iiarte, polierte 
Axialteile, Ideiiie iind reichlicli diirch Haare iind Scliuppen gescMtzte 
Laiibteile, Xerotropismus. Sehr haufig ist aiich der Kopf des Rhizorns 
mit eiiiem Schopf von Haaren Oder Schiippen bedeckt, welclie die in 
Knospenlage befm(ilic}ien Blatter vollstandig einliilllen. 

Vor alleni sei festgestellt, daB wir es liier iiiclit mit den Epiphyten 
zu tim haben, welcbe zu groBem Teil ebenfalls die Ansriistung von 
Xeropliyten bedtirfen, um an iliren reiclilich besonnten nnd periodiscli 

der boclisten Austrocknnng 
ausgesetzten Standorten zn 
leben, wahrend ilinen wie- 
derum periodisch enorme 
Regenmassen zugefiilirt 
werclen, cleren sie sehr oft 
durch spezielle Einrich- 
tungen sich erwehren mtis- 
sen. Diese Pflanzen hat 
ScHiMPER im Unterschied 
von den Xeropliyten als 
Tropophyten bezeichnet, 
weil sie auf den Wechsel 
von trocken nnd naB ein- 
gestellt sind. Vielmehr sind 
es die vorwiegend boden- 
standigen Xerophyten der 
trockenen Kliniate, die uns 
jetzt beschaftigen, deren 
Existenz unter den Ein~ 
fliissen trockenen Bodens 
iind trockener Loft ver- 
lauft nnd die deshalb ein- 
seitig auf dieses Ambiens 
eingerichtet sein miissen. 

Es sind zwei Haupt- 
typen , nach denen diese 
Xerophytenfarne geartet 
sind: die Cheilanthes- 
form, an die sich die 
Pellaea- und Doryop- 
terisform anlehnt, und 
die Elaphoglossum- 
f orm. 

Es ist erstaunlich, 
wie verschieden diese bei- 
den Typen sind. und wie doch ihr hochst abweichender Aufbau einem 
Zvrecke dient: die Austrocknnng abzuwenden/ ^ 

Fein geteilte Blattspreiten, ddnne polierte Spindeln bei d^^^^ einen, 
plumpes, ganz einfaches, zungenformiges, aber lederiges Blatt bei der 
andern Gruppe, Nur ein Gharakter vereinigt beide: eine reiche und 
nianni^altige Schutzbekleidung von Haaren, Schuppen oder Wachsbelag, 
die freilich oft lediglich durch kahle straffe Epidermis ersetzt ist. 

Wir betracliten zuerst den Cheilanthestypus, 


Fig. 49. Thyrsofteris ekgans. Juan Fernandez. 
Yi txr. 
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Glieilanthesform. 

Es siiid durchweg kleine Fame mit unterirdischeiti, Imrzem, wenn 
aucli kriechendein Rhizoni, aber starkeni, in den mineralischen Grand 
tief eingreifenden Wurzeln, die auch bei den Herbar - Exemplaren den 
roten oder weifilichen Lehm nocli mit sicli fiihren. Die Blattstiele sind 
meist dimkel mid poliert, die Blatter meist gebiiscbelt, oft fein zerteilt, 
die Fiedern klein, sehr oft auffallend zart und diinn; die Beschiippung 
und Behaarung, besonders die driisige, die Regel Dieser Scliilderung ent- 
sprechen, wie man sieht, aufs genaueste die Genera Cheilantlies (s. Fig. 118) 
mit Adiantopsis iind Notholaena, die in derXat in Yunnan wie in Korsika, 
in der Kalahari, in Oaxaca, in Peru und in Minas Geraes iiberall mehr 
Oder weniger reich vertreten und physiognomisch identisch sind. Neben 
dem kraf tigen Wiirzelsystem fallt an all diesen gegen 100 Arten die 
Starrheit und relative Dicke der fast immer purpurnen bis ebenliolz- 
scliwarzen, glanzenden Spindeln auf, die lange stehen bleiben, wenn die 
oft sehr zarten Laubteile ( C. hirta von S.-Afrika, C, fragmns der medi- 
terranen Zone, C. trichophylla Yunnans, C. lanosa A^x Vereinigten Staaten) 
schon langst abgelost sind. Eine Gruppe der Cheilanthes: Physapteris 
zeichnet sich durch wunderbar kleine, oft kaum millimeterbreite, kreis- 
runde, gestielte, aber unendlich zahlreiche Fiederchen aus, die samtlich von 
Spreublattchen gewimpert und auf der Unterseite davon bedeckt sind, 
so dab das Blatt ein fein durchbrochenes Ganzes bildet. Namentlich 
Mexiko und die Anden haben zahlreiche Arten dieser Gruppe: z. B. 
C’. lendigera, C. 7nyriophylla^ doch beginnt schon in O.-Italien (Monte 
Mauro) und Dalmatien eine solche: C, fersica. Man sieht: die Blatt- 
substanz muB hier aufs auBerste verkleinert werden, urn den auBeren 
Einfliissen recht wenig An griff zu bieten. In S.-Brasilien ist die feinst 
zerteilte und kleinfiedrigste aller Formen zu Hause: wie ein Schleier, 
wie ein Hauch hangt die tausendfach zerteilte Spreite an den purpurnen, 
haardiinnen, aber elastischen Spindeln und Rippen: Admniopsis dicho- 
toma (s. Fig. 101). Andere Cheilanthes auf der Riickseite dicht 
mit gelbem oder weiBem Wachs iiberzogen, so die groBe Ch, farinosa, 
die von O.-Asien durch Indien und Afrika bis Mexiko geht. 

Die Notholaena- sind derber, die Fiedern breiter, genaherter, 
der Schuppenbelag meist anliegend und derb. Die Mittelmeerart N ma- 
rantae^ die von den Kanaren bis China geht, dringt bis in die sudlichen 
Alpentaler, bis an den Lago Maggiore vor. 

Das Maximum zarter und dichter Einhullung Notholaena 

eriophora von S.-Brasilien, die auf sehr feinem poliertem Stiel ein kleines 
handfdrmig-deltoides zerteiltes Blatt tragt, indes die ganze Pflanze in 
eine Masse seidenweicher, schimmernder, rotlich-weiBer Wollhaare von 
hochster Feinheit der Art eingehiillt ist, daB der UmriB des Blattes 
spat sichtbar wird. Es sind Ballchen glanzender Wollflocken, gewiegt 
auf schwankem elastischem Stiel. N, Goyazensis steht dieser Art nahe, 
doch ist die Bekleidung gelblich und derber. 

Auch mehrere Gymnopteris treten in diesen Kreis. Die Sektion 
Ceropteris, reich gefiedert, mit polierten Stielen und weiBem oder gelbem 
Wachsbelag, fast samtlich amerikanisch, und die aufs dichteste mit gold- 
glanzenden anliegenden Haaren beiderseits bekleideten, einfach gefiederten 
G. vestita und bipinnata Chinas, an die sich G. Muelleri Australiens 
anschlieBt, nur daB hier die Haare durch Schuppen vertreten sind. 

Neben die groBen xerophilen Genera Cheilanthes und Notholaena tritt 
ebenburtig Pellaea, unterschieden durch kahle, lederige Fiedern (s. Fig. 108 ). 
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S.-Afrika und Mexiko sind reicli an Arten, dereii es ganz kleine, aber 
aiicb groBe, selbst schlingende {P. flexuosd) gibt: einzelne sind energische 
xerophile Kraftgestalten, ganz wie aus Mrtestem Draht gebildet und 
jeder Herbariumpresse spottend, nie sich biegend. hochstens brechend. 
So P. ternifolia init klauenartigen Fiedern und namentlich die groBe, 
doppelt gefiederte, stechende P. ornithopus (s. Fig. 72), deren Abschnitte 
eingerollt, lineal, rait eineni derben Dorn endigen. 


Fig. 50. Asplenium nidus. Nestfarn. O.-Borneo. Phot. M. Muhlberg. 

In Brasilien tritt das geschlossene, artenreiche Genus Doryopteris 
auf, xerophytisch eingestellt durch einfache glatte, mit leisem' Wachs- 
haucli gesehutzte, meist tief funf- und mehrfach gelappte, lederige Blatt- 
flachen auf schwarzpolierten Stielen (s. Fig. 98). Sie sind konzentriert 
auf die trockenen Campos, strahlen aber in einigen Arten durch Amerika 
aus und erreichen in vereinzelten Vorposten die Malaya. 

Fine besondere, iin Aufbau an Cheilanthes erinnernde Gruppe 
von xerophytisch angepaBten Farnen ist das Genus Anemia, durch 
starken Haarschopf des Rhizouis, Behaarung und ganz eigenartige 
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Scliutzvorriclitungeii fllr den fertilen Blattteil aiisgezeichnet. Dies Genus 
ist bezeichnend fiir die Brasiliscbe Camposflora und wir verweisen auf 
die einlafiliclie Darstelliing, die wir bei deren Betraclitung von dieser 
eigenartigsten aller Farngruppen geben werden (s. Fig. 96, 96, 97). 

Das siidafrikanische Genus Mohria ist nacli dein Sporangium mit 
Aneimia verwandt, vom Habitus drtisigbehaarter und beschuppter Chei- 
lantlies, stark balsamharzig duftend, Bewohner der Kalahari und O.-Afrikas. 

Ceterach ist ein xerophytisches Genus der Asplenieen, gebiischelt, 
mit tief gekerbtem, unterseits diclit beschupptem Blatt, das fahig ist sich 
einzurollen. C, officinarum gehort der Mediterranflora an. C aureu7n 
ist eine atlantische Aiisgestaltung dieses Typus, C. Dalhousiae eine 
kahle, lederige Art Abessiniens und V.-Indiens, und C cor datum eine 
dicht braunscliuppige Art 0.- und S.>Afrikas (s. Fig. 73). 

Pleurosorus^ vielgeteilte, stark behaarte kleine Fame, gehoren 
auch der Cheilanthesform P, rutaefolius ist australisch, P. papaveri- 
folius chilenisch und P. Pozoi (s. Fig. 74) spanisch; alle drei so 
nahe verwandt, dafi es schwer ist sie zu unterscheiden : das erstaunlichste 
Beispiel disjunkteivVerbreitung. 

Ein ganz isolierter kleiner Actiniopteris radiata (s. Fig. 75), 

mit strahlig zerteilter Spreite von schmalen, drahtartig starren, fast 
stechenden Segmenten und einera tief in einen schmalen Spalt einge- 
betteten Sorus: von alien wohl der augenfalligste Xerophyt, unbegrenzter 
Austrocknung fahig, kommt im diirrsten Wendekreisklima: Capverden, 
Abessinien, V.-Indien vor. 

Platyzoma microphylhmi^ zwar Gleicheniacee, aber gebiischelt und 
haarig, wie eine kleine Cheilanthes, mit unendlich kleinen runden Fiederchen 
an den Spindeln, ist an s der desertischen Zone Australiens (s. Fig. 80). 

Von den Dryopteris kenne ich nur zwei offenbar xerophytisch 
angepafite Arten, diese aber in %\%%\ Dryopteris 

(s. Fig. 76), die von den Capverden bis nach China verbreitet ist. Das 
breitdeltoide Blatt ist Sfacli fein und dicht gefiedert, weichlederig, mit 
grauen Haaren auf das dichteste beiderseits bekleidet, die Sori mit 
dichten bleibenden weiBlichen Indusien geschiitzt und das dicke holzige 
Rhizom mit einem brillanten Schopf goldener Schuppen eingehiillt: eine 
xerophytische kleine Kraft- und Prachtgestalt der Cheilanthesform, wenn 
je eine. 

Dann D. hirstthda der brasilisclien Camposgebirge, kl ein, dicht 
rosettig wachsend, fiber und fiber mit rotbraunen Schuppen und ab- 
stehenden Haaren bekleidet, mit der Fahigkeit der Einrollung und des 
erneuerten Turgor begabt. 

Jamesonia. Zur Cheilanthesform z^le ich auch, aus der andinen 
Nivalflora von 3500 m an, wo die Espeletien und Culcitien herrschen, 
die kleine Cohorte Jamesonien, in der Tat der denkbar einfachsten 
und anspruchlosesten aller Fame: des einzigen „nivalen“ Farngenus, 
das es gibt. Aus dem unterirdisch knechenden Rhizom erheben sich 
dorsiventral in dichter Reihe die kurz gestielten drahtartigen Wedel, 
an deren Spindel dicht und dachziegelig fibergreifend die kleinen, meist 
horizontal gewendeten kreisrimden Fiederchen von 3— 4 mm Breite 
sich reihen, zahlreich, perlschnurartig. Die nickende Spitze des Wedels 
sucht indefinit langsam fortzuwachsen: eine Jamesonia von 20 cm 
Hohe ist vielleicht 20 Jahre alt; die Fiederchen sind stark konvex, 
lederig hart, in ihrem unteren Hohl sitzt tief verborgen der Sorus unter 
dem eingerollten Rande. 
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Dichtes Haarldeid umhullt nanientlich das langsani immer fort 
waclisende Wedelende, daher die Nameny. caneseens^^ mvea, glutinosa^ 
cinnainom^^ (s. Fig. 36). Diese Jamesonien haben iliren Haiiptsitz in 
vielen iiaheverwaiidteii Arten auf den hohen Paramos von Peru bis 
Venezuela und Kolumbien; einige ersclieinen wieder auf den Vullpn- 
gipfeln von Gostarica und eine einzige hat sich im Itatiaiagebirge 
(J. Brasiliensis) bei 2700 m erhalten. Selten gehen sie outer 3000 m 
herab und nie in die Waldzone: nur die offeiie alpine Hochsteppe ist 
ihnen kongenial. 

Wir verdanken Goebel eine eingehende Schilderung der Paramos, 
der zwischen der Waldgrenze und der Schneelinie sich erhebenden 
Rucken der Anden des nordlichen S.-Amerika, in Venezuela, die mit 
Tschudys und Weddells Berichten aus den viel tiefer siidlich ge- 
legenen Punas von Peru und Bolivia ubereinstimnien, aufier da6 letztere 
noch trockener sind. Das Klima teilt sich in eine warmere Halfte (wegen 
der geringeren Sclineefalle „SommeP‘ genannt) und eine kaltere, wegen 
der haufigeren Niederschlage ,,Winter“, 

Im Sommer ist der Mittelstand des Thermometers nachts etwa 
— 5^^R, mittagS“[-~9,7^ R; im Winter nachts zwischen 1 und O^ R, 
mittags nur 7V R. Aberin wenigen Stunden kommen Warmeunterschiede 
von 18 — 20^ R vor, da heftige Insolation mit Hagel und Schnee be- 
sRtndig wechselt, und da vor allem — und dies ist die beherrschende 
Signatur dieses Klimas eisige Winde taglich einf alien, die alles aufs 
scharfste austrocknen. 

Man begreift nun, da6 mesotherm und hygrophil geartete Pflanzen, 
wie die Fame, nur unter Aufbietung aller irgend moglichen Schutzmittel 
gegen die Austrocknung hier sich halten konnen. Alles kommt hier 
ins TrefFen: Kleinheit des Laubes, Einrollung desselben, Bekleidung 
mit Schuppen bis zum Maximum des moglichen, Haarfilz, wie er sonst 
nur den Compositen eigen ist, welche jene Paramos bewohnen, den 
sog. Fraylejones. Cheilanthes pndnata (Matthewsii) derselben Standorte 
hat steiflederige Blatter, deren Fiederchen nicht nur an den Randern, 
sondern auch mit der Spitze stark nach unten eingekriimmt sind: ein 
Maximum der moglichen Oberiiachenverringerung. 

Aber die wunderbarste Anpassung leisten eben doch AIq Jame- 
sonieM, von denen Goebel die J. nivea beschreibt, eine der am hochsten 
gehenden und gedrungensten Formen. Horizontal, fast so dicht wie 
die Miinzen einer Geldrolle, sind die kleinen Fiederchen in groBer 
Anzahl an der drahtartigen Spindel geordnet: der obere Teil ist schopf- 
artig mit einem weifien Mollfilz eingehullt, w^rend der unterste kahl 
wini. Auf diese Art werden zahlreiche luftstille Zwischenr^ume ge- 
schaffen, wo die Windwirkung nicht einsetzen kann, urn so mehr, als 
jedes Fiederchen durch einen stark nach unten eingekrummten Rand 
mit dem folgenden eine luftdichte Rammer bildet. Ein ebenfalls andines 
kleines Polypodium: moniliforme. ahmt die Anordnung der Fiederchen 
bei Jamesonia so sehr nach, da6 selbst der scharfsichtige Kxjnze es 
zu den Jamesonien gerechnet hat. Auch eine Gruppe kleiner (9jyw^z?- 
derselben Region nimmt diese biologisch so niitzliche Tracht 
an: eine derselben, mit stets eingerollter Spitze wie die Jamesonien, 
G. elongata, ist deshalb auch von J. Smith zu denselben gezablt Diese stets 
eingerollte Spitze, welche nichts ist als ein unvollendetes, fortwahrendes, 
jedenfalls unendlich langsames Spitzenwachstum, ist die Annaherung 
an die Lycopodienform, welche im antarktischen und andinen Gel)iet 
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bei Plianerogamen aiiftritt und durcli Wegfall aller seitlich abstehender 
Orgaiie die Mogliclikeit der Austrocknung emschrankt. 


Elaphoglossumform. 

Der zweite Haupttypus der bodenstandigen Xerophyten ist Ela- 
phoglossum (s. Fig. 77), dessen Zentrum ebenfalls andin ist, das sich 
aber in einer ganzlich verwirrenden Mannigfaltigkeit von Arten auch 
durch das Waldgebiet des tropischen Amerikas und tiber Afrika ins 
inalayische Reich verbreitet. 


Fig. 51. Polypodium crassifolmm, Xestfarn. Jaragua (S.-Brasilien). nat. Gr. 

Phot. Usteri. 


Hier wird nun genaii durch den entgegengesetzten Bau, wie bei 
den biegsamen Oheilanthes, der Zweck erstrebt: derbes oft kriechendes 
Rhizom, lederig dickes, einfach zungenformiges Blatt, feste Epidermis. 
Dimorphismus im Sinne der Verschmalerung utid der Verlangerung des 
fertilen Blattes iiber die Laubblatter hinaus — aber auch das Gegen- 
teil l — und eine steigende Fulle von Bekleidung, je mehr die Spezies 
der nivalen Zone mit ihrer ungeheueren Austrocknung durch verdunnte 
Luft und Winde und einen stiindlichen Wechsel von Khlte und aqua- 
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torialer Insolation aiisgesetzt ist. In der Tat sind die Arten des l^ald- 
gebiets vorwiegend glatt und kalil; je holier die Artenareale zu den 
Paramos ansteigeii, desto schuppiger sind die Spezies in der Regel. 

Elaphoglossiim kpidotum, verbreitet bei 3000--4200 m Holie, 
hat einen, aiis stark gewimperten Schuppen gebildeten Belag, der auf 
der Oberseite aiis weiBlichen, auf der XTnterseite aus rotbraunen, dach- 
ziegelig dicht gestellten Schuppen gebildet ist. Eine konkave Ein- 
krilinmung der Oberseite komnit hinzu, auch sind Rhizome und Blatt- 
stiele dick wie mit Striimpfen von Schuppen bekleidet. 

Mchts ist mannigfaltiger, als die Form und Art der Schuppen 
der Elaphoglossen: von einfachen Haaren bis zu breiten genabelten 
zentral ansitzenden schildfdrmigen und bis zum Grunde sternformig 
zerschlissenen und gewimperten von alien Farben: vom leuclitendsten 
Pupur: E. viliosum, zum glanzendsten WeiB: A hyalinmn und zum vol- 
ligen Schwarz: E. scolopeftdrifolmm sind alle Moglichkeiten erschopft. 
Eine Art >5. von Reunion bat wunderbarerweise oberseits 

stark schuppige und uiiterseits kahle Blatter. Uberhaupt ist bei dieseni 
exquisit hochandinen Genus meist auch die Oberseite sorgfaltig ge- 
sclmtzt (z. B. E. supracammi von Costa Rica, E. tectmri etc.), und sehr 
oft mit anders gestalteten Schuppen als die der Uiiterseite, die freilich 
meist das Maximum der Beschuppung aufweist Wir werden bei Be- 
trachtung der andinen Flora noch nalier auf dies Genus einzugehen 
haben. ■ 

Cy cl op h 0 r u s (Niphobolus). Der Elaphoglossenform angehorig, und 
wesentlich nur dureh die differenzierten Sori und durchgehend sternhaarige 
Bekleidung verschieden, ist das Genus Cyclophorus des chinesischen und 
malayischen Florenreiches. ATele, besonders kleinere Arten sind dimorph, 
manche mit Hydathoden ausgestattet, Epidermis und Parenchym unbe- 
dingt xerophytisch eingestellt. Bei sehr einfacher Gestaltung bietet das 
Genus im einzelnen reiche Mannigfaltigkeit. Lederblattrige bis sukkulente, 
fast immer einfache Zungenblatter, dorsiventral kriechenden Rhizomen 
ansitzend, mit dichten ineinanderfliefienden Sorusgruppen: mehr ihr 
innerer Ban und ihre Bekleidung als ihre auBere Form ist difierenziert. 
Das Rhizorn ist schuppig, die Flachen sind sternhaarig bekleidet, meist 
mit kleinen und dazwischen groBeren, in ihrem Kern dunkeln Stern- 
haaren, zu denen noch ein sehr zarter, ebenfalls sternformiger Flaum 
kommt. Rippe und Rand sind meist verstarkt, und der xerophytische 
Gharakter des Genus ist augenfallig. Weiin GiESENHAOEN die Cyclo- 
phorus als Epiphyten anspricht, so ist dies, seit Entdeckung der Menge 
von bodem, namentlich felsenbewohnenden Arten Chinas, nicht mehr ganz 
richtig; von den stattlichsten Formen gehoren mehrere, z. B. C.drakeanus, 
zu den terrestren Arten, wexm auch, namentlich in die malayische Zone 
hinab, die epiphytisclien Arten immer mehr zunehmen. C. petiolostLs 
vom Amur hat noch genau den Habitus der, doch im ganzen urn den 
nbrdlichen Wendekreis sich haltenden Gruppe, die in Yunnan, im Hima- 
laya und den Gebirgen der Malaya ihren Schwerpunkt hat, mit einigen 
sparlichen Ablegern in S.-Afrika {CE S chimp eriamts^ C, africanus, C, 
Karasekii n. sp.). Amerika hat keinen einzigen echten Cyclophorus. Wenn 
die Cyclophorusblatter sich teilen, wie dies bei einer japanischen, einer 
Formosa- und einer Annamart hastatus^ C. poly dactylusy C. aid- 
cornu) der Fall ist, so geschieht es nicht durch Fiederung, sondern 
durch fingerformige Spaltung der Spitze. Der Riese des Genus ist C, 
splcndens der Philippinen, mehr als meterlang und mit prachtig orange- 
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rotem Belag cler Uiiterseite. Eiindliche Ideiiie Blatter unci sclinur- 
formiges Rhizom liaben die malayischen und australischen C. nummu- 
larifolms (s. Fig. 78) und C. rupestru. 

Gleichenia. 

Fine von den bisher betrachteten sehr verschiedene bodenstan- 
dige Xeropliytenform sind die Gleiehenien, die zwar die tropisclien 
Waldgebiete bewolinen und neben den Hygrophyten waclisen, aber doch 
offene Stellen besiedeln und niit der vollen Sonne kampfeii: wenn also 
auch vielleicht eher Tropophyten zu nennen, immerhin nichts weniger 
als Schattenpflauzen, und in den Plateaulandern von S.-Brasilien wie 
auch in den Anden mit den ausgesprochensten Xeropliyten die Wohn- 
orte teilencL Sie gehoren zu den wenigen gesellschaftlichen, ausschliefi- 
licli weite Bestande bildenden tropischen Farnen. Sie nehmen Wald- 
bloBen, oder Bezirke zwischen Savanne und Wald, oder auch die hohen 
Bergrlicken an und tiber der Waldgrenze ein, und bilden zierliche, aber 
undurchdringliche Busch werke. Den krieclienden Rhizomen entsteigen 
die harten, glanzenden Stiele, die sich nun mehrmals in abstehende 
Dichotomien teilen, deren sehr stark verlangerte Endfiedern kammformig 
gefiedert sind. l¥achsuberzug ist bei Gleichenia haufig, mannigfaltige 
Beschuppung ebenfalls, und die Textur ist hart, ineist poliert elfenbein- 
artig. Die aufierst regelmaBigen und gleichlangen Dichotomien bilden 
Etagen von dichtem Fiederwerk iibereinander, Nur durch ihre absolut 
widerstandsfahige, aller Verdunstung unzugangliche Epidermis und die 
Straffheit des ganzen Aufbaues widerstehen die „Gleichenieta“ der sie 
bis zura Grunde durchleuchtenden Sonne wie dein Schlagregen ohne jede 
Uberschattung (s. Fig. 3, 4, 37). Es sind rieseiihafte Gebilde darunter : GL 
O.-Asiens hat uber meterlange Endfiedern. An den Gabelungen 
zeigen sich bei ihnen haufig Aphlebien in Gestalt zerrissener Stipulae: ein 
Schutz der Achse und eine Remineszenz. Die sehr kleinen Sporangien- 
gruppen sind ineist durch verdickte und umgebogene Rander geschiitzt. 
Diese Formation tritt auf sterilem Boden besonders in groBeren Hohen, 
auch in den trockneren Gebieten N.-Australiens, S.-Afrikas und S.-Bra- 
siliens und bis S.-Chile haufig auf, und wiederum in der alpinen Hohe 
der Vulkane der Sundasee und der Philippinen, wo sich die klein ge- 
sagten Arten Australiens wieder einfinden (G. dicarpa alpina^ G. 
circinnaia) Fig. 125). In den Anden und in Costarica sind sie 
eigentliche Gebirgspflanzen. In S.-Chile koinmen sehr (G. pedalis, 
Gp qtmdrtpartita) \\\ Ecuador eine ungeteilte Art vor (G, simplex), 
Dem Innern des aquatorialen Regen waldes sind diese Lichtfarne natur- 
lich fremd. 

Die Gleiehenien machen eine Ausnahme unter den Farnen: sie 
sind selten Humus-, sondern Sand-, Laterit- und Gerollpflanzen , und 
sind dkologisch und physiognoinisch auf der Stufe un seres Adlerfarn. 
Wunderbar, daB S.-Europa und N.-Afrika nicht wenigstens G, linearis, 
die allgegenwartige, sich erhalten konnten, da doch in unserem Lias 
bis zum Tertiar, auch in Grdnlan^ schon Gleiehenien liegen. 

Xerophile Baumfarne. 

In den ausgesprochen trockenen Gebieten, wo die scharfangepaBten 
Xeropliyten vorkommen, sind notwendig auch Fame in dieser Richtung 
beeinfluBt. die sonst dieser Gruppe nicht angehoren. So mdchte man 


114 


I. Teil. 


fast aiicli (lie iiii Campos-Gebiet S.-Brasiliens vorkommenden Cyatheaceeii 
Alsophila arbuscida (s. Fig. 79), A, eleganSy A. radens^ A.. Feet 
als Xeropliyten ansprecheii, indem ihr niedriger gedrungener Wiichs, 
lederige Textiir, bei Cyathea Gardneri auch die starke Beschuppiing 
uiid bei A. villosa der flockigfilzige Belag ihnen diesen Habitus verleiht, 
wean sie niclit doch eiier der Vegetation der Galeriewalder zugerechiiet 
werdeii sollen, welche die Schluchten und Taler des Hoclilandes durch- 
ziehen und deren Waldung einen tropopliytischen Charakter hat. 

Lokaler Weclisel von 
Xerophyten und Eygro- 
phyten. 

Uberall in diesen trocke- 
nen Hochlandern sind ja die 
von Wasserlaufen durcli- 
zogenen Barrancas mit einer, 
der Hylaa, dem Regenwald 
Oder doch der Dryas ange- 
horigen Wald angefiillt, so 
in Mexiko, so in S.- China, 
und daher kommt es, daB 
die Sammlungen aus all 
diesen Gebieten aus Xero- 
phyten und Hygrophyten 
seltsam gemengt sind, weil 
sie Pflanzen der Plateaux 
und der Galerie waldung in 
den Depressionen enthalten. 
Von den diirren Pelskopfen 
der Cheilanthes und der 
kleinen Elaphoglossen fuhrt 
ein kurzer Abstieg zu den 
Epiphyten und Lianen des 
Schluchtwaldes. 

Auch die westatlanti- 
schen Inseln, die Kanaren 
zumal, zeigen diesen Kon- 
trast in scharfster Weise. 
Hire Abhange sind xerotherm 
in hohem Grade, bis zu suk- 
kulenten stacheligen Euphor- 
bien und rein desertischen 
Kompositen. Hier, an Fel- 
sen, Mauern und trockenen 
Geh^ngen ist auch eine xerophile Farnflora heimisch, die C. Bolle in 
so reizender Weise geschildert hat: 3 Cheilanthes, 2 Xotholaena, wovon 
eine die zugleich dicht beschuppte und dicht weiBwollige lanuginosa, 
der grofie goldbraune C eterach aureu m , eine erweiterte mediterrane 
Art, dann die harte Tostonera, ein Adiantum: A, reniforme (s. Fig. 94), 
das auf schwankem schwarzen Stiel eine einzige talergroBe, sehr straffe, 
von (len groBen Sori berandete Blattflache tragt, die haufig ihre Blatter 
abgliedernde Davallia canariensis mit fleischigem Rhizom, das lederige 
As'plenmm marinum, A. und groBe Formen des mediterranen 
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Polypodiuni serrahirn. Wo aber im Hintergrund der feiicliten Bar- 
rancos die Lorbeerwalder erhalten sind, da beginnt mit dem ersten 
Schritt eine hoclist hygrophile Farnvegetation voll tropischer Anklange: 
Woodwardza , Trichoznanes radicans, Balantmm ctilcita, Athyrium 
umbrosum, Dryopieris Jilix mas subsp. canariensis miA D /parasitica, 
Asplenium hemionitis, praemorsum, Pteris arguta. 

Die Bemerkung ist niclit iiberfliissig, daB die Xeropliyten unter 
den Farnen nicht auf die groBen Gebiete mit entsprechendem Klima 
beschrankt sind, sondern iiberall da sporadiscli auftreten, wo lokale 
Xeropliyten klimate, d. h. offene felsige Standorte mit starker Insolation 
sich darbieten. Wie die Auslese der schattigen und feuchten, so ist 
aiicli die Auslese der trockenen Standorte seitens der entsprechenden 
Fame eine intensive. Das unendlich feuchte Celebes liat im Stiden an der 
trockenen Kiiste eine liochst xerophil ausgeriistete Var. der Notholaena 
distans: var. Leontopodiuni. In fast jeder tropischen Flora kommen so eine 
Oder zwei Arten Clieilantlies usw. vor. Sielit man nalier zu, so sind sie 
Ortlichkeiten entnommen, die alle Anforderimgen des Xeropliyten erfiillen. 

Noch sei zweier Xeropliyten unserer eigenen Flora gedaclit: 

Bei P. vulgar e subsp. serrahtm der Mittelmeerzone ist hervor- 
zulieben, daB sie niclit, wie der Typus P. vulgare, sich im Fruliling 
entfaltet und ilire Sori im SpMsommer reift, urn dann nocli in den 
Winter liinein zu dauern, sondern daB sie sich im Herbst entfaltet, zu 
der Zeit, wo die Regen einsetzen, dann den Winter hindurch ihre Sori 
reift und im Frtihling in voller Reife dastelit, gegen den Sommer aber 
welkt und die Blatter abstoBt. Das Rhizom rulit so den regenlosen 
Sommer iiber. Die Anpassung ist niclit durcli eine Substanzveranderung, 
sondern durcli die Verschiebung der Entwicklungsperiode erzielt. 

Adiantum Capillus Veneris ist ein Begleiter der xerophytischen 
Fame von S.-Afrika durcli die Mittelmeerlander bis O.-Asien, aber mit 
ganz speziellen , im Grunde hygrophytisclien Bediirfnissen. Es zeigt 
die Anpassung an den Spriiliregen der Quellen, auf den es angewiesen 
ist, durch das zerteilte Blatt, dessen zalilreiche Absclinitte auf diinnen, 
elastischen, scliwarz polierten Spindelclien isoliert sind, so daB auch 
scliwere Tropfen nur den getroffenen Abschnitt. niclit das ganze Blatt 
erschuttern. Der wenn auch schwache Wachsbelag des Blattes schiitzt 
es vor Benetzung. Die Auswahl der Standorte dieser frost- und son- 
iienscheuen Pflanze ist auBerst strenge: stets kleine Schluchten, iiber- 
hdhte Mauernischen und ahnliche Zufluchtsorte. Im Norden der Alpen 
ist ein Standort: die Schlucht von Conflans, vollig geschlossen , ein 
Canon, in den weder Wind noch Sonne dringt. Ein anderer ist am 
See von NeuchMei in melireren niedrigen, zieralich flachen, nach dem 
See offenen Grotten, deren oberer Rand etwas uberhangt und die so 
die voile temperierende Warme und Feuchtigkeit der Wassermasse ge- 
niefien. An die aufierste Grenze ihrer Existenzberechtigung tritt diese 
Art im subalpinen Bergkessel von Bormio, wo bei ca. 1500 m iiber 
Meer die klimatische Grenze lEngst uberschritten ist, wo aber die be- 
standig durchwarmten Tuffe der machtigen Therme der Bagni vecchi 
eine Kolonie der Pflanze, zum Teil in. einer Kiimmerforni (Var. 
miense) ernahren. 

Die Schutzmittel der Xerophyten. Textur. 

Fassen wir nun noch iibersichtlich die besonderen Schutzmittel 
der xerophytischen, bodenstandigen Fame ins Auge. 
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Die weit diclitere Textur des Blattes Imbeii sie mit unsern 
Alpenpflanzen gemein. Eiiie feste, chlorophylllose Epidermis, ^ imd eiiie 
diirclisiclitige Zwisdienscbiclit iinter der Epidermis zeichiiet die meisten 
aiis, wahrend die Hygropbyten diinne Epidermis mit reichlichem Cliloro- 
pliyll zeigen. 

Polierte Spindelii. 

Sciiiitz vor Verdunstnng der axialen Teile diirch polierte, meist 
dimkel gefarbte Oberflache der Stiele imd Stielchen, selbst der Fiedern 
imd Fiederchen ist selir allgemein. 


Fig. 53. Lecanoptcrfs carnosa. Epiphyt an Erythrina mit Myrmecodia. N.-Celebes. 

Phot. P. u. F. &rasm. 


Wenn indessen die dunkel gefarbte, oft scliwarze und stets glan- 
zend polierte Achse ein selten fehlender Charakter der xerophilen Fame, 
besonders der Pellaea- und Cheilanthesgruppe und der kleinen Asplenien 
ist, so findet sick dock dieser Charakter hie und da wieder selbst bei 
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groBen frondosen Farnen. Seiche Stiele und Spindeln haben maiiche 
grofie Pteris cler Malaya P, melanocaulos , aucli die pantropische 
P, incisa^ alle Adiantum, auch die des A. co7icinnum, A, 

trapeziforme, idi selbst grofie Diplazium: D. ?n€lanocaulony Aspidium: 
A. melanocaulon, A. melanorachis , Dryopteris: sagenioides der Ma- 
laya und Wichma7ini der Aruinseln, bis zu den Cyatheaceen hinauf, 
Alsophila nigra, A, Salmnii Amerikzis: Pflanzen also, welche als veil- 
kommene Hygrophyten gelten inlissen. Audi hier erfullt eben eine 
Einrichtung mehrere Zweeke: dort den Schutz des Stieles vor Ver- 
trocknung und vor aufiern Angriifen: hier die Abwehr des uberschus- 
sigen Regens durch schnellsten Ablauf, der eine zu lange Befeuchtiing 
der Oberflache nicht gestattet. 

Sehr seltsam sind die Palle, wo Politur und Behaarung sich ver- 
einigen, so bei manchen Hypoiepis, Cheilanthes mduta VlXxA. einem 
Asplenium O.-Afrikas. Hier ist der Gedankenstrich besser am Platze 
als ein erzwungener Erklarungsversuch. 

Wachsbelag. 

Die Glaucescenz, der Wachsbelag, ist bei den Farnen eine hau- 
fige Erscheinung, und er tritt namentlich bei den Xerophyten des Ohei- 
lanthestypus am starksten auf, aber auch sonst, anscheinend regellos 
durch alle Floren. Bestimmte Gruppen: Aleuritopteris bei Oheilanthes, 
Ceroptens neben Gymnogramraa, bei Notholaena haben 

diesen Uberzug auf der ganzen Unterseite, dicht, in mehlartiger, ab- 
farbender Form, teils weifi, teils gelb, bei derselben Spezies wechselnd: 
so \)Ai Ceropieris calomelanos und var. chrysophylla, \)%i Ckeilanthes 
farinosa, Ceropteris triangularis, namentlich aber bei Gymnogramma 
argentea von S.-Afrika, einer sehr zarten vielgeteilten Form, deren 
Unterseite auf prachtvollste bald schneeweifi, bald rosa, bald gelb be- 
pudert ist. Bei Polypodium farinosum der andinen Flora erstreckt 
sich der weifiliche Wachspuder xiber die gauze Pflanze. Sehr sonder- 
bar ist Notholaena tenera, die sich von X. nivea nur durch den Mangel 
des Wachses unterscheidet. Mehrere z. B. Ch. argentea 

und farinosa^ haben Varietaten ohne den Belag: v, obscura, Nur noch 
eine Pteris: P, croestis ysm Bourbon hat den dicken Puder der Chei- 
lanthes. 

Der absolute Schutz vor Benetzung, gleichzeitig aber die Ver- 
langsamung der Verdunstung der, dem erhitzten Boden ziigekehrten 
Unterflache ist hier evident. Gleiche Ausrustung, nur in minderem 
Grade: als zarter weifier oder blaulicher Hauch, zeigen eine Menge von 
Farnen, von hohen Baumfarnen an (Cyathea dealhata, Neuseelands, 
C. alhifrons Neucaledonias) bis zu Trichomanes pallidum der Malaya 
herab. Einen ganz leisen Wachsanhauch haben die meisten Adiantum, 
und z war ohne Unterschied von Unter- und OberflMie, Ganz selten 
ist der Luxus von Wachsbelag und Behaarung, wie bei dem genannten 
Trichomanes, denn beide Apparate dienen demselben Zweek. 

Bei diesem, doch in erster Linie den Xerophyten verliehenen 
Schutzmittel ist die weite Verbreitung unter ganz hygrophil eingestell- 
ten Arten der Eegenwaldflora, eingemengt unter ahnliche Arten ohne 
Wachs, besonders auffallend und spottet jeder Erklarung. 

A%\ Polypodmvi kommt oft Wachsbelag des Rhizoms voi*, selbst 
bei unserem P, vulgar e. Ein sehr stark blau weifi belegtes grofies epi- 
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jener Regeiiwaldtiora seiir auf. Ebenso bereift ist das ldeinei*e einfacbe 
P. glaucopkylhim der amerikanischen Waldfiora. 

Eine sclione Beobaclitung macht Massart iiber die Inanspruch- 
iiabme der Hymenoplijllaceen durch Epiphyllen: Moose, Lebermoose, 
Flechten imd Algen, welche sich, wie an die Blatter der Bliitenpflanzen, 
so auch an die der Fame ansetzen imd namentlich die der Hymeno- 
phyllaceen, weil sie immer na6 sind, oft derart uberwucliern, da6 man 
etwa das Blatt eines groBen Trichomanes — namentlich T. apiifoliuni 
ist exponiert — aufnimmt und erst merkt, dafi es nur noch aus dem 

Skelett besteht, aber von tau- 
senden kleiner gruiier Mus- 
cineen usw. noch griin nnd 
lebend erscheint. Nur eine 
Art von all den Hymenophyl- 
laceen: es Trichomanes 
pallidtmi, m 2 sM> eine Aus- 
nalime, die urn so seltsamer 
ist, als ihr Blatt mitten un ter 
den nassen und mit Epiphyllen 
bedeckten anderen Arten steckt. 
Nie ist diese Art na6 und es 
ist vergeblich sie benetzen zu 
wollen, denn die Tropfen rollen 
davon ab und nie ist deshalb 
auch ein Schmarotzer darauf 
zu finden, denn der kleine Farn 
ist ganz in ein diinnes Wachs- 
gewand gehiillt und erst noch 
mitSchutzhaaren versehen. Was 
am staunenswertesten, ist der 
Schutz dieses einzigen, eher 
seltenen kleinen Trichomanes 
mitten unter zahlreichen von 
Epiphyllen erdriickten Genos- 
sen: es ist wahrlich nicht immer 
die dira necessitas, die in der 
Natur pedantiscli waltet, son- 
dern es ist zuweilen der gott- 
liche Humor, der wie ein Jubel- 
^ ^ ton den Ernst des Werdens 

Fig. 54. Luzon. Vergehens durchbricht: 

bier ist das „Obstupui“ Lin- 
N^s am Platze. 


Scbuppen und Haare. 

Nun die Bekleidung durch Scbuppen und Haare: das allge- 
meinste und nacbstliegende Mittel, urn die Oberflacben zu isolieren 
Oder ihnen eine stille Luftschicht zu sichern, die sie vor Austrocknung 
bewabrt. Bei den Farnen ist diese Bekleidung uberaus mannigfaltig 
nnd in alien erdenklicben Graden geht das Haar: die aus einer Zelle 
Oder einer einfachen Zellreihe bestehende VerlSugerung, in die, aus 
mebreren bis bochst zahlreichen aneinander gelegten Zellen bestehende 
breite Schuppe fiber. Wenn Kuhn glaubte, die Fame in Chaeto- 
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imd Lepidopterides trennen und dadurch eine systematiscli verweiidbare 
Einteiliing gewiiinen zu konnen, so ist so viel gewiB, dall es Genera 
und Gruppen von Genera gibt, welclie stets behaarte Rhizome und 
Blatter und keine breiten Schuppen fiihren: Hymenophylla^ 

die ineist Sternhaare tragen, ferner Lonchitis, Microlepiaj Definstaedtia^ 
die meisten Gy?niiopteris, Gymnogramma, Aneimia^ Polypodmm Sekt. 
Eupolypodiiinu Aber bei den groBen Genera gehen beliaarte und be- 
schuppte Arten durcheinander: so bei Elaphogiossmn , Cheilanthes , 
NoPiolaena, EryopPrisphei denm Sekt. Nephrodiunp Sekt. Lastrea 
Decrescens und Sekt. Decomposita vorwiegend behaart sind, walirend 
Sekt. Filix mas (Furcatae) beschuppt ist. Polypodhmi Sekt. Lepicystis 
ist beschuppt. Bei Cyclophorus 'dmd derbe breite Schuppen am Rhizom, 
sternhaariger Filz am Blatte die Norm. Bei den Cyatheaceen gehen 
in den verschiedenen Genera sehr breite und machtig ausgestaltete 
Schuppen und feine Behaarung parallel, bei Blechmim sind die starren 
schmalen Borsten der Blattstielbasen von B. tahulare und die breiten 
schlaffen von B, capense ein trefflicher Unterscheidungscharakter. 

Bei den AEiyrmm sind schwacliwandige, bei Asplenmm Schuppen 
mit gitterartigen, stark veixlickten Zelhvanden die Regel. Bei Diplaziiim 
ceratolepis treten die Randzellen der Schuppen hornformig hervor. 

Besonders auffallend ist das Sternhaar. das nicht eine stern- 
formig gewimperte Schuppe darstellt, wie bei vielen Elaphoglossen, 
sondern eine, urn eine oft dunkel gefarbte riinde Zelle radial geordnete 
Vielheit von Haaren. Dies ist das spezielle Schutzhaar des Genus 
Cyclophorus. Ahnliche, wenn auch weniger typisclie Sternhaare hat 
Plaiycerium, und manche Trichomanes und Hymenophyllum, Solche 
Sternhaare rniissen gleichmafiig und gleich vortrefflich fur Verlangsamung 
der Verdunstung und Schutz gegen Insolation und gegen Befeuchtung 
der Flachen sorgen. 

Bei Elaphoglossmn ist die Mannigfaltigkeit der Schuppenformen 
vollig bewildernd. Giesenhagen hat in raeiner Monographie des Genus 
deren viele abgebildet, ohne sie zu erschopfen. Von einfach langlichem 
UmriB zur bizarrsten, eigentlich federartigen (E. plumosuiip E. acHmo- 
Zerschlissenheit wechsein sie, aber nicht regellos, sondern nacli 
den Arten genau bestimmt E. decorafriiji h^^cXixMxkt sich, bei kahlem 
groBen Blatt, auf eine mehrfache dichte Wimperung durch machtige 
ovale goldglanzende Scliuppen, die auch den Blattstiel einhiillen. als ob 
die Pflanze nur am Rande und den Stielen xerophytisch veranlagt sei. 

Die Anhaftung der Schuppen ist haufig nicht randlich, sondern 
nabelformig zentral: so besonders beim Rhizom ^oxx Polypodiimi sm 
and anderen fleischigen Arten, wo es darauf ankommt, daB die Schuppe 
schildformig flach sich ausbreite und die Flaclie moglichst dicht bedecke. 
Alle Schuppen der Fame sind ohne Chlorophyll, 'trocken-skarios und in 
der Textur von der Harte und Dichtigkeit des Chitins bis zum leichtesten 
Haare diflerenziert: ein wiirdiges Thema ftir eine spezielle Betrachtung. 

Im allgemeinen ist der Sehuppenbelag vor allem als Schutz der 
iioch eingerollten Knospe des Blattes beahsichtigt; das voll entfaltete 
Blatt zeigt sehr oft nur die Reste dieses Belags als Flecken auf den 
Flachen. Die Arten, denen man mit Reclit eine auf der Flache „zer- 
streute“ Beschuppung zuschreibt, zeigen in der Knospenlage dieselben 
Schuppen in dichtester Lage. 

Bezeichnend ist es, daB tieischige Rhizome und Wasseraufspeiche- 
rung bei den xerophytischen B'arnen kaum vorkommen. daB dies vielmelir 
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ScliiitzmitM der Epiphyten sind. Die Xerophyten der Clieilanthesfor^^^ 
liabeE Yorwiegend kurze, kaum verliolzende, schwache Khizoroe, dafiir aber 
ein selir starkes Wiirzeisystem: imd sie ersetzen diirch Starke Reduktion 
der Fiederteile, die meist aiiJSerst klein oder zart sind, und durcli ein 
Wunder verschiedeiiartigster Bekleidung Hilfsmittel, die, wie Reservoirs 
nnd Wassergewebe, doch nicht dem lange andauernden und allgemeiii 
trockenen Klima mit konstanter Insolation standhalten konnten. Indes 
miissen wir uns offen gestehen, dafi bei der knappen, diinnen und 
fragilen Ausstattung von Cheitanthes^ Platyzoma (s. Fig. 80) und soldier 
zarter Formen es uns absolut unbegreiflidi ist, wie sie widersteben 
konnen, auch wenn wir alle uns bekannten Schutzinittel noch so hodi 
ansclilagen. Es ist ein Auge und ein Wille, die in der diiiTen Felsen- 
wiiste dieser Xerophyten iiber sie wacht. Selir stark ins Gewidit fallt 
jedenfalls die vollige Rube der Pflanze wabrend der starksten Trod<en- 
heit durdi Reduktion des Lebens auf das in der Erde geborgene^ Rhizom 
unter Absterben oder Einrollen des Laubes, obscbon die Abgliederung 
der Blattstiele oder der Fiedern gerade bei der Obeilantbesform gar 
nidit vorkommt. 



Sorenschutz der Xerophyten. 


Wenn wir bei den Hygropbyten den Sehutz des Sorus besonderer 
Betrachtung zu imterziehen batten, so ist bei den Xerophyten dariiber 
weniger zu sagen, da ja bier die dem Sporangium zutraglidie Trocken- 
beit obnehin in der Regel vorhanden ist Dimorphe Cheilanthes, 
Notholaena,^ Pellaea gibt es nicht, wohl aber dimorphe 
mit kontrahierten Fiedern der fertilen, im iibrigen nicht wesentlich 
differenzierten Blatter, (s. Fig. 98)..;,. 
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Bei dev Elap/zo^-Iossum-Form eiii Dimorphismiis im Sinne der 
Verschmalerong der fertilen BlMter und der Uberholiuiig der sterileii 
durch die fertiieii die Norm, obwohl aiich gegenteilige Anordnnng vor- 
kommt Cyclophorus ist nur in kleinen epiphytischen, niclit aber in 
den terrestren Arten dimorpli. (s. Fig. 78). 

Bei/arnesoma ist die Einschliefiung der Sori durch die dacli- 
ziegelige Lage der Fiederchen schon erwahnt. Bei Gleichenia, namentlicli 
den selir kleingekerbten Eugleichenien (s. Fig. 115) ist die Einlagerung 
des Soriis in die tiefe, von den iibergreifenden Randern der Segmente 
gebildete Scliiissel selir auffallend. Im iibrigen gehen die diircb randliche 
Indusien gut geschiitzten Cheilanthes^ die indusiumlosen Notholaezia 
und die, den Sorus auf offener Flache langs den Nerven bloBIegenden 
Gymnogmmma bunt durcheinander, die geschichtlich motivierte, aber 
uns geheimnis voile Mischung disparater Adaptionen auch hier darstellend. 
Bei Cyclophorus mid di<^ Sori bis zur Dehiszenz der Sporangien durch 
den sternhaarigen Filz vollkommen bedeckt. 

Die Geographie der Xerophyten. 

Die Verbreitimg der xerophytisclien Fame hat ihr Maximum auf 
den groBen Plateaux in warmere Breiten, zmnal in den trockenen Ge- 
bieten in der Nahe der Wendekreise, wo diese Fame geradezu den 
Charakter der Floren: der mexikanisch-kalifornischen, der sild- und rand- 
afrikanischen, der chinesischen, der mediterranen bestimmen ; sie er- 
streckt sich aber sporadisch fiber alle Florengebiete und Regionen, mit 
strenger Auswahl der geeigneten, sehr zerstreuten Ortlichkeiten. Im 
feuchtesten Monsungebiet O.-Asiens kommen an solchen Stellen ganz 
entschiedene Xerophyten (Notholaena distans S.-Celebes) vor. Da6 einige 
hochalpine Fame vorzugsweise xerophytischen Charakter haben, werden 
wir bald anftihren. Besonders bezeichnend ist Cheilanthes argentea, 
ein durch dichten, weiBen Wachsbelag geschiitzter kleiner Farn vom 
Habitus der extrem xerophilen Geropteris Mexikos, der aus den Ge- 
birgen der Malaya bis zum sibirischen Altai und Kamtschatka hinaufgeht. 
In S.-China legt er ubrigens haufig seinen Wachsschutz ab: v. obscura. 

DaB auch die Fame teilnehmen an den xerothermen Kolo- 
nien, welche in den Gebirgstalern Europas, und nainentlich in den nach 
Siiden und Westen orientierten Alpentalern mitten in die montane Flora 
hinaufsteigen, wird nicht verwundern. Am groBen insubrischen Spalier, 
das sich im Norden der floristisch mitteleuropaischen lombardischen 
Ebene ausdehnt, und einen Strahl der mediterranen Flora vom adria- 
tischen Meer her ermoglichte, finden sich Ceterach, Notholaena Ma~ 
rantae^ Cheilanthes fragrans (Aostatal), Anogramma leplopkylla^ 
Polypodium vulgar e v, serratum^ Aspleniuni adiantuwi nigrum v, 
onopteris^ Pteris cretica, Adiantum Capillus veneris: Das dem Jura 
aus dem Siiden Frankreichs folgende Asplenium fontanum findet sich 
winder mit thermischen Kolonien am Walensee, in Vorarlberg und am 
Lago Maggiore bei Ascona. Ins untere Wallis treten ein Ceterach, 
Asplenium fontanum und Polypodium. Dem Jura folgt bis nach 
Grenchen bei Biel Ceterach. Uberall, wo in der mittleren Schweiz 
und Mitteldeutschland namhafte xerothermen Kolonien sind, stellen sich 
damit auch Ceterach, Asplenium adiantum nigrum ein. 

Selbst bis ins mittlere RuBland setzen sich solche Kolonien fort: 
m Polys tichum bei Moskau, dessen Etapi)enstrafie ebeusogut 

vom Kaukasus als von den 0.-Alnen und Schlesien herzuleifen ist. 
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5* Arktisch-alpine Fame. 

Alpine Fame, im Siniie unserer Alpenpfiaiizen, ^gibt es weiiige, 
aiis gleichem Grunde, aus welcliem es aucli wenig arktisclie und kaum 
desertische Fame gibt: well alle Extreme in Temperatur imd Trocken- 
heit den Farnen widerstreben. Es sind also niir einzelne extreme Falle 
und Anpassiiiigen, von denen wir zu sprechen liaben. 



Fig. 56, Platycermvi ste7nmaria. Fertile Pfiaiize. Span. Kongo. 7^ Gr. 


Als edit nordisdi-alpines Genus darf bezeidinet werden Crypto- 
gramma, aus einigen kleinen, meist gesellig wadisenden Arten be- 
steliend. Das Rliizom von C. crispa ist kurz, aber stark sidi be- 
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stockend, niit langem Wurzelscliopf, tief zwischen dem groben Geroll 
und den Felsspalten der Granitgebirge eingekeilt, und eiiien dichten 
Rasen zarter, 2 dcm holier reich gefiederter Wedel mit kleinen ge- 
kerbten, gestielten Abschnitten nacli oben entsendend. Oft steckt die 
gauze Pflanze zwischen den Felsblocken fast verborgen, begierig einigen 
Schatten suchend, den es in den Triimmerfeldern seiner Standorte 
meist entbehrt Nur die ewige Befeuchtung der Alpenregion urn 1500 
und 2000 m, im Berner Oberland bis 2300 m, in Wallis bis 2400 in, 
die es bewohnt, kann das zarte Kraut vor Vertrocknung bewaliren, der 
es erst mit Eintritt des Winters bis an den trefflich geschiitzten Wurzel- 
stock verfallt Die granitischen Zentralaipen sind sein Wohngebiet, 
von wo es auf einzelne andere Urgebirge Europas und bis zuni Kau- 
kasus ausstrahlt. Ein abnorm niedriges glaziales Reliktvorkommen ist 
das bei Aachen in den Ardennen. Den Kalk vermeidet es unbedingt. 

In einer kaum trennbaren Subspezies: C. Brunoniana, kommt 
es in der alpinen Hohe des Himalaya, bis 13000 engl Fu6 (Trotter) 
und 14000 engl. Fu6 (Duthie), Chinas und Japans vor (s. Fig. 112), und 
in einer dritten: C, acrosfichoides, im subarktischen N.-Amerika und den 
Rocky Mountains. Pellaea fuinariaefolia der chilenischen Ancien ist 
wohl nur eine sehr schmal geteilte Form des gleichen Typus, und P, 
robusta S.-Afrikas scheint auch nur wenig verschieden. Sehr ahnlich, 
aber Kalkpflanze und mit diinnem, kriechendem Rhizom ist C. Stelleri, 
von Sibirien durch W.-China zum hohen Himalaya, 16500 engl. Fufi 
(Mac Leod), und ins kalte N.-Amerika sparsam verbreitet. 

Man sieht: diese Cryptogramma sind eigentliche zirkumpolare 
Glazialpflanzen wie irgend eine Saxifraga oppositifolia oder Ranunculus 
glacialis. Am nachsten stehen sie dem, vorwiegend dem temperierten 
chinesischen Gebiet angehorigen, aber auch durch die ostlichen Tropen 
schweifenden Genus Onychium. Sie fallen sehr auf durch den ganz- 
lichen Mangel spezieller Anpassungen. Sie sind durch den Laubabfall, 
die Schneebedeckung und die tiefen, von ihnen bewolinten Liicken des 
Gerolls allein geschlltzt 

Im hohen Norden der alten und neuen Welt und den Gebirgen 
ihres gemaBigten Teils ist es das Genus Woodsia, das als nordisch bis 
subarktisch und zugleich subalpin bis alpin angesprochen werden darf: 
kleine gebiischelte Fame mit starkem, reich bewurzeltem Rhizom, sich 
leicht an der Basis abgliedernden, im Winter eingehenden Blattern und 
mehr Oder weniger dichter Behaarung und Beschuppung. Die Sori 
sind durch geschlossene oder fast geschlossene, selbst sackformige, 
wimperige Indusien geschiitzt: also sehr ausgesprochene Xerophyten. 
Die Alpen haben drei, mit dem subarktischen Gebiet Europas und N.- 
Araerikas gemeinschaftliche Arten: W, ilvensis, W, alpina (s. Fig. 119) 
und IF. glabella, von denen sich die zwei letzteren bis gegen 2000 m 
erheben. Im Kaukasus ist W. /ragzlts mdemisoh. Das Genus hat im 
temperierten China bis zum Baikal und Himalaya sein Zentrum, es 
kehrt wieder in den Rocky Mountains und den Auden bis Chile, in 
wechselnden Hohenlagen, und eine Art W. Burgessiana in den Ge- 
birgen S.-Afrikas, eine fernere: JVlglaaaks eni\i(^ auf dem RuwenzorL 

Cystopteris ist ebenfalls ein, dem Gebirgsklima angepafites Genus, 
von dem eine Art C uMquistisch ad^ Gebirge der Welt bis 
in den hohen Norden besiedelt hat Eine zweite C. regia ist in Eu- 
ropa eine echte Alpenpflanze des Kalkgerdlls bis 2500 m, 2700 m in 
Wallis, wahrend C. montaeria tiefsten Waldschatten wiichst. Die 
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zarten Wedel der Cjstopteris sterben im Herbst ab. Das starke Rhizom 

steckt tief in Spalten mid Ritzen. 

Die kleinen Bofrychie 7 i sind entschieden kalt eingestellte Pflanzeii. 
Mindesteiis aclit Arteii sind arktiscli-alpin im eigentlichen Siniie, meli- 
rere davon zirkiimpolar. Fleiscliig-lederige Zwerggestalten mit wenig 
Clilorophyll, stecken sie tief im alpinen Rasen und in der mineralischen 
Unterlage, zieheii im Herbst eiii; das senkreclite, reich bewurzelte 
Rhizom ist ganz kiirz, aber etivas angeschwollen. Unstreitig sind es 
die sell!’ fleischigen, zahlreichen Wurzelfasern, welche den kleinen Vege- 
tationspunkt lebend erhalten. Mit anderen Worten: alle verletzbaren 
Teiie sind den Wintertemperaturen entzogen. Bis ins antarktische 
Patagonien hinunter hat Dusen noch zwei Arten, wornnter unser B, 
Ltmaria, gefunden. Da die Botrychien jMirlich niir ein Blatt treiben, 
und die Prothallien Miihe haben, im dichten Rasen zu keimen, so be- 
greift sicli die sparliche, oft piinktformige Verbreitung. Eine reichliche 
Zahl von groBeren Botrychien lebt in den teinperierten Waldgebieten 
bis in den tropischen Regenwald von 0.~Asien, wo das grofie, wollige 
B. lamigmosiim (s. Fig. 66) haufig ist und am Ende der Hauptregen- 
zeit einzieht. 

Sehr schon alpin-arktisch angepaBt sind mehrere Polysticlmm, 
Bereits diirch ihr straff- immergriines Laub und machtige Schuppen- 
bekleidung als Xerophyten charakterisiert, reduzieren diese alpinen Arten 
sicli auf eine kleine, gedrungene Rosette. 

Durch die europaischen Gebirge zum Kaukasus bis reichlich 
2000 m, in Schluchten tief hinabsteigend, in N.-Indien und Daurien ist 
das prachtvolle, gedrangt gefiederte P. Lonchitis mit zungenformigem 
Laube verbreitet, das im N. von Amerika bis Disko-Bay in W.-Gron- 
land (1. Rikli) hinaufgeht. 

Im hohen NW.-Himalaya von Pandschab bis Nepal kommt P. 
DutJmi (s. Fig. 81) vor, von Hope benannt: eine echte, mit den 
bei ScHiMPER dargestellten hochalpiiien Steppenformen Innertibets 
vcillig tibereinstimmende kleine Pflanze, aus einem grofien beschuppten 
Rhizomstock bestehend, dem wenige kaiim dezimeterhohe, tief in 
Schuppen gehiillte Ceterach-Mmliche Blatter entwachsen. Die Hohenlage 
dieses edit glazialen Farn ist von 13000 bis 17000 engl. Fu6 (Lebong- 
pa6 in Kumaon 1. Duthie). 

Ihin gleich kommt P. glaciate aus Yunnan: am FuB des Glet- 
schers von Lu-Kiang 1. Deiavay, nur daB hier die Fiedern ganzrandig 
und die Sori der Art mit groBen Schuppen durchsetzt sind, daB man 
fast sell wanken kann, oh wir nicht eher eine Gymnopteris Oder einen 
Ceterach vor uns haben. 

In China, wo iiberhaupt das Zentrum des Genus liegt, steigen 
ganz kleine Polystichum als eigentliche Alpenpflanzen in den Alpen- 
rasen hinan. So der kleinrosettige Typus des prachtvoli geschweift- 
P. acantkophyllum des ostlichen Tibet, das zartspindelige 
schmale P. Shensiense von der hohen Kette von N.-Shensi: Sikutzui- 
Shan 1. Giraldi, und das ahnliche P. mupmense aus dem ostlichen 
Tibet und Tiinnan bei 3500 in am Col Yentzehay und am Gletscher 
Likiang (1. Delavay). 

Von den Arten mit ganz kleinen Fiedern und also ganz schmalen 
Blattern, die den Habitus unseres subalpinen Asplenium viride haben, 
erwahne ich unter vielen nur das P. Lachenensc aus Sikkim in 
Lagen von 13- 16000 englischen FuB. Im Winter und bei den steten 
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soniiTierlicben Sdmeeschauern dieser Hoben fallen nacli Hooker die 
Fiedern selir oft ab, wahrend die dicht gehauften Spindeln bleiben. 

In Amerika spielen die Polystukum als Alpenpflanzen eine viel 
untergeordnetere Rolle: niir P. mohrtotdes und einige nabe stehende 
Formen treten als Hochgebirgsarten von den kalifornisclien Gebirgen 
bis ins Feuerland, Falkland-, Marion- und Amsterdaminseln hinab auf, 
und im AnschluB an diese Form des kalten Stidens, P. cystostegia 
der Gebirgsregion Neuseelands. 



llg. 57. Platy cerium Ridleyi. Malakka. V 2 Gr. 


Alpin nordisch sind auch einige Dryopteris. D, /mgrans 
eine Pflanze der Baikalgebirge, welche Kamtschatka und die hoben 
Gipf el Japans, angeblich auch den Kaukasus erreicht, und im subarkt. 
N.-Amerika sich bis herunter zu den Adirondaks ausbreitet. D. rigida, 
nachste Verwandte der sndlichen D, pallida, erscheint wie eine zur ent- 
schiedenen Alpenpflanze angepaBte Mediterranform, gleich Erica carnea 
und Sedum (lasyphyllum. Sie bewohnt das Kalkgeroll der auBeren 
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Alpeii Eiiropas bis zimi Kaukasus iiber der Baumgrenze bis reicblich 
2000 111 . Die Ideiitifizierung mit alinliclien Arteii des Himalaya und Kali- 
fornieiis ist durcliaus irrtumlicli. Hire Anpassung an das Alpenklima 
mit seiner*, zwar vom Nebel verkiirzten, aber docli lieftigen Insolation 
liegt in deni diircli Drebiiiig der Fiederstielclien bewirkten schiefen oder 
anfrecliteii Stand der Fiedern, so dafi die Sonne anf die Kante trifft. 
Ziigleich liat die Art einen driisigen, stark rieclienden Uberzug. 

Von Aspleiiium viride ist eine Basse: v. alptnum in unseren 
Alpen im Begriff, zur Alpeiipflanze sicli zii gestalten: sie hat nieder- 
liegende, nicht aufreclite Blatter. Von den Polypodien kenne ich nur 
das kleine, mit P. liastatum verwandte P, Soidieamtm Chinas, das nach 
Staiidort nnd Habitus als echte kalt angepaJBte Hoclialpenart anzu- 
sprechen ware. 

Verkleinerung der Laubteile und Vereinigung in eine Rosette, 
Starke Beschiippung, derbe wintergrline Blattsubstanz bei den einen, 
rasenartiger Wiiclis, tiefe Einsenkung zwischen Geroll, Abwerfen der 
Blatter und Schiitz durch einen Schopf von Blattresten: das sind die 
Verteidigungsniittel der alpinen Fame/ 

Die Anpassmigserscheinungen der antarktisclien Fame sind sehr . 
schwache: weder sehr Starke Bekleidung nocli kondensierte Gewebe 
zeichnen sie aus: nur Verkleinerung und oft eine auffallend fleischige 
Verdickung der Stiele und Spindeln kann in dieser Richtung angefiihrt 
werden. Polysticimm utohnoides (s. Fig. 99), der vorzugsweise ant- 
arktisch-andine Farn ist fast kahl, nicht hart- sondern weichlederig und 
sehr dickstielig, Bkchnum penna marina (s. Fig. 100) ist von alpin ge- 
dr ungen em rasigem Wuchs, aber kahl und nicht ledriger als die meisten 
anderen kleineren Arten der Lomariagruppe. Das subantarktisch-alpine 
Polystichum cystostegia ist weich, wenig beschuppt, aber dickstielig wie 
P. mohrioides. In dem feuchten Klima der Antarktis ist jedenfalls, wie 
auch ScHENCK hervorhebt, der Windschutz das erste und dringendste 
Bediirfnis der Fame, dem vielleicht die Verstarkung des Stiels ent- 
gegenkommt. 

Tropisch-alpine Fame. 

Eine andere Fazies haben nun die Fame, welche man in einem 
weniger strengen Sinn als alpine der warmen Zone zu bezeichnen ge- 
wohnt ist. Diese Gebirge bieten genau wie unsere Alpen auch fiir 
die Phanerogam en zwei Beziehungen ihrer Fame: die einen erscheinen 
als angepafite Typen der unteren Region, die anderen als eingewanderte 
Arten kiihlerer Breiten. 

In den Hochgebirgen der Malaya finden sich viele Fame nur in 
der Hochregion, im Gebiet des niedrig gewordenen Mooswaldes bis zu 
den kahlen Gipfeln der Vulkane, aber sie lehnen sich in ihrer ganzen 
Okologie direkt an die Arten der malayischen Regenwaldfacies an. So 
die von Blume benannte Hypolepis alpina, 

Als besonders montane oder subalpine Genera konnen angesprochen 
Btechnimi Sekt Lomaria und namentlich Plagiogyrta, die stets 
die Kamme der Malayischen Hochgebirge bekleiden. Blechnum 

elongahim^ B\ vtdcamcum» B. vestitum. Die Plagiogyrien, im Aufbau 
kahlen Lomarieii ahnlich, zum Teil mit prachtig blauweifiem Belag der 
Unterseite, P. glauca. sind in den Gebirgen der Sundainseln und Phi- 
lippinen zahlreich, aber mehrere dieser Arten finden sich in Assam und 
S.-Ghina auch, wo noch andere dazu treten. In die unteren Etageii des 
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Regenwaldes steigen sie nicht hinab. Hier auch ist der Wohnort einer 
Anzahl sehr kondensierter, aber immer noch stammbildendei- Cyathe.aceen, 
die sich mit fu6- Oder klanimerartig verbreitertem Stammende an die 
Felsen pheften, um dem Zerren des Windes Widerstand zu leisten. 

Hierher geboren auch die kleinen Polypodien Sect. Grammitis mit 
einfaclien, und die Sekt. Eupolypodium mit' gefiederten Blattern, die im 
obersten Mooswald der Malaya so zablreich sind, und die vvir als be- 
sonderen Haarschutzes genieBend schon betrachtet haben. Die Namen, 



Fig. 58. Platycermni andinum, Tarapoto (O.-Peni). Phot. E. Ule. 

die Blxjme einigen beilegte, sind flir ihren Charakter bezeichnend: 
P. alp estre (P. hirtellum), P. vtdcanuum (P. Feei). FOr Java be- 
zeichnet Raciborski als „alpine'‘ Fame, fiir die Hohen von 2000 bis 
3000 m, Asplenium Gedeanum, A spidium paleaceujn BL (V), Blech- 
11 nm elongahivi, B. vestitum, 3 Plcigtogyrm, Fftmiata alpina, Poly- 
podium triquetrum , P. nidtanSf P. fasciatum , P. Feei, Vittaria 
angustifoliay FJaphoglossum aiigulatimi, Cyathea inops, Ilymeiio- 
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■phyUiiin panniciiliflorimif Gleichenia vestzia, also durcliaus malayisclio, 
iind keine irgend eigenartig angepafite Formen. 

Das aiis eingewanderteii Arten bestehende Element der Berg- 
region der Malaya stammt aus zwei entgegengesetzten Richtungen. 
Der eine Teil ist temperiert ostasiatisch, chinesisch. So gelangt 
stickimi Braimu aus China in var. diaphafimn bis eTava, und die 
Pliilippinen bieten eine Anzahl Arten in der alpinen Hohe, von denen 
liier niir Polystichum varmm und Dryopteris erythrosora genannt 
seieii, also gemafiigt angepafite Bestandteile der cliinesischen Waldiing. 
Der andere Teil sind Vertreter der aiistralisclien Flora: Gleichenia 
dicarpa, Blechmtm Fatersozii B, Fraseri u, d^. Im ganzen also 
to tale Abwesenlieit einer, einem arktiscli- Oder an tarktisch-alpinen Ele- 
ment irgend vergleichbaren Spur. 

Ganz anders sind die A^erhaltnisse in Ainerika, wo eine bochst 
charakterisierte andine Vegetation den Kontinent vom nordliclien Wende- 
kreis bis in seine iiiiBerste Spitze belierrsclit. 

6. Die Verteilung der Farngenera nach den klimatischen Zonen. 

Diese Verteilung ist insofern analog der Plianerogamenverbreitung, 
als die grofieren, entwickelteren Formen, die zugleich archaistisch an- 
muten: die wir also gemeinhin als „tropisclie“ bezeiclinen, den warmen 
Gebieten angehoren, die schwacheren und weniger originellen den 
kalteren Zonen angepafit sind. Wie die Palmen, die Cycadeen, die 
Scitainineen tropisch sind, wahrend die Juncaceen, die Cyperaceen in 
der gemafiigten Zone sicli besonders verbreiteten, so sind die groBen 
Eiisporangiaten: Marattiay Angiopteris, Danaea und die uralte 
Christensenia (Kaulfussia) tropisch, aber die kleinen Botrychmm vor- 
wiegend den kalten Landern eigen. 

Von den Leptosporangiaten sind es mit wenigen Ausnahmen 
niir Polypodiaceen, welclie den Farnbestand der gemaBigten Elimate 
bilden. Diese Ausnalimen bestehen in Osmundaceen, von denen 
einige Osmunda^ namentlich der Weltfarn O. regalis allgemein die 
kalte Zone bewohnen: Sumpfpflanzen, die sich ja iiberliaupt sehr leiclit 
den Klimaten anbequerneo. Sonst bestatigen die wenigen in die kalten 
Klirnate ubergreifenden Hymenophyllum und Trichonianes nur die Regel. 

DaB so viele tropische Genera, selbst Cyatheaceen und Hymeno- 
phyllaceen in die tiefe ozeanisclie kalt gemaBigte S.-Hemisphare vor- 
dringen, bildet eine solche Ausnahme nicht: denn liier find en die Fame 
trotz mangelnder holier Warinegrade geradezu ein Optimum fiir ilire 
mesotherm-hygrophytischen Bedlirfnisse. 

Die Cyatheaceen dringen nach Norden bis zu den Azoren vor 
(Balantium culcitap im Westen bleiben sie schon in Mexiko stehen. 
Von all den Hunderten von Hymenophyllaceen geht nur die Doppel- 
FL tunhridgense H. peltatum am ozeanischen Westrand Europas 
bis Norwegen 2 Tricho^nanes erreichen Alabama und eines 

Kentucky, und 5 andere Korea. 

Von den Gleicheniaceen hat keine einzige der zahlreichen, 
namentlich im tiefsten Siiden stark verbreiteten Arten den Kontinent von 
N.-Amerika. etwa Florida, oder Europa eiTeicht, selbst die bis Korea 
gehende Allerweltsart G, linearis nicht. 

\'on den zahlreichen Schiz^aeaceen sendet Schizaea und Lygo- 
dium je eine Art in den kalten Norden von N.-Amerika hinan; und Z. 
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laponicum erreiclit das mittlere China in N.- Shensi. Sonst sind alle 
tropisch nnd ozeanisch, wahrend Anetmia mid Mokria den trockenen 
tropischen sudbrasilischen und siidafrikanischen Floren angehoren. 

Von den Polypodiaceen sind es lediglich Cryptogramma (arktisch- 
alpin) Woodsia (subarktisch-subalpin) Struthiopteris, Camptosorus, 
Onoclea und Cystopteris^ die als kalt angepaBte Genera beansprucht 



Fig. 59. Drynaria propinqua, S,-Cbina. b'a Gr. 


werden konnen. Aus den groBen vorwiegend tropischen odor doch 
niesotherinen Cjmevdi, Dry opteris^ Polystichtim^ Athyrium, Asplenmvi 
Kind wenigstens eine stattliche Anzahl von Arten in den kalt genuiBig- 
tcn Erdteilen vorhanden und Widen hier den Grundstock der Farii- 
vegetation. 
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Aber you den inMitigen iibrigen Genera, welclie den Bestand 
der Faniflora der Erde aiismachen: welch geringe Spuren sind in 
iinsere Kliniate gelangt! Es ist als ob rein paradigmatisch stets je 
iiiir ein Vertreter aus diesen, nach Hunderten (Polypodium) Arten 
zablenden GescMechter in die nordisclien Zonen gesandt waren, damit 
doch in den Hyperboraern wenigstens ein Sehnen geweckt wiirde nach 
dem Reiclitum iind der Herrlichkeit, die ihrer in den Tropen wartet! 

So ist im Norden Phyllitis scolopendrium der einzige Vertreter 
des (lenus, genau wie unser Blechnum sptcant^ wie Adianlum peda- 
him (Alaska), Cyclophorus petiolosus (Amur), Polypodtum. 

mdgare, das nur in NW.-Amerika einige verwandte Formen uin sich 
schart, wahrend wir in der alten Welt tief ins aquatoriale Afrika oder 
nach Afghanistan und Japan gehen miissen, um wieder Polypodien zii 
finden. Ptendmm, der ubiquistische Weltfarn, ist der einzige nordische 
Vorposten der zahllosen Pteris. von denen nur zwei bis in die Mittel- 
meerflora andringen. Summa: Filices habitant inter tropicos, hospi- 
tantiir extra tropicos sub novercante Cerere (frei nach Linne). 

Nur die xerophytischen Fame dringen in Mehrzahl ziemlich weit 
in die kaltgeinaSigte Zone hinauf. Sie finden da spezielle Standorte, 
wo sie von der Mittelmeer-, niexikanischen und chinesischen Flora her 
sich zu halten verinogen (Ceterach bis Mitteldeutschland, Notholaena 
l)is in die Alpentaler, Pellaea atropurpurea und occidentalis bis tief 
in die mittleren Vereinigten Staaten, Ceropteris triangularis bis Alaska, 
Cheilanthes argentea bis zum Baikal und Kamtschatka). Aber das 
hiingt rnit der Natur der Xerophyten zusammen, die eben weit mehr 
auf Standorts- und Lufttrockenheit sehen als die frondosen Fame. Doch 
aiich sie sind Vorposten, wenn nicht verlorene Posten. 

7. Physiognomik. 

Ich darf vielleicht hier wiederholen, was ich an einem anderen 
Ort liber die physiognomische und asthetische Bedeutung der Fame 
ausziifuhren versuchte. Denn es ware ein Irrtum, wenn man die Be- 
ziehungen zwisclien der Seele des Menschen und der Erscheinungsform 
von Geschdpfen als gleichgtiltig oder ungeeignet flir eine wissenschaft- 
liche Betrachtung bei Seite legen wollte. Asthetische Antriebe spielen 
in der Erforsclumg der Natur eine weit groBere Rolle als man ge- 
wohnlich eingesteht. Die erste Anregung, der erste Zug zu einer Gruppe 
von Wesen als Gegenstand der Erforschung ist fast immer ein asthe- 
tischer Eindruck, und die asthetische Freude am Gegenstand ist der 
beste Sporn und die sicherste Garantie einer erfolgreichen Arbeit. 

Woher kommt nun der sehr hohe Mhetisclie Wert, der ganz all- 
gemein den Farnen zuerkannt wird? 

Ohne Zweifel von einer Eigenschaft, welche geradezu als Definition 
der Schonheit gebraucht wird: von ihrer Einheit in der Mannigfaltigkeit. 
Die Einheit ihres Aufbaus ist ja grofier als bei den Phanerogamen, in- 
sofern ganz groBe Gruppen, namentlich innerhalb unserer beschrankten 
nordlich temperierten Flora, im ganzen denselben Bauplan bieten, 
wahrend doch die Ausgestaltung im Einzelnen eine erstaunlich ver- 
schiedene ist. Unsere Dryopteris, Polystichum, Athyrium usw. sind 
nach einem streng einheitlichen Typus gestaltet, aber die Regel ist 
aufs angenehmste in den Einzelheiten modifiziert. Die Anlage ist 
hoclist regelmaBig: ein Kranz aufstrebender Blatter, ^ rechtwinklig 
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abzweisencle Fiedern, Fiedercben und Abschnitte dritter Ordnung, in 
strengem Parallelismus. Dabei aber sebr olt schief entwickelte Teile, 
so dafi die obere Basis der Abschnitte vorherrscht bis zur Ohrchen- 
bildung, Oder daB die untersten Fiedern des Blattes asymmetrisch, mit 
Vorherrschen der abwarts gerichteten Seite entwickelt ist, was dem 
Blatt eine spieBtormige Basis gibt. Gerade diese Abweichungen von 
der im ubrigen herrschenden Symmetiie der riiunilichen Okonomie be- 
wirken die Grazie, die Freiheit der Gestaltung von den Bediirfnissen 



Fig. OO. Drynaria quercifolia. Jugendformen. Armam. b'g nat. Gr. 


der Materie, die wir in alien Farnen mit schief angelegten Segmenten 
und abwarts geforderten Blattern: Polystichum lohatum, Dryopterts dila- 
tala, Cystopteris bewundern. Dazu kommt, daB das Farnblatt iiber- 
haupt zu den grSBten und feinstzerteilten der Pfianzenwelt gehbrt. 
An eine, in geschweifter Linie nach auBen sich biegende Spindel schlieBt 
die spitzenartig durchbrochene Blattfladie sich an. Die Zartheit des 
Blattgewebes bewirkt bei durchfallendem Licht ein leuchtendes Gold- 


A* 
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griln, das mit deni scliimmernclen Belag goldbranner Schuppeii kon- 
trastiert, in welclie die iiocli niclit entfalteten, nacli Art eines Biscliot- 
stabes aufgerollten Blatter gelilillt sind. 

llnsere groBeren Fame, mit Ausnalime etwa des ziemlicli \?irr 
diircheinander waclisenden, aber um so schoner zerteilten A 
alpestre, bilden mit iliren Blattern einen nach unten spitz zulaiifenden 
Trichter, dessen offener Sainn aus den ubergeneigten Blattspitzen be- 
stelit, iind aus dessen Grunde sicli bei Struthiopteris in grellem Gegen- 
satz zu deni matten Griin die scliwarzbraunen Kolben der fruchttragen- 
den Blatter erlieben. Uiisere kleineren Arten sind astlietiscb eben so 
bedeutsam. 

Pteris cretica und Adiantum capillus 'veneris unserer Siidtaler 
werfen schon eine tropische Note in iinsere Flora. Erstere hat die 
laiig, fast ill eine Traufelspitze vorgezogenen einfaclien und dabei wellig 
gescliweifteii, oft hell gebanderten Fiedern der siidlichsten Arten des 
Genus, an flamboyante Gothik erinnernd, und wo ein Biischel davon 
von eineni, mit Selaginellen und Lebermoosen bekleideten Felsenbande 
lierabhangt, ist das Gesamtbild ein fremdartig herrliches. Adiantum, 
mit den haarfeinen, aber docli elastischen, glanzend schwarzen Stielchen 
und den, infolge der Dtinnheit der Stiele scheinbar frei ini Raum zit- 
ternden, hochst zahlreichen liellgriinen Fiederchen gleicht einer griinen 
Wolke, welclie die Tuffgrotten Tessins umrahmt. Des derben, in dichter 
Rosette ausgebreiteten, an Randern und Unterseite in ein schimmerndes 
Schuppenkleid geliiillten Ceterach, im, Kontrast mit den, ihn stets be- 
gleitenden fein zerteilten Asplenien sei auch gedacht. Was aber die 
Physiognomie unserer Gebirgsgegenden ohne die Fame ware, das zeigt 
uns ein Besuch in den farnlosen zerriitteten Waldresten der tieferen 
Mittelmeerzone. Auch in unseren Alpen bringt der Farn die heitere 
Note in unsere, zuweilen eintdnigen Buchen- und tiefdunklen Fichten- 
walder. Namentlicli letztere erhellen sich wundersam durch die Be- 
stande unserer, darin so iippig gedeihenden groBen Farnarten. Es ist 
der Gegenstaz der zartgriinen Federblatter mit dem schwarzlichen 
Detritus des Waldbodens und dem ebenfalls tiefbraunen Kissen der 
abgestorbenen Farnblatter, sowie mit den schwarzen Stammen der 
Baume, welcher unserem Wald erst seine voile asthetische Wirkung 
schenkt. Auch die einfache Rosette der kraftigen PhyllUts hat hier 
iliren wirkungsvolien Platz. Und so ist es im kleinen mit den Mauer- 
und Felsenfarnen, die das Harte, chaotische der Unterlage mit zartem, 
hellem Gewande bekleiden. Der schonste unserer Mauerfarne ist Dry- 
opteris Rohertiana, dessen hochst fein und elegant zerteilte Spreite 
im rechten Winkel von dem sehr diinnen Stiel nach aufien sich wendet, 
wo er frei zu schweben scheint Selbst das tiefernste Schwarzgrau 
der alpinen Gerollhalden am Gotthardt oder im Oberhasli vermag die 
fein zerteilte Cryptogramma mit einem freudig griinen Hauch zu be- 
lebem ■' , 

Diese hohe asthetische Bedeutung der Fame entschadigt reichlich 
fur den okonomisch nicht erheblichen Wert dieser Familie. Zwar ist 
auch dieser nicht gering anzuschlagen, denn Fame sind es, welche als 
erste unter den GefaBbiindelpflanzen die Triimmer des Gebirgs besiedeln 
und den vegetabilischen Detritus des Waldes verarbeiten. 

Und welche Rolle die Fame, namentlicli die Baumfarne in der 
Physiognomie der tropisclien Landschaft spielen, dafiir sind ausnahms- 
los alle reiseiiden Naturbeobachter Zeuge, welchen dieser Aiiblick ge- 
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sclienkt war: von Bernardin de St Pierre iiiid Humboldt an, die diese 
Seite der Natiirbetrachtung eigentlich entdeckt haben. 

Zogen doch die Farnbaume auf Haiti sclion die Aufmerksamkeit 
des Oviedo auf sicli, der dort fiir Ferdinand den Katholischen die 
Goldwaschereien leitete, iind der 1535 in seiner Historia de las Indias 
von ilinen meldet Helecbos que yo cuento por arboles, tan gruesos 
como grandes pinos y muy altos. „Was ist malerisclier als baumartige 
Fame, die ihre zart- 


gewebten Blatter iiber 
die inexikanischen Lor- 
beereiclien breiten!“ (A. 
v.^ Humboldt, Ansicti- 
ten der Natur, Bd. II, 
p. 37.) 

Hier ist es der 
Gegensatz zwischen der 
machtigen, in edlem 
SchwungiSich ausladen- 
den, meist nur wenig- 
blattrigen und um so 
regelmafiigeren Krone 
einerseits, und des zu- 
meist schlanken, dunk- 
len Scliafts mit seiner 
zarten Wolke von sma- 
ragdenen Epiphyten an- 
derseits, welcher liin- 
reibend wirkt: Die un- 
gewolinten Dimensionen 
— sind ja dock die 
Farnblatter mit den 
Palnien die groBten der 
tropisclien Floren — 
die Leichtigkeit und 
reiche Durcbbrochenheit 
des Laiibes, und all das 
hoch in die Ltifte ge- 
ruckt auf dem dlinnen 
Stamm, Und voni Wal- 
desgrunde die Stamme 
hinan ein Schleier von 
bodenstandigen Farnen, 
die in unendlicher Zer- 



teilung, gleich einem 
leuchtend griinen 
Schleier alles einliuHen, 


Fig. 61. Drynaria quercifoUuy erwachsen. Singapore, 
nat. Or. 


und die zahllosen epi- 

phytischen Gestalten, die als Nester und Schlinger die Aste beleben oder 
sich, den Kletterpalmen ebenbiirtig, durch die Kronen scUingen und teppicli- 


artig wieder herabwallen. Die Fame sind die ideale Note in der Prosa des 
Kampfs uins Dasein im tropischen Walde. Sie umhullen, fallen die dustern 
Gruude mit ihrein zarten Grun aus, und nehmen dem unheinilicL. dunkeln 


Hochwald jener LSnder viel von seiner feindlichen Physiognomie. 
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eigiieten Raum den tropischen Farnen reservieren, und dab gerade 
diese den grofiten Anziehungspunkt bilden. Nichts ist in der Tat ge- 
eigneter. den Charakter der Tropen uns vorzufiihren: die Fame sind 
der direkteste Ausdnick der Tropennatur. 

Physiognomisch bilden die Fame der gemafiigten Waldzonen mit 
den ebeiifalls stammlosen gebiischelten und rosettenforaiigen Aspidieen 

und Asplenieen der 

I — - — ' — — — — tropischen Waldung 

eine, nicht wohl in 
Kategorien aufzulo- 
, • sende Einheit: nen- 

^ nenwir sie die Form 


Es folge die ei- 

Fig. 62 . Drynaria heraclea. Luzon. nat. Gr. gentliche Form der 

Baumfarne, auf 

deren meist schlankem, nach oben sich verdickenden und unten oft mit 
einem Wurzelgeflecht umsponnenen Stamm sich die vielfach geflederte 
Krone weniger, aber um so groBerer Blatter wiegt (s. Fig. 12, 14, 21, 
25, 26, 79). 

Zur Lorbeerform Humboldts konnen wir die Alsophila cor- 
covadens^ stellen, indem ihre Fiederehen Schnitt, GrSBe und 

Glanz des Lorbeerblatts zeigen (s. Fig. 22). 
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Das sell were, inaclitige Acrostuhum auretim (s. Fig. 1), stamm- 
los, der malayischen Sumpfpalme Nipa ahnlicli imd ziigleicli mit ihr 
die Maiigrovenregion bewohnend, stellt die Nipaform dar. 

An die Rotangform, also die Gestalt der Kletterpalmen (Cala- 
mus) erinnert die lang und liochkletternde, lockere Fiederkronen tragende 
Stenochlaena (s. Fig. 41 und 42). 

Der Form des Adlerfarns gehoren nicht nur die cliarakteristi- 
sclien, vielzerteilten aber wirren und steifgliedrigen Buschbestande des 
Pteridium (s. Fig. 9) an, sondern aucli die Glezchenzen {s. Fig. 3, 4, 
37, 125, 126) und die stachligen Gehege der Bramble-ferns 
sorm (s. Fig. 27) Westindiens. 


Fig. 6B. 


JOrynaria heraclea^ groBe Pflanze. Celebes. Phot. P. u. F. Sarasin. 


Die Tepplchform stellen die feineren Farnlianen dar, welclie 
ahnlicli den liangenden Lycopodien in diebtera Geflecht die Waldrander 
bekleiden: die Lygodmm^ Salpuhlaena; Polypodium Pillar dicri 
Australiens und P, Swartzianum (exiguum) Westindiens (s. Fig. 28, 
67, 70). Von diesen Lianen zeichnet sich die Oleanderforin, dem 
Genus Oleandra eigen, durch seidenglanzendes einfaches Blatt aus 
(s. Fig.. 32, 110).:. 
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Die Efeiiform der gesellig Wande und WaldbloBen deckenden, 
niedrigen iiiid breit gezdiCkten Asplemum Ilemwmiis der Canaren und 
der Hemionitts (s. Fig. 109) Mexikos tritt bier und da deutlich hervor. 
Der Huflattigform sprechen wir nach dera Vorgang der Augen- 
zeiigeii die malayisclien Dipteris zu, welche auf liolien Stielen breite 
liandformig zerteilte Blatter tragen und, in Massen zusammen waclisend, 
iiiisere Petasites nachahmen (s. Fig. 5 und 6). 

Den vollendetsten Schmuck der Tropen bildet die A diant urn- 
form (s. Fig. 40). Ihre vielgeteilten, schleierartigen, duftig leicliteii 
Gewebe sind das Ideal, zu dem sich die Fame in asthetischer Beziehung 
erheben. Zu der atherisclien Feinheit des Laubes kommt die Schlank- 
lieit der glanzend schwarz polierten Stiele. 

Die Davalliaform hat noch feiner zerteilte, aber kleinere ge- 
drungenere und einzeln an lange schnurformige Rhizome angereihte 
Blatter (s. Fig. 120). 

Ganz eigenartig ist die Platyceriumform: schwebende, schwere 
Massen, mit fliigelartig ausgebreitetem oder geweihforraig herabhangen- 
dem, lederigem Blatt, das im Zentrum starkaderiger Mantelblatter enG 
springt (s. Fig. 55 bis 58 und 128). An sie reiht sich die ebenfalls 
schwebende Nestform (s. Fig. 50, 51 imd Titelbild), dessen Typus 
Aspleniuni Nidus ist, an die sich die Drynariaform mit ihren lang 
aneinander gereihten, nestbildenden Nischenblattern schlieBt (s. Fig. 59 
bis 65 und 127). 

Zur Moosform gehoren die Trichofuanes und Hymenophylhmi 
mit manchen kleinen anderen Epiphyten, die mit den Moosen und 
Selaginellen in scheinbarer Symbiose leben (s. Fig. 13, 19, 31, 38, 39, 
114, 116, 117), und von denen noch die grasartigen Monogramma^ 
Pletirogramma und kleinen Vittarien fast als Anthocerasform (s. 
Fig. 121) ausgeschieden werden konnten. 

Mit imbestechlicher Scharfe gibt wohl das Lichtbild diese ver- 
schiedenen Formen der Farnwelt wieder, aber nur dem Auge und der 
Hand des Kilnstlers ist es geschenkt, das Gemalde mit dem Zauber 
der Farben zu beleben und in uns das gltickliche und andachtige 
Staunen zuriickzurufen, das uns einst inmitten dieser stillen und edeln 
Geschopfe Gottes entziickte. 
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I. Die Grundlagen der Floristik. 

Parallelismus mit den Phanerogamen. 

Nachdem wir die verscliiedenen Einwirkungen betrachtet haben, 
welche Klima und Boden auf die Fame ausiiben, wenden wir uns der 
Frage zii, welche Geschlechter imd Arten von Farnen die verscliiedenen 
Gebiete jler Erde bewohnen. Von der Vegetation der klimatiscli abge- 
grenzten Gebiete schreiten wir zu den Farnfloren vor. 

Bei Ausmittelung der Grenzen dieser Florengebiete werden wir 
finden, dafi sie im groBen und ganzen mit den Hauptlinien der klimatisch- 
physikalischen Gebiete zusammenfallen, weil die grofien Gegensatze von 
kait und warnij von trocken und naB die Geschlechter und Arten der 
Pflanzen ja wesentlich beherrschen. Aber nebenher geht ebenso deiitlich 
eine Gruppierung der Arten nach geschichtlichen Gesichtspunkten und 
nach innern, aus physikalischen Gesetzen nicht abzuleitenden GrundsMzen. 
Wir werden z. B. auf hohe floristische Eigenart sehr kleiner, klimatiscli 
nicht in gleichem Grade ausgezeichneter Gebiete stoBen (Neukaledonieii, 
Sandwich-Inseln), wir werden Mittelpunkte kennen lernen, in denen 
sich reiche Fornienkreise bestimmter Genera gebildet haben (S.-Brasilien 
fiiY Anemia, Chindi tilr Ausgangspunkte ferner, von denen 

eine Ausstrahlung von Arten nach weit entlegenen Gebieten stattfand 
(von SW.-China laiigs dem SiidfuB des Himalaya, von Australien nach 
den Gipfeln der Malaya, von S.-Amerika nach W.>Afrika) und wir werden 
einen hier starkeren, hier schwMieren Endemismus findeii, der fiir die 
Fame so zienilich parallel geht mit dem der Phanerogamen, so daB in 
den Gebieten, wo die Anzahl ausschlieBlich vorkommender Arten von 
Phanerogamen groB ist, dies auch fiir die Fame zutrifft (Neukaledonien, 
St Helena). 

Endemismus. 

Der Endemismus kann ein alter seiii: es kann sich auf einem 
Punkt ein uralter Typus als Relikt erhal ten haben: so Thyrsopteris 
elegam von Juan Fernandez (s. Fig. 49), eine Cyatheacee, deren unterste 
Blattfiedern zu cupulaformigen Sporangientragern umgebildet sind. 
Matonia (s. Fig. 8) in zwei Arten von Borneo und Malakka, mit schirni- 
artig den Sorus deckendem gestielten Indusium, Archangtopteris ig. 
Fig. 113), archaistische Zwischenform zwischen Danaea der neuen und 
Angiopteris der alten Welt, in Yunnan, Neocheiropteris Fig. 87), 
mit breit handformigem Blatt und lang kostalen Sori, auch in Yunnan. 
Diese Beispiele sind lokalisierte Monotypen, wahre Muster des altesten 
Endemismus. Ebenso alt ist Dtpieris (s. Fig. 5 und 6), aber mit dem 
IJnterschied, daB hier der Typus sich in sieben Arten differenziert, von 
denen eine allgemeiii malayisch ist, wahrend die andern endemisch loka- 
lisiert sind. Loxsonia (s. Fig. 91) Neuhollands vereinigt den Sorus von 
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Trichoiiianes iiiit dem Aiifbau einer Davalliee imd hat nur in den zwei 
Loxsof/iapsis Zmitml- iind S.-Amerikas Verwandte. 

Weit zalilreicher aber ist wie bei den Bliitenpflanzen, so auch bei 
den Farnen der Neo-Endemisraus, wo sich eine Mehrheit schwMier 
ansgepragter Formen, sei es im Zentriim, sei es an dei^ Peripherie des 
Geniisareals gebildet haben. So ist es niit den iinzahligen Polystichum 
Chinas, die sich in einen radialen fast uniinterbrochenen Formenkreis 
aiiflosen, genau wie die Polypodmm^ Sekt Goniophlebinm und Sekt 
hastatiim und die Athyrmm derselben Kegion, oder me Anemim und 
Doryopteris in Brasilien und Elaphoglossum in den Anden. In stronger 
und strengster Lokalisierung der Arten im alten und neuen Endemisinus 
geben also die Fame den Phanerogamen nichts nach. 

Dafi fast jede Inselgruppe, oft selbst jedes Inselindividuum der 
Archipele Ostasiens einige besondere Cyatheaceen aufweist, zeigt jede 
Ubersicht dieser Familie: Samoa, Batjan, Norfolk-Island, Neu-Kaledonien 
so gut als die groBen Sundainseln bis zum Kontinent von Australien. 
TJnter den Alsophila, Cyathea und Dicksonia ist im malayisch^polyne- 
sischen Gebiet geradezu stronger Endemisnuis die Regel, und allge- 
meiner verbreitete Arten sind die Ausnahme. 

Nur Alsophila contaminans, A. glabra, A. latebrosa gehcn durch 
die Malaya durch: all die wohl 100 iibrigen Cyatheaceen dieses Ge- 
bietes sind endeniisch lokalisiert, manche auf einzelnen Vulkanen. Die 
Arten Neugiiineas haben sich fast alle als neue herausgestellt. 

So ist es, in einem nur wenig abgeschwachten Grade, mit Costa- 
rica, wo die Lokalisierung der Endemismen nach einzelnen Lokalitaten 
wohl fiir Amerika ihr Maximum erreicht, so sehr, daB in Guatemala 
sozAisagen keine dieser zahlreichen Arten von Alsophila und Cyathea 
vorkoramt, wohl aber andere — so die prachtvollen A, Salvini und 
A, Godmani — die dafur in Costarica unbekannt sind. Nuryl. armata, 
procera, quadripinnata (priiinata), ferox und etwa Cyathea Schan- 
schin [%, Fig. 103) laufen durch das neotropische Gebiet durch. 

Dafi in all cliesen, soeben als Beispiele des Farnendemismus er- 
walmten Gebieten der Endemismus der Phanerogamen mit ersterem 
gleichen Schritt halt, braucht nicht naher belegt zu werden. Die 
eigenartigen Wunder der Tropenflora dieser Gegenden sind ja bekannt 
genug. 

Die Tatsache, dafi iiberhaupt auf der Erde die Verbreitung der 
Farnarten eine nahezu ebenso spezialisierte und lokalisierte ist als die 
der Blutenpflanzen, stoBt immer noch auf das Vorurteil von einer 
diffusen, nicht in bestimmte Grenzen eingeschlossenen und gewisser- 
maSen zufalligen Verbreitung der Fame, soweit iiberhaupt die klima- 
tischen Bedingungen sie zulassen. Diese Meinung stiitzt sich theoretisch 
auf die unendlich vielen und unendlich kleinen Sporen, deren Flugkraft 
unbegrenzt sei, und die auch, wie die Erfahrungen Treubs am Krakatau 
bestatigen, heute noch entfernte Punkte zu besiedeln vermogen. Man 
wies auch hin auf eine Anzahl ubiquistischer Fame, die fast von Pol 
zu Pol, Oder doch im ganzen warmen Giirtel allgegenwaxtig sind. Es 
gibt ja wohl eine Reihe solcher weltumspannender Farnareale, doch 
sind sie bald aufgezahlt Und was die Leichtigkeit der Verteilung der 
Sporen betrifft, so kommt es viel weniger auf diese, als auf die Mog- 
lichkeit der Bildung eines Prothalliums, einer giinstigen Befruchtung 
und der Entfaltimg der jungen Pflanze an, und hier erst beginnt die 
Beschrankung. Prothallien bilden sich gar nicht so haufig; giinstige 
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Standorte flir (lie Entwicklung der Pflanzchen sind nicht uberall vor- 
handen, so wie sie Treub am Krakatau vorfaiid, wo die Steine durcli- 
weg mit eiuem feinen Algeubelag zur Aufnahme der Sporen speziell 
zubereitet waren. Bekanntlicli bieten die Tausende von Sjnaugien 
einer Danaea oder einer Angiopteris, deren jedes eine Menge von 
Fachern bat, die alle wiederum eine giite Anzabl von Sporen erzeiigen, 
im ganzen so viele der letzteren, daB man bei einer Pflanze nur nach 
Zehntausendeii rechnen kann. Und dock gibt es keine Bestande dieser 
Eusporangiaten, sondern sie sind einzeln eingesprengt in den Wald 
imd gelten uberall als seltenere Funde. 

Numerisches Verhaltnis der Farn- zu den Phanerogamen- 
spezies in verscliiedenen Florengebieten. 

Dumont d’Urville hat zuerst 1825 auf Grund seiner welt- 
umfassenden Reiseerfahrung, numerische Gesetze der Verbreitungs- 



Fig. 64. Drynaria heraclea, jutige Pflanze, spiralig kletteriid. Celebes. 
Phot. P. u. S. Sarasin. 


quotienten zwischen Farnen und Bliitenpflanzen aufzustellen gesucht, 
und A. V. Humboldt hat deren letzte Griinde wdter ausgefiihrt. Da 
seither wohl (lie Summen anwuchsen, aber die Verhaltnisse nicht in 
gleichem MaB sich anderten, so mag ein Blick auf diese Arbeiten immer 
noch belehrend sein. 

d’Urville nimmt in den groBen tropischen Kontineiiten die Fame 
zu Y20 der Gesamtvegetation an und zeigt nun an Hand seiner eigenen 
Sammlungen, daB die relative Frequenz der Fame schnell abnnnmt in 
der gemaBigten Zone: fur die britischen Inseln betriigt sie Yss? fdr 
Frankreich Yssi fuT die durren Teile S.-M V74 ftir Griechen- 
land Ys4i fdr die eigen tlichen Steppen- und Wiistengebiete des vorderen 
Orients mit ihrer reichen xerophytischen Phanerogamenflora (wo dTJeville 
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1819 und 1820 aiif 900 Arten nur 4 Fame sammelte), sinkt bekannt- 
licli (iiese Frequenz der Fame fast auf Null 

Aufs deutlicliste zeigen diese Verhaltniszahlen, da6 der relative 
FamreicMum geiiaii dem dargebotenen Mafi von Feuclitigkeit folgt: 
Die Bliitenpflaiizen trotzen den trockenen Kliraaten weit besser; bei 
ziinelimender Feuclitigkeit nelimen die Fame die Mitbewerbung init 
besserem Erfolg auf. 

d’Urville betont dann die relative Zunahme der Fame auf den 
Inseln, wo der Quotient um so starker sei, je ferner sie von den Kon- 
tinenten abliegen. Er findet que Feloignement des continents plus encore 
quo le rapprochement de la Ligne, determine I’accroissement de cette 
fraction. Audi hier ist es das ozeanische Klinia, welches Antwort auf 
die gestellte Frage gibt. 

Wenn im hoheren Norden die Bruchzahlen ebenfalls wachsen: 
fiir Gronland Vio? fiir Island wenn also die Fame in dieser Rich- 
tung langsamer abnehmen als die Phanerogamen, so handelt es sich 
hier um so wenige Einheiten, da6 irgendeine ursachliche Beziehung 
schwer abzuleiten ist, es sei denn das rasche Zuruckbleiben vieler 
ubiquistischer und einjahriger Bliitenpflanzeii, welche aus dem gemaBigten 
Gtirtel nach Norden sich nicht vorwagen, sobald das arktische Klima 
orreicht ist, wahrend die wenigen Fame, welche in der Arktis aushalten, 
zugleich Gebirgspflanzen sind, welche auch in tieferen Breiten einem 
dhnlichen Klima ausgesetzt sind. 

Das ganz auffallend grofie Verhaltnis der Fame auf isolierten 
Inseln, wie auf Ascension, erklM d’Urville durch die neuvulkanische 
Natur derselben, indem erst die geniigsamen Lichenen und Fame auf 
den Schlackenhalden sich ansetzen konnten, wahrend der den Phane- 
rogamen notige Humus noch nicht in gentlgender Menge vorhanden 
war und nun seit der Besiedelimg durch Europaer fremde Unkrauter 
mit den wenigen einheimischen Arten in ubermachtige Konkurrenz 
treten. Was Treub fiir den Krakatau streng nachgewiesen, hat der 
geniale Seefahrer vor 80 Jahren bereits wahrgenommen. 

Alph. de Candolle gibt 1855 folgende Verbal tniszahlen der 
Fame verglichen mit den Phanerogamen: fur Java 0,16, fiir die Ge- 
sellschaftsinseln 0,21, fiir Mauritius 0,26, fiir die trockenen Galapagos 
0,12 und fiir Ascension 0,08 wobei aber jedenfalls die eingeschleppten 
Unkrauter mitgerechnet sind. Er zieht daraus den SchluB: „evidemment, 
dans cesiles, les foiigeres usurpent la place d’une des families principales 
des phanerogames, et cela aussi bien par la grandeur des individus 
que par le nombre des esp6ces.“ 

Von 149 Farngenera, die Christensens Index aufzahlt, sind 
nur folgende nicht auch der tropischen Waldflora zugehorig: 

Xerophyten: Ceterach^ Pleurosorus, Pterozomhm, Cer opt eris, 
Pellaea (s. Fig. 108), Doryopteris (s. Fig. 98), Notholaena, Cheilanfhes 
(s. Fig. 118), Onychtum ^ Neurosoriaj Actiniopteris ^ Strofriatopteris^ 
Platyzoma, Mohria, Anezmm Fig. 97), Gymnopteris, Anogramma, 

Andine Genera: Jamesonia (s. Fig. 36), Gymnogmmma, Elapho- 
glossum, Trachypteris, Plecosorus. 

Siidlich gemaBigte: Loxsoma, Leptopteris {%. Fig. 92 u. 

124), Todoa (s. Fig. 48). 

N ordlich g%iwkda^gt%: Sirt^thtopierts^ Onoclea^ Camptosorus (s. Fig. 35), 
Bofrychmin. 

Alpine: JJY^^<^v/a(s.Fig.l 19), Cryptagrammu{%.'F\gA\2\ Cystopteris. 
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Also 117 tropische Hygr opliy ten- Genera an! 33 anderweitig an- 
gepafite. Das nordliche Waldgebiet der neuen iind alten Welt zillilt 
23 Farngenera, von denen niir die sieben letztgenannten dem tropischen 
Waldgebiet nicM angelioren. W-ir liaben also niclit zii viel gesagt mit 
dem Zitat auf der ersten Seite dieses Biichesl 

Die Areale der Fame. 

Da6 in A^ergleichung mit der Phan erogamenfi ora die Farne eine 
im ganzen weitere, d. li. groBere Areale iimspannende Verbreitung 
haben, ist iiach 
Alph. de Can- 
dolles Abscliatz- 
ungen wahrschein- 
licli. Aber das 
schlieBt nicht aiis, 
daB bei den Fanien 
pimktformig lokali- 
sierte Endemismen 
in alinlichem \^er- 
haltnis vorkoinmen, 
wie bei den Bliiten- 
pflanzen. So gut 
die Kanaren unter 
den Statice ilire 
Nobiles liaben, die 
auf einem einzigen 
Felsen vorkoinmen, 
so sehr 




sind die 
edeln Polys tic hum 
fro n dos 2 i rn , fa lc> 
nellum und dre- 
panuni auf einzel- 
nen Punk ten von 
Madeira, und Ma- 
tonia sarmentosa 
auf einige Hohlen- 
standorte bei Sara- 
wak auf Borneo 
isoliert. 

Hinwiederum 
entsprechen den 
weltweit verbrei- 
teten Farnen eben- 
soweit verbeitete 
Phanerogamen, 
namentlicli unter 
(lenWasserpflanzen. 

VerhaltnismaBig 

wohl eben so viele Bliitenpflanzen laufen durch die Malaya oder das 
tropisch amerikanische Florengebiet, als dies mit Farnen der Fall ist. 

Kosmopolitiselie Farne. 

Durch alle Zonen der Erde, durch die ostliclie und westliche so 
gut als durch die stldliehe und nordliche Halbkugel, mit wesentlicher 




Thayer ia cornucoptae^ NFclioiiblatt, 
mat. Gr. 



Uberschreitiiiig der Tropen in einigemaBen dichter Verbreitung gelien 
folgende Arten: 

Hyniem tunhridgense und peltatum, scliwer zn trennen 

und liaiifig gleiclizeitig aiiftretend, sind wesentlich antarktiscli-andin bis 
Mexiko (MtiNCH), aber aiicli in S.-Afrika und Neuseeland und von da, 
den iiisiilaren Klmiaten folgend, bis zii den Faroern und Norwegen. 
Ill N.-Amerika iiicht gefunden. 

(Tricliomanes radicans ist nach neuerer Auffassung in mehrere 
lokalisierte Arten zerlegt Die europaisclie Form kommt mit der von 
W.“Afrika iiberein). 

Cystopteris fragilis, in der nordasiatiscli-nordamerikanisclien Flora 
allgemein, von Island, Gronland und Kamtscliatka bis Marokko (1. Ibra- 
him, c. Ball) Abessinien und Fernando Po, und wieder in S.-Afrika, 
folgt den Anden von Norden bis ins tiefe S.-Amerika, und felilt niclit 
in der sudlich gemaBigten Zone der alien Welt. Ein nie fehlender 
Scliluchtenfarn aller feiichteren Gebirge. 

Adia?itum capilhts veneris felilt nur dem tiefen Sllden S.-Ainerikas. 

Pier is Crefica in der dstlichen Halbkugel maclitig verbreitet, in 
Amerika sporadiscli, aber docii bis ins tiefe Innere der oberen Argentina 
verbreitet 

Pteridhmi aqtiilin^^ Fig. 9) ist der Weltfarn, noch weit melir 
als Cystopteris, weil er auch die lieiBen Lander des tropisclien Gurtels 
nicht im niindesten sclieut Allein in S.-Brasilien tritt er etwas gegen 
P. deflexa ziiriick, ist aber nocli in Sao Paulo (Usteri) maclitig entfaltet. 

AthyriiLin filix femma in weiterem Sin ne felilt nur Australien ganz. 

Aspic niuvi kommt Cystopteris annaliernd gleicli. 

DaB es in China felile wird durcli Funde Wilsons und Duclouxs 
widerlegt In V.-Indien fand es Gamble. 

Polystichum actileahmi^ i^^ geht in typischer Oder doch 

annehmbar honiologer Form, mit AusscliluB der zahireichen bloB ver- 
wandten Arten, durch die Gebirge der tropisclien und temperierten 
Zone der alteii Welt, von China und dem Himalaya bis Japan und zu 
den Philippinen und bis zuni mediterranen und atlantiscben Westen 
Europas, nach S.-Afrika, nach Australien (P, proliferum R. BrJ und 
von Kalifornien nach S.-Chile. 

{P. lohatum in Europa vorherrschend, ist im ganzen seltener, im 
Himalaya und in China vorhanden, aber in Amerika und in der S.-Halb- 
kugel kaum heiniisch.) 

Dryopteris Jilix mas, in deiiiselben taxinomischen Verstande wie 
Polystichum aculeatuiiL fehlt nur im tiefen S. der Sudhemisphare, urn 
in bezug auf Kosopmolitismus diesem ebenburtig zu seiii. In N.-Ame- 
rika taucht es gerade so im Nordosten sporadiscli auf, wie Polystichum 
im Sford westen 

Osnmnda regaks M im nordasiatisch-iiordamerikanischen Wald- 
gebiet von Sibirien an ganz allgemein, und streift zerstreut durch die 
Tropen bis S.-Indien und durch das tropische und siidliche Afrika zum 
Kap. In S.- Amerika wird sie teilweise durch eine homologe Form 
fO. palustris) vertreten. 

Dryopteris thelypteris geht durch die nordasiatisch-amerikanische 
Flora, wenigstens ostlich der Rocky Mountains, bewohnt S.-Afrika und 
taucht auf in Neuseeland. 

Kaum noch luerher, weil schon einer warmeren Zone angehorend, 
koimeii wir rcchnen die einjtorige Anogramma leptophylla^ andin, 
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australisch-neiiseelandisch, siidafrikanisch, inediterran-atlantisch, vermei- 
dend nur N.-ilmerika. Sie geht von den Azoren und Jersey bis 
Persien und iiach S.-Indien. 

Wir finden also nur ein Dutzend Fame, die den Erdball in an- 
nahernder Gesamtausdehnung bewolinen, wobei wir freilich die, syste- 
inatisch noch zu wenig gesichteten Botrychien und Opbioglossen auBer 
Rechnung lassen. 


P an t r o pi s ch e ' , .... . ' ^ ' " . ■ 

und tropenvage ' ‘ . . ' 

^ -"lx 

Dab wenigstens ^ 

die Tropenregion ein , 

giinstiges Feld ' ftir ^ ■ 

die Ausbreitung der ' ‘ 

Fame rund urn- den 

Erdball bieten intisse, ‘ ^ I 

scheint eber einleiicb- ‘ 

tend, allein aucb bier , ^ ^ J 

ist die Ausbeute ge- ' ^ 

ringer, als man an- " 'C/E' ' ' "'/lli 

nehmen'sollte. Sehr A 

allgemein und gleicb- ' [f‘^ ■ ’ 

mafiig durch alleTro- '^§f^Z ' - ' ^ A-' 1 ’ 

pen sind verbreitet ' £ y . V 

GUichenia Imearis, ■ |* ^ '* 'f ¥^;| 

Pieris longifolia, ' ■ £ ^ A 

qiiadriaiirita, biau- n- .. -^MMaik ""?\"‘a47 £ ' 

rttaViViA.incisa,Cera- - : \ Eff ^ - 

topterjs thaltctroides 

nm/n praemorsitm, ff 

Nephrolepis cordi- \d\ 

. folia , acuta , exal- , ^ ^ ^ 

tata, Acrostichum A 

auTeiim, Dryopteris ' 
patens, gongylodes ■ • 

und parasitica, Didy- ■ . •/ : E F' ; < ' 

mochlaena htniilala, -, ^ 

Vittaria tin cat a, L : _: — - ..r E E,... ^ — "-"-^F:.2.L,.Li:L^E y ‘-^ ’I' — L 

Doryopteris con- 

color, Scbon be- Fig. 66. Neph^-olepis cordifoUa, S. -China. nmt. Gr. 

deutend zerstreuter 

Tric/iomanes rigidum, T. radicans, T, pyxidiferum, T. hipimctatum , 
ElaphoglossiiM conforme , mscosuni, hirtum (sgua mosum), 
dichotoma, Asplenmm erectum. A, lunulatume A, diinidiahim 
A. cun eat li My Aspidmm coadunatmn,^ 

Vorwiegend amerikaniscb, aber docb durcb Afrika bis in die west- 
licbe Malaya verlaufen Polypodmm lanceolatum, P, serruiatt4m, Asple- 
niiiim formosum, Ccroptcris calomelanos. 

Vorwiegend altweltlicli, aber docb in Amerika auftauebend, sind 
Adicmtum lunulatuni , Cheilanthes far inosa^ Microlepia speluncae. 



Eine iingelieiire Expansivkraft entfaltet Asplenmm biilbifertim^ 
aus seiner aiistralischen Heimat bis O.-Afrika und Zentralamerika ge- 
langt ist. Vorwiegeiid stldlicli gemafiigt, aber in beideii Halbkugeln 
bis in die Tropeii aufsteigend, ist PolysticMmi capense , Blechnum 
capense xmd B, tabiilan\ 

Innerlialb dieser pantropischen und tropenvagen Fame ist der 
Austaiisch der Kontinente ein selir verschiedener, wie sich bei der 
speziellen Betraclitung der Florengebiete herausstellen wird. 

AVie bei der imgeheueren Breite des stillen Ozeans zu erwarten 
ist, war zwiscben Asien und Amerika die Vermittlung eine sehr 
geringe. Die von Bakee in seiner Statistik angemerkten gemeinsamen 
Arteii berulien meist auf Identifikationen, die man lieute nicht mehr 
festhalt: z. B. Diyopteris brachyodus, Cyclopeltis semicordata, Diplazium 
celtidifoliiiin, Aspieniuin rhizopbyllum und rhizoplioruin. Pteris aculeata 
ximerikas ist niit der Samoapflanze nicht identiscli. Ubrig bleiben mir 
nur Schkaea penmila. Amerika und — Polynesien. Blechnum^ 
labimi (s. Fig. 10): Florida bis Brasilien und — Malaya bis Australien. 
B. nitidum S.-Brasilien und Malaya-Polynesien. Ein Farn also, der 
wie die Kokospalme von W.-Amerika aus die gauze Stldsee und die 
Malaya besiedelt liatte, ist nicht bekannt 

Weit reger ist die Beeiiiflussung von Afrika durch Ame- 
rika, die wir ja aiich ftir die Phanerogamen wohl kennen (Rhipsalis, 
Vellosia, und wiederum Raphia vinifera). Namentlich die Westkiiste 
Afrikas ist der tropisch amerikanisclien Farnflora reichlicli tributar: 
Trichomanes cr/spum^ Asplefiium cristatiirn (cicutarium) Diplazium 
denticidosum , Dryopteris hirta, protensa, opposifa, Polypodium 
phyllitidis^ lycopodioides ^ glaucophyllum^ vacctfiifolmm^ Aspleiimm 
Serra^ serratum^ alatum^ Adiantum tetraphylluni^ cuneatum^ Denn- 
staedtia rubiginosa^ Pteris nemoralis. Sogar bis auf die Ostkiiste 
Afrikas und dessen ostliche Insein erstreckt sicli diese Abhangigkeit: 
Hymenophylluni linear Asplenmm theciferum^ Poly podium cultra- 
tum^ P. rigescens^ Elaphoglossum hybridum^ Auberti^ spathulatum^ 
Ophioglossuni palmahmu Dieser Epiphyt des Palmetto von Florida und 
Brasiliens taucht auf Reunion wieder auf. Die Einbildungskraft ersclirickt 
vor einer Wanderungsgeschichte wie diese! DaB der Austausch zwiscben 
S.-Amerika und Afrika ein so reger war, wird durch den aquatorialen 
Rilcken, der zwiscben 10® nordl. Br. vind 3® siidL Br. den atlan- 
tischen Ozean sclirag durchzieht und sicli heute noch der 1000 m-Linie 
des Amazonasdelta auf etwa 8, und dem Kap Palmas auf etwa 5 Langen- 
grade nMiert, dem Verstandnis nalier gebracht, weil diese Untiefe eine 
alte Landverbindung andeutet; freilich ist diese Brticke heute ilber 
2000 m tief vom Meere bedeckt, laBt aber gegenitber den gewaltigen 
Einsenkimgen ringsum von 4000 m und mehr doch die Deutung als 
Rest eines Isthmus wohl zu. Und gerade die Anwesenheit speziell 
amazonischer Kxi&n.: Dryopteris Hziberi, D. protensa in W.- Afrika 
deutet auf dies nachste Gebiet S.-Amerikas bin. 

Eine andere Frage ist die, weshalb die Wanderung von Farnen 
in uragekehrter Richtung, von W.-Afrika nach Amerika so wenige Spuren 
hinterlassen hat, um so mehr, als die heutigen Meeresstromungen gerade 
in dieser Richtung gehen. Wir werden spMer, bei der Betraclitung 
des tropischen Afrika, sehen, daB dieser Kontinent nichts mitzuteilen 
liatte, dafi er aiif seine reichen 0.- und W.-Nachbarn angewiesen war, 
um seine lieiBe Zone mit Farnvegetation zu besiedeln. 
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Lind nocli inniger als zu S.-Amerika ist das Vasalleiitum Afrikas 
gegeniiber der Malaya. Wie die Tamarinde und der Borassiis Asiens 
ini tropisclien Afrika eine Haiiptrolle spielen, wie die gauze Aqiiatorial- 
flora Afrikas imd Madagaskars von inalayischeii Elenienten stark tingiert 
ist, wie ja selbst der malayiscbe Volksstainm Madagaskar occiipierte: 
so ist es aucli bis zur Farnflora lierab. Und gerade sie verleiht der 
afrikanischen Tropenflora bis zuni Kongo und Kainerun ihre pragnaii- 
testeii Individiialitateii in einer ganzen Gruppe von Platycerien, von 
denen P. bi/urcatum Aiistraliens fiir die Maskareiien angegeben ist, 
oline dafi ich es trotz der vieljahrigen glanzenden Sammliingen Corde- 
moys und Bediers je erliielt. Aber Madagaskar hat 3 besondere 
Platycerien, und der Kontient 2 der gewaltigsten dieser Giganten 
P, Stemmaria (s. Fig. 56) und P Angolense^ die mit den Drynarten 
[D, Willdenotm, endemisch, und P. malayiscli) und den 

Kletterpahnen dem aquatorialen Regenwald im Kongo- und Kamerun- 
becken den Typus der Malaya aufpragen. 

Auf Madagaskar mit den Maskarenen maclien Halt: ^ Trichoina- 
nes, worunter das groBe P Javamciiin ^ Plumata pedata^ Lindsaya 
Jicterophylla, ensifoUa^ rep ms imd cr/Prada, O don fosoria tenutfolia, 
Asplenmm caudaUim, A. pelhicidiiviy A. ajfine^ Dry op fen's sparsa, 
1), Bory ana, I), citcidlata, D. arbuscula, D, trnncata, Poly podium 
Hookeri, P parviilum^ Hymenolcpis spicata. 

Bis W.- Afrika dringen sore Asplenium Ntdusi groBte Nest- 
farn, jirthropteris ohliterata (Nephrolepis rainosa), die spezifische 
Malaya-Liane, Cyclop horns ad7tascens, Polypodmm excavatnm, P. punc- 
iatum, P.phyniatodes, der gemeinste und allerverbreitetste der Malayisclien 
Epiphyten, der wunderbarerweise ganz Vorderindien strong vermeidet 
und fiber Ceylon, die Mascarenen und Seychellen Afrika gewinnt, wo er 
als Palmepiphyt noch am Rio Benito und in Kamerun auftritt und bis 
nacli Katanga hinauf die gauze Breite des Kontinents durchzielit, zu- 
gleich mit Lygodhim scandens, Dryopteris proltfera, der in ganz 
O.-Asien so gemeine Kletterfarn, D. orientalis, Diplazium proliferum, 
Asple/iitim macrophyllum, resectiim, tenerum, falcafum^ Adlan turn 
caudatum, A, htspidtiluan erreichen ebenfalls W.- Afrika. 

Zirkiimpolare Ausdehnung der Farnflora des nordlichen ge- 
mafiigten Gebietes und deren tertiare Refugien. 

Erst hier: im nordasiatiscli-nordamerikanischen Waldgebiet, ist die 
zirkiimpolare Verbreitung der Fame relativ sehr groB: es sind ihrer 
ungefahr 46, im Verbal tnis zu einer Gesamtzahl von etwa 200 also 
etwa 

Nirgends auf Erden ist dies in diesein Grade der Fall: die kalt 
temperierte Zone ist eben offenbar niir wenigen Farnen kongenial, und 
diese wenigen haben konkurrenzlos sich in dem nacli Klima und eda- 
phischen Zustanden relativ gleichartigen Gebiet auszudehnen vennocdit. 

Aber diese nordisch so trefflicli angepaBten Fame haben doch 
iliren IJrsprung in einem warmeren Klima. 

Mehrere Polystichum, Dryopteris filix mas , Afhyrum filix 
femina sind im warm temperierten Waldgebiet Asiens in reichen Formen- 
reihen vorhanden, von denen je nur eine Oder zwei, sei es identisrh 
(Polysfichum aculeahun, P. Bratmii)\ mi %% unwesentlicli flektiert, in 
iinser nordliches Waldgebiet geclrungen sind. 
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Wie nun die Geschiclite iinserer warmeren Florenbestandteile (Ilex, 
Acer, Vitis, Lauriis, Buxus usw.) aus dem Tertiar lierzuleiten ist, und 
zwar so, clafi diese Arten zwar durch die Eiszeit tief nach Siiden hinab- 
gedrangt warden, aber spater aus iliren siidlichen Refugien wieder unsere 
Gegenden zuriickgewonnen liaben, so ist dies aucli mit der Hauptmasse 
unserer Fame der Fall. Wir steben vor einer Ruckstromung nach 
N., aus dem groBen Refugium der Waldfarhe, wie es heute nocli 
in S.-China, am Fufi des Himalaya, und in Mexiko vorhanden ist. 

Das tertiare Refugium. 

Einleuchtend spricht fiir diese Auffassung eine kleine Grui)pe dis- 
junkter Fame, welche heute in O.-Asien und — nicht etwa im gegen- 
iiberliegenden W.-, sondern vielmehr nur in O.-Amerika vorkommen. 



<S, 




Fig. 67. Nejihrolepis sf., eine Felswand bekleidend. S.-Brasilien. Phot. Wacket. 


Es sind Onoclea sensibilis (s. Fig. 86) : verbreitet in den bstlichen 
Vereinigten Staaten, von Neufundland bis Florida, und nach W. nur 
zum Saskatschawan und Nebraska, und wiederum in Japan und NO.- 
Asien. So auch Woodwardia virgimca, ostliches N.-Ainerika, und 
wieder, in einer homologen, kaura trennbaren W. japonica in 

China— Japan bis hinunter nach S.-Annam. 

Dennstaedtia punctiloba, aus NO.-Amerika, die gar keine andere 
Verwandtschaft hat, als die beiden D. appendiculata A%'s, Himalaya und 
D. scabra, die aus den Bergen der Malaya bis Japan und Korea streicht. 

Aufier NO.-Amerika und NO.-Asien kommen ferner nirgends vor: 
der amerikanische Camptosorm rhhophyllus (s. Fig. 35) und die homo- 
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loge ostliclie Form C. sibiricus^ Woodwardia (Sekt. Lorinseria) areolata 
der ostlichen Vereinigten Staaten und ilire einzige Sektionsverwandte 
IV, Harlan dt von Hongkong. Athyrmm acrosticdtoidesrll^‘^'^ Japan 
diirch China znm Himalaya geht Osmimda cm7ia?nomea/ (Me m 0. 
in Japan, der Mandschurei und China auftritt, 0. claytomana: VO- 
Anierika und China-Himalaya. — Sh'uthioptcris germanica und Phyl- 
litis Scolopendrmin sind zwar nordostamerikanisch und ostasiatisch, 
kommen aber auch in Europa vor. 

Dieser gewaltige Hiatus findet, wie Asa’ Grey dies betont hat, 
in der Phanerogamenflora Japans und O.-Amerikas reichliche Analogien 
(Magnolia, Panax, Rhus, Cissampelos usw.). Jede Wanderung von 0. 
nach W. ist hier ausgeschlossen. Es bleibt nur die von N. nach S., 
wie sie in der Tertiarzeit aus dem hoheren Nor den in den subtropischen 
Siiden allgemein und zirkumpolar stattfand. Aus diesem Refiigiiiin 
nun fanden daiiri nach Uberwindung der Glazialzeit die Rtickwande- 
rungen statt, und dafi diese gerade die groBe westainerikanische Lucke 
weisen, erklart sich durch die groBe Versteppung und Austrocknung 
dieser Lander, von welcher die ostasiatischen Kiisten sowie der atlan- 
tische Teil N.-Amerikas verschont blieben. DaB Onocdea sensibiUs im 
Miocan des westlichen N.-Amerika gefunden ist, zeigt deutlich, dafi die 
Iieutigen fragmentarischen Areale eben nur Reste der einstigen sind. 

In der Tat sind diese Arten von einem archaistischen Geprage. 
Sie lehnen sich direkt an solche wie Woodtvardia radicans (s. Fig. 3d) 
und ihre Unterarten, die heute in NW.-Amerika von Washington bis 
Guatemala, zu den atlantischen Inseln, China und den Bergen der Malaya 
verbreitet sind, von welchen also in letzterem Gebiet das Refugium noch 
erhalten ist, aus dem sie dann wieder nach N. sich gewendet haben. 
DaB es sich nicht um eine neue Besiedelimg, sondern unr ein Zuriick- 
wandern der Arten in die alte, nur zeitweilig unbewohnbar gemachte 
Heimat, um ein Wiedergewinnen eines frliheren Wohnsitzes handelt 
zeigen uns die fossilen Vorkommnisse der Woodwardia radicans im 
Tertiar S.- und sogar Mitteleuropas: in Kroatien, in der Schweiz und 
Meximieux im siidlichen Frankreicli. Die Vorstellung, dafi die Malaya 
und China einerseits, und Zentralamerika anderseits tiir die sudlichen, 
also tertiaren Typen in unseren gemaBigten nordlichen Farnfloren die 
Refugien bildeten, tritt immer deutlicher liervor, und dabei ist nicht zu 
iibersehen, dafi es die iiberwiegende Zahl der Fame ist, welchen dieser 
stidliche Charakter zukommt 

Versetzen wir uns ins Zentrum des Refugiums fur die Fame der 
alten Welt. Am Ophir auf der S.*Spitze von Malakka sind, neben den 
nachsten Verwandten unserer Polysticlmm, Athyrhun \\\\(li Filix 
die uralten nur im Optimum tropischer Nat iir noch ihr Leben fristen- 
den Maionia pectinata^ Dipferis conjugata und und die 

Drynarien beisammen. In S.-Cliina ist eine winmielnde Masse von 
Polystichtmi- Athyrimn^ Dry opt eris-kxien. darunter iinsere Formen 
in homologer Auspragung oder identisch, neben den ancestralen Neo- 
cheiropteris und A rchangiopteris ausgebreitet , die heute n och zu r 
Expansion in die Peripherie bereit scheinen. Das sind die Refugien 
unserer Fame, die uns nur deshalb schon der Geschichte anheimgefallen 
scheinen, weil unsere Wahrnehmung viel zu momentan ist, um das 
Kontinuuni wahrzunehmen. 

Wir haben auch Beispiele von Arten, welche heute noch in beiden 
Refugien, dem der alten und der neuen Welt, erhalten sind, ohne dafi 
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sie hohere Breiten wieder zuriickerobert haben. So stelien PhylUtis 
Dela/vayi (s. Fig. 88) in S.-China und 1%, nigripeslK^^^^ oline jede 
iibrige Verbindung nebeneinander, beide die Sektion Schaffneria bildend 
iind nnr als homologe Subspezies zii imtersclieiden. So land sicli iieben 
dem zentralamerikanisclien und antillischen bislierigen Monotypen 
tonimn lanceolatum in China eine homologe Form P. Stnense miii 
neben den vieleii Loxogramme der Malaya die einzige L, Salmm 
Zentralamerikas. Und wie aus den siidliclien Refiigien eine Menge 
einzelner Gestalten aus tropischeii Genera unter den Blilteupflanzen 
unserer nordischen Floren sich auszeichnen : wahre Dissonanzen, oder 
vielmelir leuchtende Denkzeichen aus einer fernen Frlihzeit: Saururus, 
Calypso, Ilex, Tamus, Dioscorea, so sind aucli einzelne durchaus warm- 
tertiare Farntypen bis in kalte Breiten ziirlickgewandert und haben da 
sich angepaJBt; Schizaea fusilla, Lygodhim falmatum und Denn- 
staediia ptmctiloba in N.-Amerika, pedahim vix N.-Amerika 

und N.-Asien, Blechmmi spicant und Polypodmm vulgare im zirkum- 
polaren Gebiet, Cheilanihes argentea in Transbaikalien und Kamt- 
schatka, Osmundci javanica auf letzterer Halbinsel. Alia diese Fame 
zeigen deutlich die Riickstroniung an, die sie hoch iiber die allgemein 
erreichte Linie hinauf polwarts gerissen hat, wo sie nun, dank einer, 
bei ihrem zarten imd ungeschlUzten Ban doppelt geheiinnisvollen Wider- 
standskraft, einem Winter von 30^ trotzen. Doch sind, anfier den zwei 
letztgenannten Pflanzen, alle diese Wanderer zii besonderen Arten ge- 
worden, die sich in den Tropen nirgends wieder tinden. 

An diese Vorposten im hoheren Norden reiht sich daiin ein be- 
reits groBes Kontingent in der Mittelnieerfiora an, wo schon eigent- 
liche heutige Tropenfarne in identischer Form sich festhalten: Pteris 
cretica^ P. longifolia^ Trichonianes 7'adicans^ Dryopteris gongylodes. 

Das arktisch-alpine Element und Reliktenstandorte. 

Nur sparsam tritt neben das arktisch-alpine Florenelement der 
Bliitenpflanzen ein analoger Bruchteil von Farnen. Das kleine Genus 
Cryptogrammcty dann Woodsia und Dryopteris fragrans mi- 

schiedensten dieser Formen, an die sich noch Cystopteris und einige, 
wenn nicht arktisch-alpine, so doch subarktische kiim', Athyrium ere- 
natum, Dryopteris cristata und spinidosa anreihen. Sie stehen und 
fallen mit der Glacial- und subarktischen Phanerogamenflora und zeigen 
namentlich auch die Erscheinung von Reliktenstandorten in stidlicheren 
und niedrigeren Stationen auJSerhalb ihres normalen Areals. 

So kommt Woodsia ilvensis aus ihrem kompakten Verbreitungs- 
gebiet in Finnland und Skandinavien hochst zerstreut in den deutschen 
Gebirgen vor, urn in Punkten im sudlichen Schwarzwald (Wiesenthal 
bei Hausen) und den inneren Alpen zu erloschen. So auch Crypto- 
gramma crisp a, die von Norden sehr zerstreut auf den Granitgebirgen 
Deutschlands, bis zu dem Vogesengipfel Ballon, einem Standort im 
sudlichen Schwarzwald (Hofsgrund) und einem seltsam versprengten, 
niedrigen Punkt der Luxemburgischen Ardennen (Pepmster) auftritt, 
genau wie etwa Trientalis, um dann in der inneren Alpenkette bm^^ 
Sierra Nevada sich wieder auszubreiten. 

In den Sumpfen und Mooren Mitteleuropas ist sehr zerstreut 
Dryopteris cristata, meist in Gesellschaft von P. spinulosa (euspinu- 
losa bes. var. elevata) mit der sie uberall Bastarde bildet, und hat die 
Tendenz, mit der Austrocknung der Moore allmahlich zu verschwinden, 
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ganz wie Sclieuclizeria, Hottonia und Trapa. In der Schweiz ist sie 
an wenig Punkten iiber das Plateau zerstreut, stets in niedrigen und 
niittleren Hohenlagen: die Alpen flieht sie durchaus. Nur an einem 
Punkt ira hoheren Jura (Les Ponts 1000 m) und dann wieder in den 
Rhonesumpfen bei Muraz-Vionnaz und A^ouvry tritt sie auf; stets spar- 
sam, und ihr Verscliwinden ist nicht nur eine Frage der Entwasserung 
durch Menschenhand, sondern weit mehr der sakularen Veranderungen. 


Polyf odium fercussum, Epiphyt. Soa Paulo (S.-Brasilien). Phot. Ustori. 


Als glaziale Relikte aufzufassen siud auch die in den Zentralalpen 
so weit zerstreuten und seltenen, aber noch im subarktischen N.-Europa 
und K-Amerika reichlich vorhandenen Botrychien, yoxs. A&ma. B. lan- 
ceolatum am Bernhardin nahe bei Trientalis vorkommt. 


Disjunkte Areale 

sind im Gebiet der Fame ebensogut vorlianden, als unter den Blflten- 
pflanzen. Sie machen alle den Eindruck einer historischen Kausalitat, 
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1111(1 niclit deii von angeflogeneii Species advenae. Trtchomancs aiif 
HymenophyllMM im U.-Elsa6, Phylhtis oder x4s- 

plenmm Pefrarchae an der Eiviera haben alle ihre unter sicli verbun- 
denen Areale von — wenn auch sehr wenigen kleinen Stationen,^ iind 
bildeii niit ihren Begleitern an Moosen und Lebermoosen Miniatiir- 
genossenschaften, die geschiclitlich zusammengehoren. 

Und aiich die entlegensten disjunkten Areale lassen sich dock 
meist in Zusammenliang mit den betreffenden Florengebieten bringen, 
wenn aucli die Wanderungen selbst im Einzelnen niclit aufgeklart sind. 
Blechnum Fraseri der Philippinen, das erst wieder in Neuseeland aiii- 
taiicht, geliort znsaminen mit B. Patersoni, Gleichenia dicarpa und 
anderen Farnen der Australflora, die gleich Spinifex, Melaleuca und 
Casiiarina in die Berge und an die Strande der Malaya wandeni. Und 
selbst Ophioglossum palmatum der Reunion folgt clem Zuge der anie- 
rikanisclien Flora nacli Afrika und bis in dessen ostliche Glieder. 
Todea barbara (s. Fig. 48) S.-Afrikas und Australiens geliort einem 
sudzirkumpolaren einst vollstandigeren Florenelement an, das weit zu- 
riickgelit, und das in Europa noch ini Jurazeitalter vorlianden war. 
Wir liaufen die Beispiele niclit, versagen uns aber niclit, auf das er- 
staunlichste aller disjunkten Exempel liinzuweisen: auf das kleine, mit 
Ceteracli verwandte Qjmm Pleurosorus, das in seinen drei kaum wirk- 
lich verschiedenen Fornien P. Pozoi (s. Fig. 74) S.~Spanien, P. papa- 
verifolms S.-Chile und P. rutaefolms Australien bewolint. Es sind 
kleine xerophytische Felsenfanie ; das geographische Merkmal ist das 
beste Teil ihrer Diagnose, und wenn je, so konnte liier die Tlieorie 
der polytopen und simultanen Artbildung einzusetzen berufen sein! 

Verbreitung von Dicksonia-Balantium-Cibotium. 

Einige Farngenera fordern durch ihre hochst disjunkte Verbreitung 
wenigstens den Versuch heraus, solclie einigerniaBen zu begreifen. 

Die noch von Hooker unter Dtcksonm zusammengefaBten, nun 
wieder in die genannten 3 Genera verteilten Pflanzen, samtlich sehr 
stattliche Baum- Oder doch Stockfarne, verhalten sich also: 

Cibotium Baraneiz ist durch die kontinentale Malaya von Liukiu 
und Formosa bis N.-Indien verbreitet. Vier ahnliche Formen finden 
sich in den Philippinen, auf Sumatra und in Assam und Tonkin. 

Eine Gruppe von 3 Arten bewohnt die Sand wichinseln, eine 
fernere Zentralamerika, wo von Mexiko bis Costarica 4 Arten vor- 
kommeii. Hier haben wir also 3 Formenkreise, nacli 3 Regionen ge- 
schieden: einen malayischen, einen neotropischen Zweig und genau in 
der Mitte die insulare Gruppe, die sich von beiden ersteren wiederum 
unterscheidet, aber doch dem neotropischen naher steht. 

Von ist eine Gruppe andin: in Costarica Z>. 

Columbien und Ecuador D. Karsteniana^ Peru D. Spruceana und in 
der Araucarien-Zone S.-Brasiliens D\ Sellowiana (s. Fig. 17). 

Aber weit mehr breitet sich das Genus aus in der austrafe^^^ 
neuseelandischeu Flora, wo neben der tief bis in den kulilen Stiden 
verbreiteten D. antarcttca noch drei verwandte Arten vorkommen. 
Vier weitere Spezies sind Neucaledonien und Polynesien eigen, die nahe 
mit der DPBerteroana von Juan Fernandez verwandt sind, D. Bhtniei 
dem Sunda-Archipel und den Philippinen und D. grandts Neuguinea. 
Weltvveit verloren schwebt D, arbor escens ini stidatlantischen Ozean 
auf St. Helena. 
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_ Balantium, nur'kiimmerlich von Dicksonia trennbar, ist punkt- 
tormig zerstreut: B. stramineum in der neuhollanclischen Flora, B, 
Copclandi ^ auf den Philippinen, B. Javanicum auf Java, B. Formo- 
sanum auf Formosa, dann aber B. conitfolntm in weiter Verbreitung 
im tropischen Amerika und wesentlich andin: und schliefilicli B. culcita 
auf den atlantischen Inseln von den Azoren bis Tenerife. 

Fassen wir 

— wie es geo- r— ^ _ — , 

..I . . 


.Verbreitung ' r.j' ' 

von Scliizaea. , '/Sy ' ' 

Ganz so ex- , ^ ‘ ' 

..zentrisch, aber ' ' • ; ■ 

noch diffuser / ' ‘ 

'verhalt sich das ' ./*' ' 

Areal dieses selt- 

samsten .aller ^ ^ ^ — 

Farngesclilech- 

ter im Habitus Polypodi^m^ phymatodes^^yM!i^^^ ^/,J nat. Gr. 

an gewisse Jun- 

cus Oder Eriocaulon mahnend, mit gefiederten Oder gefingerten Sorus- 
ahrchen auf der Spitze der meist binsenartig starren, schmalen oder 
gefacherten Blatter, mit archaistiscb gipfelringigen Sporangien. 

Wirr, jeder Regel spottend, scheint dies Genus tlber die un- 
endlichen Raume der S.-Hemisphare zu schweifen, in einer grofien, 
nocb nicM genau fixierten Artenzahl. Man hat es in drei Sektionen 
geteilt: 
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Lopliidiiiin, die zierlicli facherformigen gi*ofiten Arten eiitlialtend, 
Eiischizaea, mit dralitartig eiiifacliem Blatt, mid Actinostacliys mit vier- 
zeilig angeordneten Sporangien. 

Lophidium ist nun in A", dichotoma, die als Typus dieser (jriii)pe 
gelten kann, voliig tropenvag: im Osten und VVesten S.-Aniejikas uml 
W.-Indien, diirch die Malaya von den Maskarenen iind den Nilglierries 
zii den Pliilippinen imd bis Polynesien, endlicli im aiistral-neuseelancli- 
scheii Gebiet. Aber doch hat sicli der Typus in Amerika, namentlicli im 
Amazonengebiet am meisten differenziert und ausgebreitet. Hier siiid 
die Prachtformen S. elegans^ S, fiabellum^ S. pacifi cans und die kleine 
S. fliminensis, 

Ein einfaches Lophidium ist amazonisch: -^9. Sprzicci, und ebenso 
auch eine geteilte Eiischizaea: S. mcurvata. S. pennula (Actinostacliys) 
geht von W.-Indien bis Rio, ist aber auch in Polynesien imd von den 
Seychellen bekannt, und die verwandte S, Germam ist westindiscli. 
Ganz verloren im Norden von O.-Amerika, in den Pine Barrens von 
Neu-Yersey und bis zum subarktischen Neufundland, sehwebt aus der- 
selben Gruppe die Sphagneta bewohnende Y. pusilla (s. Fig. 82). 

Mithin ist heiite ein nambaftes Zentrum des Genus neotropisch, 
und zwar so, dafi die Sekt. Lophidium hier entschieden dominiert, aber 
sich mischt mit einzelnen Vertretern der anderen Gruppen. 

Ein ganzer Schwann von Eiischizaeen, deren Systeraatik nocli selir 
iingeordnet ist, findet sich in Polynesien, nainentlich Neucaledonien 
zusammen, AV plana, S. tenuis, S\ Balansae, zugleicli mit Lopliidien 
aus der Verwandtschaft der S. dichotoma: A" Forsteri, A', cristata und 
den Actinostacliys ^9. laevigata und A^. mterinedia. Nach der Arten- 
und Formenzahl ware hier das Zentrum des Genus, aber so, da6 die 
drei Gruppen daselbst bunt durcheinaiider laiifen. 

Malayisch vom Himalaya bis nach Bonin-Sima und Viti ist die 
Actinostacliys A", digitata, wad malayisch von Malakka zu den Pliilip- 
pinen die kleine A", malaccafia: 

Im gemabigten Siiden spielt die Eiischizaea A". eine fast 

zirkumpolare Rolle: sie lauft durch das neuseelandisch-auvStrale Gebiet 
nach Polynesien bis Borneo, taucht auf in S.-Chile und Madagaskar. 
A" tenella und S\ pectmata (Eul.) sind S.-Afrikaner. ^9. 'mpestris 
(Loph.) und A’, bifida (gegabelte Eul.) sind australiscli. Der Sub- 
antarktis beider Hemispharen eignet A\ australis (Eul.): Falkland, 
Auckland im S. von Neuseeland. Welche Wanderungsgeschichte! Wo 
haben wir uns den Ausgangspunkt dieser Zerstreuung zu denkenV 
Wenn wir die einheitlichen Momente aufsuchen, so bestehen sie in der 
vorwiegenden S.-Hemisphare beider Erdhalften, wo Arten der drei 
Sektionen, bunt durcheinander laufend, fast nirgends fehlen, und sich 
namentlich in Neucaledonien haufen. Sprungweise wird freilich dies 
Gebiet nach Norden iiberschritten bis zum 30. Grad nordl. Br. in Asien, 
bis zum 47. Grad nordl. Br. in O.-Amerika. Ein zweites Moment ist die 
KustemiMie: die Schizaeen sind spezifisch ozeanische Pflanzen: Ihr Vor- 
kommen weit hinauf am Amazonas ist normal, denn diese Wasser masse 
kann wohl noch als ozeanisch gelten; nur auf den Nilgherries und am 
FuB des Himalaya wagen sich zwei Arten ins Binnenland. Ihr Flabitus 
ist freilich durcbaus nicht ozeanisch: sondern von der harten, trockenen 
Grasform, und streng xerophytisch anmutend. Es sind bodenstiindige 
Pflanzen oft steriler Standorte: vorwiegend' des TJfersandes, Lehms und 
der Felsen. Fournier gibt fur die Arten NeuGaledoniens folgende an: 
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eisenhaltige Htigel — wo aucli der starre Xerophyt Stromatopteris 
waclist — die Spitze des Mont Mi bei 1000 m auf der Erde auf 
scbiefriger eisenhaltiger Unterlage, aber aiich im Walde „am Stamm 
von Baiimfarnen“; an Felsabstlirzen im oberen Boiilarital; langs der 
Bache in der Ebene des Yatesees. Also keine spezialisierten Standorte, 
(lie auf besondere Bediirfnisse scliIieBen lassen. Um so klarer wird es, 
dab wir bier ein Genus haben, dessen Verbreitung rein Mstorischen 
Ursachen zuzuschreiben ist, das einem alien Ausgangspunkt in der 
S.-Hemispliare entstammt, und das beute in einem vollig fragmentaren 
Areal vorliegt: immerhin so, dab im Norden von S.-Amerika und um 
Neucaledonien sicb sekiindare Formenkreise gebildet baben. 

Verbreitung voii Ophioglossiim und Botrycliium. 

Die iioch vollig, trotz Prantls und Underwoods Bemuhungen, 
iinentwickelte Systematik dieser kleinen Eusporangiaten erlaubt ein 
genaues Ein geben auf die Verbreitung noch nicht. Nur das ist zu 
sagen. (lab bei beiden Genera das punktforinige imd sprungbafte fast 
noch weiter getrieben scheint, als bei Schizaea. Ophioglossiim 

betrifft, so sind zwar 2 — 3 grobe epiphytische Arten leicbt zu verfolgen. 
(9. pendidimi (s. Fig. 83) ist eine typische Leitpflanze des malayisclien 
Regenwaldes von Polynesien, Neusiidwales und den Philippinen bis 
Assam und zu den Maskarenen. Von O. pendiilmn zweigt sicli 0. 
intermedium der insularen Malaya gegen die Vulgarisgruppe bin ab. 
O. palmatum, der Epiphyt des Palmetto von Florida bis S.-Brasiben, 
hat seinen beriibmten disjunkten Standort auf Reunion. Was aber die 
kleinen terrestren Arten betrifft, so wimmeln sie derart universell und 
staubartig zerstreut tiber die ganze Erde bin, dab kaum ein Punkt zu 
finden sein diirfte, wo niebt ein oder mehrere Formen vorkomraen, 
deren leise Differenz vielleicht das Auge erfabt, die aber der Diagnose 
spotten, weil ihre monotone Erscheinung fast keine hervorstechenden 
Merkniale bietet. Icb liebe hervor, dab in Europa eine Art vom Norden 
zum Stiden last nirgends fehlt: O mdgattim, dab aber schon in der 
Mittetmeerzone die kleineren Arten beginnen, die iiber alle Kontinente, 
Inselii und Klimate scliwarmen. Neben Omi^^siianictmi m in 
neuester Zeit bereits zwei andere: O, alpinum im Daupbine und 0. 

Le Grand in der Bretagne nachgewiesen. Im trockenen 
Angola, Abessinien und Zambesi-Land, wie in den groben Ufersumpfen 
des Kongo und oberen Nils und in der Neuen Welt: nirgends fehlen diese, 
stets in kleinen Gesellscbaften zwischen Gras sicb bergenden, in der 
Regenzeit sicbtbaren Fame, deren kleinste (O. fnacrorhizon 
kaum 3 cm lang sind. Der sterile Blattteil andert sicb von lineal zu 
breit-oval. Am Kap ist das Wunder des Genus: O. Bergianum mit 
vollig dimorphen Blattern. O, simplex von Sumatra ist schmal band- 
fdrmig und hat nur einen schwachen Ansatz eines sterilen Blattteiles. 

Diese Opbioglossen sind intensiverer Verbreitungsmittel beraubt 
und pflanzen sicb weit mebr durch Sprossung in kleinster Peripherie 
als (iiirch die eber sparlichen Sporen fort. Ibre universelle imd dabei 
ganz lokale, stets von weiten Zwiscbeniitiunen getrennte Verbreitung 
bei einer unerscbopf lichen, minimalen Variation ist das grobte Ratsel 
in fler Geographie der Fame. 

Botrychiiim ist etvvas deutlicher gegliedert, sonst aber in den 
Modabtaten seiner Verbreitung (len Opbioglossen jilmlicb, docb so, dab 
sie einen borealeren Charakter tragt. In die Tieflander der Tropen 
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gelieii die Botrycliien niclit, wahrend gerade hier, in den Marschlandeni 
der Strome, die Opliioglossen haufig sind (im tropisclien Airika A. 
Chevalier), dafiir aber niclit in die liohen arktisclien und tiefen ant- 
arktischen Breiten gehen, wie Botrychium, das nocli in Alaska und 
Fuegia mehrfach vertreten ist. Botrychium ist ein boreales Genus mit 

demArtenmaximum 
in N.-Amerika und 
hat vor Ophioglos- 
sum voraus, dafi 
es nacli Sliden, in 
der milderen W aid- 
region , sowohl in 
der alten als der 
neuen Welt in im- 
mer groBere und 
reicher gefiederte 
Arten sich entfaltet. 
Mehrere derselben 
sind im Westen und 
Osten dieselben. 
Diese Arten er- 
reichen die Gebirge 
der Malaya in S.- 
China, N. -Indien 
und auf den Phi- 
lippinen (B, dcmct- 
folium^ B. terna- 
turn) wie auch in 
Zentralamerika und 
auf den Antillen 
(B, Jenmani), Be- 
sonders hebt sich 
hervor das obwohl 
nordische,doch sehr 
groBe und feinzer- 
teilte B, tnrginia- 
7ium^ das in der 
alten und neuen 
Welt zirkumpolar 
auftritt und durch 
die Gebirge Arne- 
rikas bis Brasilien 
und im Osten bis 
Yunnan (Ducloux), 
N.-Indien und in 


dieAlpen hinabgeht 
Fig. 72. Pellaea ornithopus. Californien. nat. Gr. Nahe verwandt 

ihm ist das groBe, 

edit tropische und zum Teil epiphytische B, lanuginosum (s. Fig. 84), 
das von Ceylon durch Indien bis S.-China (Henry) und Luzon geht. 
Ganz isoliert ist im Gebirge von Kamerun ein ebenfalls viel geteiltes, 
felsenbewolmendes B. chamaeconium entdeckt worden: das einzige 
Afrikas. 
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Im tiefen Stulen Australiens imd Neuseelancls, sowie in Argen- 
tina, S.-CIiile bis Patagonien tauchen einige der kleinen nordischen 
Arten (B. Ltmarm) imdi sehr alinliche homologe Arten wieder auf; ark- 
tisclie Spuren in der Subantarktis. Ganz ebenso piinktformig selten, ja 
noch inehr vereinzelt als die meist in kleinen Scliaren auftretenden 
Opliioglossen finden sicli die Botrychien, stets auf offenem Heideland 
Oder in lichtem Gebtisch. In unseren Alpen ist allein B. lunaria iiberall 
zerstreiit, vier andere nordische Arten sind derart vereinzelt, da6 sie 
den Begriff glazialer lielikte deutlicli illustrieren. 

Mitliin ergibt sicli doch zwischen Ophioglossiim iind Botrycliium 
der durchgreifende Unterscliied, da6 ersteres ein kosinopolitisches tro- 
pisches, aber auch mesothernies, letzteres ein boreales, aber init starker 
Expansivkraft begabtes Genus darstellt 

Verbreituiig von Osmunda. 

Dieses Genus tragt alle Merkmale eines uralten Typus an sich: der 
rudimentare Ban des Sporangiums: Sclieiteldehiszenz, dicke Wandung, 
unvollkomniener seitlicher, fiir die Dehiszenz bedeutungsloser Ring, und 
vor allem die Regellosigkeit in der Disposition des fertilen Teils: bald 
an der Spitze des Blattes in gesondertem Panniculus, bald in der Mitte, 
bald an der Basis des Blattes und noch dimorpli auf besonderem kon- 
trahierten Blatt. 

Eine Art: O, regalis, ist mit Pteridiurn der imiverselle Earn 
schleclitliin. Nicht einmal ob er inelir tropisch als kalt gemaBigt zu 
nennen sei, wird aus seinen Arealen klar. Als Sumpfpflanze ist er ja 
auch besonders unabhangig. In ganz Europa, Zentralasien, Sibirien, 
O.-Asien hinab bis N.-Afrika, in die atlantischen Inseln hinaus zu den 
Azoren, nacli Indien bis in den tiefen Siiden (Cochin) und S.-China, in 
ganz Afrika von Abessinien, dem Zambesi und Angola nach Madagaskar 
und Reunion und zum Kap, und wieder vom kalten N.-Ainerika von den 
groBen Seen nach S.-Amerika: bloB die insulare Malaya, Polynesien 
und den Westrand von Amerika scheint der Earn zu meiden. In Bra- 
silien tritt er in einer kleinfiederigen und feinnervigen Form: 
auf, und den Campos S.-Brasiliens hat er sich in einer kleinen xero- 
phytisch anklingenden Gestalt: O, gracilis, angepaBt. In Japan und 
S.-China treten zwei schmalblattrige Subspezies: O. lancea und 0. 
hzpinnaia auf, und im Osten, von Natal und Indien an, ist die dimorphe 
Form O, verbreitet 

Ein zweiter Typus ist O, javanica, mit fast baumartigeni Strunk 
und von lineal ganzrandigen {v. Vachellii, Fig. 85), zu stark ge- 
zahnten Fiedern (v. Presliana, v, brozneliae/olia) 

Pflanze der W.-Ktisten des stillen Ozeans, nirgends tief in den Kontinent 
eindringend, aber von Kamtschatka bis in die Sundainseln verbreitet, 
und iiber Sumatra (Beccari) nach Ceylon und Hongkong ins indische 
Meer eindringend. 

Dem dritten Typus gehoren zwei Arten an, die vorwiegend im 
Waldgebiet N.-Amerikas, aber in zweiter Linie in O.-Asien zu Hause 
sind: O. cinnaniomea, von Neufundland bis W.-Indien, Zentralamerika, 
Colurnbien, ja bis S.-Brasilien durchlaufend, und wieder vom Amur diirch 
Japan bis Zentralchina und zum Himalaya. O. clay toniana halt sich 
im Norden von Amerika, ohne in die Tropen zu gehen, und tritt wieder 
in N.-Indien und China auf. 
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Offenbar also ein vortertiares Genus, das auf der Ruckwanderimg 
iiacli Norden sicli gespalten liat, das in vier Arten den Norden wieder 
eroberte iind zwar so, daB bei O. javamca die WanderstraBe rinheitlich 
sclimal, ozeaniscli beeinfluBt blieb, wahrend die anderen Arten in breiter 
Kolonne in die alte iind neue Welt ziirtickstromten, O. regahs m einer 
nur in W.-Amerika wesentlich unterbrochenen Vollstandigkeit. Letztere 
Art hat sich dann, dank Hirer Expansivkraft, auch in Neo-Endemismen 
entfaltet 

Dabei aber ist das Genus entschieden der N.-Hemisphare an- 
gehorig: stidlicli von den Sundainseln in der alten. siidlich von S.-Bra- 
silien in der neuen Welt, also in der ganzen geniaBigten Stidwelt felilt 
es ganz. Der tiefe Siiden hat an seiner Stelle Leptopteris und Todea, 
die wohl iin Sporangium mit Osmuiida verwandt, aber im Aufbau den 
Polypodiaceen sehr nahe stehen. 

O. regalts macht heute wenigstens den Eindruck einer in Europa 
wiederum auf dem Riickgang begriffenen Art, was freilich vielleicht 
inehr mit ihrem groBen Raum- und Feuchtigkeitsbedarf zusammenhangt, 
dem das austrocknende und durchforstete Europa wenig gunstig ist 

Verbreitiing von Pliyllitis (Scolopendriura). 

Sehr anziehend ist die Erorterung dieses entschieden polyzentrischen 
Genus. Es zerfallt in drei, und wenn wir das nachststehende Genus, 
Camptosorus, dazu nelimen, in vier sehr naturliche Sektionen: 

a) Antigramnia, mit den drei Arten P. Balansae Mml 
brasiliensis ist sudbrasiliscli, wozu aber noch die madagassische 
P, Virchowii (s. Fig. 123) (Asplenium Kuhn, Diplazium Diels) 
kommt, die nach Habitus und an entwickelten Exemplaren von 
Ankafina 1. PIildebrandt auch nach dem Sorus durchaus 
neben P. Balansae gehort In der insularen Malaya kommen 
Pflanzen vor, welche von den Autoren wegen ahnlicher Kom- 
bination der Sori zu Phyllitis gestellt wurden. Aber sie sind 
derart mit dem Verdacht von Metamorphosen der Stenochlaena 
behaftet, dafi sie vorlaufig hier aufier Betracht fallen miissen. 
Nur zwei: Triphlebia pinnata und das einfache S colop endrium 
schizocarpurn, erstere von den Philippinen, letztere von ebenda 
und Neu-Guinea (1. Werner), haben einen selbstandigen Typus 
und sind wohl in der Tat als abgesprengte Glieder von Phyl- 
litis zu betrachten, am ehesten noch mit Antigramma vergleich- 
bar. Dahin mag auch die mir unbekannte japanische P. Ikenoi 
zielen. 

b) Euphyllitis mit unserer in W.- und S.-Europa gemeinen, bis 

Gothland hinaufgehenden P. Scolopendrtum^ die als Seltenheit 
mPliO.-AmeYikdi und Japan wiederkehrt Eine kleine, sonst 
kaum trennbare Varietat ist Sc, Lmdeni aus Chiapas, Mexiko. 
PPhemionitis zweite, stid-mediterrane Art dieser Gruppe, 

deren Areal dem Kustensaum des Mittelmeeres folgt: eine 
Grotten- und Schattenpflanze noch mehr als P. Scolopendrium. 

c) Schaffneria. Hierher die zwei sehr nahe verwandten P, nigripes 
aus Mexiko und P. Delavayi S.-0hina. 

d) Camptosorus umfaBt die zwei, nur als schwache Subspezies 
verschiedenen edit borealen Blattsprosser C, rhizophylhcs der 
\'ereinigten Staaten und C. sibirictis N.~Asiens von kalten Breiten 
bis in die Gebirge Chinas. 




Die Gruiidlagen der Floristik. Verbreitiing von Gleiclienia. 161 


Nur im Diluvium Europas sind Spiiren unserer Hirsclizungen 
gefimden worden. 

Die durchaus polyzentrische, in jedem Zentrum (in S.-Brasilien, 
in der Mediterranflora, in der borealen Wald- und Gebirgsflora) sicli 
in einer Mehiiieit von Formen darbietende Verbreitung scbeint fast 
dafiir m sprechen, als ob wir es bier init einem kiinstlichen, auf ein 
unwesentliches Sorusmerkmal aufgebauten Sammelgenus zu tun batten. 
Sobald wir die Sektionen getrennt betracbten, lost sicb aucb die geo- 
grapbiscbe Scbwierigkeit. Dann ist Eupbyllitis ein mediterraner Typus 
mit starker Anpassung einer Art nach Norden, von dem ein Strabl spo- 
radiscb l)is in den Siiden N.-Araerikas gelangt ist. Antigramme ist 


Fig. 73. Ceterach cordatum. S.-Afrika. Hat. Gr. 


eine geschlossene Griippc der sudamerikanischen Waldflora, mit ilirer 
uns weiterhin noch bedeutsam entgegentretenden afrikanischen Aus- 
strahlung. Schaffneria ist ein tertiarer Typus, der auf zwei weit ent- 
legenen Punkten sicb erhalten und leise differenziert hat, wahrend 
Gamptosorus, von gleicher Abstammung, sicb aus dem tertiaren Re- 
fugium nach dem hbheren Norden der beiden Hemispharen zuruck- 
gefunden und dabei sicb aucb in zwei schwache Arten gespalten hat. 


Verbreitung von Gleicbenia. 

Dies Genus ist bis ins Tertiar Europas in seinen beiden Sub- 
genera: reichlich vertreten, aber die Eis- 

■■ T1 " ■ 
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zeiten haben es tief in den Siiden zuriickgeworfen. Heute ist der tropische 
Regen wald von Mexiko, der Antillen, des aquatorialen Afrika iind 
N.“Indiens die Nordgrenze von Mertensia, iind nur in S.-Cliina imd 
Japan ubersclireiten zwei Arten: G, giauca iind G, Imearis^ 
Wendekreis bis etwa 34 nordl. Br. Innerlialb der Tropen aber ist 
das Genus vorwiegend dem Gebirge eigen. Zentren mit reicher ende- 
mischer Entfaltung sind fiir Mertensia die Holien der Malaya einerseits, 
namentlicli Java, Celebes und die Pliilippinen, andererseits die sub- 
andine Waldzone in Costarica, wo eine ganz auffallende enderaische 
Artenzalil aus verschiedenen Griippen sicli auf kleinem Raum zusainmen- 
findet, darunter ausnelimend kleine Formen, eine mit phantastisch zurilck- 
geschlagenen Segmenten: G. retroflexa; dann die Anden von Columbien 
bis Peru, wo die hochalpin angepabte, iingeteilte, kammformig einfach 
gefiederte kleine G, simplex mit stark besclmppter Spindel vorkommt; 
endlich S.-Brasilien mit selir gedrungenen, verkiirzten Arten: G, nervosa 
(s. Fig. 3), G, pruinosa, 

Innerlialb der pantropisclien G, linearis ist die lokale Variation 
sehr gro6. In Amerika tritt eine solche Form: G.Jiexuosa (s. Fig. 37) 
groGenteils an Stelle des Typus der alten Welt. Den Neotropen eigen 
ist G. pectinata niit zickzackgebogenen Spindeln und einfach gegabelten 
Fiedern. Eine durcli kurze und stumpfe Segmente ausgezeichnete 
Gruppe ist den Gebirgen der Malaya (G, vestita) und den Anden ge- 
meinsam (G. revolulaj, 

Wenn so das Genus in der N.-Hemisphare die tertiare Ausdeli- 
nung nicht wieder erobert hat, so hat es sich durch eine ubermaJBige 
Inanspruchnahme der S.-Halbkugel bis in die kaltgemabigte Zone daflir 
entschadigt. 

In S.- Amerika geht eine groBe Anzahl kleiner, gedrungener 
Mertensien in Breiten bis 52^ siidl. Br. vor: bis Valdivia und in die 
MagelhansstraBe G. pedalis^ G. quadripartita, G. Bibrae , und zu den 
Falklandsinsein G. cryptocarpa, und mischen sich den subantarktischen 
Blechnum bei. Im Osten geht G, linearis bis Neuseeland, und hier wie 
in Australien treten 3— 4 andere, z. T. facherformig verkiirzte Arten 
auf: G. Cnnnmghami (s. Fig. 126), G, flab e Hat a und eine ebensolche: 
G, tmibraculifera in S.- Afrika. 

Endlich aber hat sich das ganze Subgenus Eugleichenia mit 
schuppenformig kleinen Segmenten, seit der Tertiarzeit vbllig in die 
S.-Hemisphare zuriickgezogen : drei Arten in die neuseelandisch-aiistra- 
lische, eine in die sudafrikanische Flora, aber doch so, daB sie bis in 
die Tropen streifen: G. polypodioides\A% G. dicpara (y>.Yig.l2b) 

und ihre kleine Form v. alpina mit v. vulcanica Fig, 115) auf 

die hohen Vulkane der Malaya bis zu den Philippinen, wo sie tiber der 

Buschzone noch die letzten niedrigen Pflanzenteppiche an den Krater- 
riindern bilden. Eine besonders fein gefiederte Art G. Boryi hi fim 
Alpenphanze des Hochplateaus der Reunion bei 2500 m. 

Diese Flucht eines tertiaren Genus in den tiefen ozeanischen S. 

mit seinem Seeklima und in die Gehirge der Tropen ist hochst be- 

zeichnend. Das Anpassungsvermogen an die Extreme der 
kugel fehlte hier ganz, mit Ausnahme jener einzigen Art, welche dem 
hochandinen Klima trotzt, indem sie sich genau dem hier niitzliclisten 
Typus der kleinen Polypodien und Jamesonien anbequemte. 

Von Eugleichenia zweigen: sich die zwei konservierten, mono- 
tyi)isc]ien Endemen Platyzoma (s. Fig, 80) Neuhollands und Stromafo- 
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pteris (s. Fig. 89) Neucaledoniens ab: hoclist xerophytisch ausgestaltete 
letzte Spuren. 

Verbreitung von Matonia. 

Es gibt kaum einen mehr vorweltlicli anspreclienden Farn. In 
der Anatoniie, dem Aufbau und dem Sorus Gleichenia-artig, stelit das 
facherformig skorpioide Blatt von M, pectinata mit seiner Mittelfieder 
fast einzig da imd erinnert nur an Neocheiropteris. Das Vorkommen 
des Genus ist auf die Berge von Sarawak in N.-Borneo, einige Gipfel 
im Stiden von Malakka und die Carimoninseln nalie bei Singapore be- 
schrankt: also eine durch das Meer getrennte, aber immerhin gegen- 
iiber liegenden Klisten angehorige Region, welche zugleich die klassische 



Fig. 74. Pleurosorus Pozoi, Granada. Nat. Gr. 


Region der lokalisierten Dipteris ist. Entdeckt ist M. pectmata {^, 
Fig. 8) auf dem M. Ophir von Farquliaiy und 1828 von Wallich, der 
ilxre archaistische Natur erkannte, Prionopteris Farquhariana benannt, 
dann 1829 von Robert Brown als Matonia abgebildet. 

Bie JAYeite: M, sarmmj^osa^ m geteiltem Blatt ist bis jetzt 

auf einige Grotten des Kalkgebirges von Sarawak beschrankt, wo sie 
Bischof Hose auffand. Durcli die Auffindung der M. pectinata in der 
Kreide von Mahren erlialt der malayische Standort die Bedeutung eines 
konservierten Altendemismus, wie dies selten mit solcher Evidenz der 
Fall ist. Eine Pflanze der Ereide Europas, die langst aus hoheren 
Breiten verschwand, um sich in einem der feuehtesten und warmsten 
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aqtiatorialeii Winkel zii erhalten. M. pectinata bildet an iliren Staiidortcn 
dichte Foniiationen. 

Die Verbreitung von Dipteris 
lehnt sich an die von Matonia, aber mit weiterem Umschwiing. 

D, conjugatavsX. durch die Malaya allgeinein, aber mit Vermeidung 
von Vorderindien und Ceylon. Sie bewohnt die groBen Snndainseln 
Java, Borneo, Celebes, die Philippinen, gebt nach Westen bis Singapore 
nnd Penang, beriihrt S.-Anam (Eberhardt), oline dem Himalaya zn 
nalien und endet nach Norden auf Formosa (Faurie). Nach Osten 
geht sie nach Neuguinea, Neucaledonia, Aneityum, imd erreicht auf 
Ovalau im Osten von Viti ihre Ostgrenze: ein rein malayisch-westpoly- 
nesisches Areal. 

Auf den Philippinen kommt in den Hohen eine kleine \^ar. alpina 
vor und die nachstverwandte, breitere D. chinensis in Kwei tchou 
und Yunnan. 

D, Wallichii, mit ganzran digen Abschnitten, ist der mittleren 
Bergregion von Assam, der Khasya hills und Bootans eigen. 

Die ihr nahestehende Zwergart D. Nieuweiihuisii ist von Borneo, 
wo auch Z), quinqtiefiircata allein vorkommt 

Wiederum weiter verbreitet ist die facherig-schmallappige D. Loh- 
btana von Borneo, N.-Celebes (Koorders), der Siidspitze Malakkas 
und den vorgelagerten Inseln. Auf einer dieser Inselgruppen, den 
Carimons, und in Borneo kommt die Zwergform v. Ridleyi vor. 

Da von diesen 7 Formen 5 auf Borneo und 3 in S.-Malakka auf- 
treten, so malint das Genusareal direkt an das von Matonia: es sind 
offenbar gleichalterige Genossen. D. Wallichii und NieiLwenhumt 
in ihrer nahen Verwandtschaft und weiten raumlichen Trennung deuten 
auf versprengte Glieder eines alten Zweiges. 

Cheiropleuria bicuspis, 

der gewohnliche Gefahrte von Dipteris conjugata, hat ein schmaleres, 
weiter nach Norden verlangertes Areal. Von Malakka und S.-Anam 
(Eberhardt) geht er tiber Borneo und die Philippinen nach Formosa, 
liberschreitet den Wendekreis und hat auf Oshima, der nordlichsten 
Insel der Liukiugruppe, dicht vor Japan (29^ nordl. Br.), seine Nord- 
grenze. 

Die so stark nach Norden ausgezogene Wanderstrafie dieser Pflanze 
erinnert an Osmunda javanica. Die Schmalheit der Front wird durch 
das groBe Vakimin des Ozeans nach Osten hin erklart. 

Varietat und Subspezies. 

Noch ist ein Blick zu werfen auf solche Abanderung der Typen, 
die wir als Subspezies betrachten, so weit sie in geographischer Be- 
ziehung in Betracht kommen. 

Die Fame verhalten sich, obschon man sie fiir eine altere Stufe 
als die Blutenpflanzen betrachten muJB, in betreff der Variability der 
Typen genau wie diese, Es gibt unter ihnen hochst isolierte Typen, 
welche nicht abandern, aber im Grunde sind sie seltener als man an- 
nahm. Ich z^ile von 150 Farngenera 36, welche bis heute als Mono- 
typen betrachtet werden. Von diesen sind die Mehrzahl solche, die 
sich stark an groBere Genera anlehnen. Als energische Monotypen be- 
trachte ich nur: Loxsoma (s. Fig. 91) (Neuseeland), Thyrsopteris (s. 
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Fig. 49) (Juan Fernandez), Neocheirofteris (s. Fig. 87) (Cliina), Dixtyo- 
xiphiurn (Zentralamerika), '^^Brainea (Malaya^ Llavea (Mexikoy '^\Actini~ 
opteris (s. Fig. 75) (afrikanische Xerophytenflora), '^^Pteridium (Kosmo- 
polit) '"^"Photinopteris Chetropleitria (s. Fig. 7) (Malaya), Platy- 

(s. Fig. 80) (australisciier Xeropliyt), Strom atop te7ds (s. Fig. 89) 
(Neiikaledonia), Archangiopteris (s. Fig. 1 13) (China), "'^'Plelminthostachys 
(s. Fig. 102) (Malaya), '^Todea (s. Fig. 48) (Aiistralien und S.-Afrika), 
'^^Onoclea (s. Fig. 86) (NO.-Amerika und Japan). 

Die rait bezeiclineten Arten fallen auf durcli weitere Areale, 
wahrend die tibrigen lokalisierte Endemen sind. 

Selbst bei scheinbar ganz vereinzelten archaistiscli anspredienden 
Farnen findet man bei genauerem Zusehen eine Melirheit von Formen. 
Ml war niclit vvenig erstaunt, als, nach dem Fiinde von Loxsomopsis 
Costaricensu, Hieronymus eine zweite, von Lehmann in Ecuador ge- 
fundene Form: Z. publizierte. Mohria caffrortmi hat be- 

reits zwei Subspezies aufzuweisen. Von Monachosorum^ einen singu- 
laren Farn der Malaya, fand Henry in China eine Parallelform M. 
Henryi^ von Ptilopteris Maximowiczti in Japan ist eine ebensolche 
bekannt: P, plage Haris. Struthiopteris hat eine zweite (St. orientalis) 
und neuerdings eine dritte Subspezies (PL Cavaleriana) erhalten, neben 
Matonia pectmata tritt die seltsam verzweigte Nebenform M, saimien- 
tosa und selbst Ceratopteris ist von Benedict in vier Formen ge- 
trennt worden. Von Christensenia (s. Fig. Ill) (Kaulfussia) hat schon 
DE Vriese vier Formen unterschieden, und von Psomiocarpa der Phi- 
lippinen haben sich in neuester Zeit zwei Nebenformen auf den Antillen 
gezeigt. 

Und welch einen exuberanten SchopferfluB von „schwachen“ Arten 
bieten nicht alle unsere groBeren Genera! Von den Dry opteris Sect. 
Lastrea Decrescentes son Amerika hat Christensen ca. 80 

Spezies beschrieben, nach z. T. infinitesimalen, aber immerhin objektiv 
feststehenden und dem Spezialisten genaii erkennbaren Merkmalen. 

Und nun zeigt sich doch die Erscheinung als eine vorherrschende 
(ich sage nicht als eine absolute, denn es gibt auch Nester von mehreren 
sehr verwandten Formen an demselben Standort: z. B. eben jener 
Dryopteris auf dem Tablazo in Costarica 1. Biolley) dafi die schwach 
flektierten Formen — nennen wir sie hypothetisch Subspezies — Areale 
haben, mit denen das des Typus, d. h. der als Ausgangspuiikt von uns 
vermuteten Form nicht zusammenfMlt 

Polypodium vulgar e Subsp. s erratum SA. morphologisch wenig, 
biologisch aber in xerophytisclier Richtung gut vom Typus verschieden, 
und ist eine mediterrane Form, die in die siidlichen Alpentaler ansteigt, 
aber in das weite nordliclie Areal des Typus nicht eingreift: also eine 
zur Art fixierte klimatisclie Varietat Bei Asplenium adiantum nigrum 
Var. (Oder Subsp.) Onopteris I'&t es derselbe Fall: eine stidlich ent- 
faltete Parallelform. Namentlich sind solche Falle im Ubergangsgebiet 
von der kaltgemaBigten Waldzone Europas zur Mediterranregion be- 
: obachtet. ■ 

Von Asplenium Ian ceolatum zweigt sich in den trockenen insular en 
Gebieten des Mittelmeeres: namentlich Korsika, auch O.-Spanien, eine 
mehr lederige und reduzierte Subspezies: A. obovatum Sis. ab. 

Von Dryopteris pilix mas lauft neben typischen Formen die Var. 
paleacewn her, ausgezeichnet durch starkeren Schuppenbelag, ganz- 
und parallelrandige Segmente und verstWctes Indusium, das hornartig 
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fest wire! imd sicli in zwei Half ten spaltet (Dicliasium A. Br.). Diese 
Form ist vorwiegend mediterran und atlantisch, in Europa meist mit 
Polysiichum amleatum (niclit P. lobatuiii) zugleich auftretend und dies- 
seits der Alpen nur in den warmsten Gebieten (Rhein gegend, Rand 
des Schwarzwaldes) bekannt. Hire Ausstattung hat ein xerophileres 
Gepr^ge als der Typus. Die tief in die ostlichen und westlichen Tropen 
(Celebes, Philippinen,Nilgherries, Costarica) tauchendegroBe Var./^m//^/^?- 
gmmma lehnt sich unmittelbar an paleaceum an. Aber auch in tropi- 
schen Floren zeigt sich die Erscheinung dieser vikarierenden Subspezies. 
Adiantum trapeuforrne der allgemeinen neotropischen Flora tritt in 
S.-Brasilien, am Siidrand ihres Areals, in der durch viel tiefere Ein- 
schnitte ausgezeichneten Var. A. pentadactylon auf. Im randafrikani- 
schen Gebiet treten kriechende Subspezies auf: so Polystichum pun- 
gens von P. aculeahim ^ Athyrium S chimp erianum von A. filix 
femma. 

Nacli Moritz Wag- 
ners genialer Theorie sind 
es ja die Randgebiete, wo 
durch neue, im Zentrum 
des Areals nicht wirkende 
klimatische Oder edaphische 
Einfliisse die Typen sich 
andern und zu neuen Arten 
sich gestalten, und Wett- 
STEiN hat auf die Aus- 
schlieBlichkeit der Areale 
von Typus und Subspezies 
seine neuen systematischen 
Anschauungen gebaut, 
welche von Unberv^ood 
nahezu bis zu dem Satz 
yerscharft wurden, dafi dis- 
junkte Areale stets auch 
verschiedene Spezies vor- 
aussetzen, und dafi also 
die Diagnose am Ende 
eine rein topographische 
sein konne. 

Jedenfalls ist hier 

besondere Umsicht notig. Einige Beispiele: 

Dryopieris dilatata miH spmulosa (Subsp. euspinulosa nach 
Asgherson) stehen sich so nahe, daB es schwer ist sich zu entscheiden, 
welche von beiden als Tpus, welche als abgeleitete Form zu be- 
handeln sei. Erstere hat eine hohere Entfaltung, und kann deshalb als 
Typus gelten. Dem Areal nach verhalten sie sich so, dafi in den Ge- 
birgen Europas der Typus vorherrscht, aber weniger weit nach Norden 
geht, w^irend et^^ Sumpfpflanze ist, weniger hoch 

steigt, im Gebirge selten ist, aber holier nach Norden sich ausbreitet 
Die morphologischen und die geographischen Merkmale sind also uri- 
gefahr gleich ^schwache. Vielleicht liegt der Beginn einer Differen- 
zierung vor, die mit seh^rferer Scheidung in beiden Richtungen endigt. 

Cystoptens JragiUs und C. (subsp. regia Ascherson) sind 
morphologisch kaum besser getrennt, aber letztere Art ist deutlich durch 
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ilir entscliieden alpines Areal charakterisiert. Da ist also die Sclieidnng 
bereits volizogen. 

"Qq! Dryopteris Linneana (Dryopteris) und Rohertiana 
morphologisclie Diagnose fast ebenso fliefiend, aber die ortliclie Schei- 
dung ist eine edapliische: erstere Form ist Humus- und Schattenpfianze, 
letztere ist entscliieden kalkbewohnend und sclieut das Licht weniger, 
was zugleicli aucli eine etwas sildlichere Verbreitung und in N.-Amerika 
ein bedeutendes Zurucktreten bedingt bat. 

Bei unsern Polystichum lobatzmi und aculeahim kann man, wenii 
nur die europaischen Areale betraclitet werden, leiclit zu def irrigen 
Ansicht gelangen, als ob ersteres der verbreitete Typus, letzteres die 
aiis ibm im feuchten, westliclien und siidalpinen Randgebiet entstandene 
Subspezies sei. Allein die allgemeine Verbreitung zeigt bier deutlicb, 
dafi beide gleichwertige Arten sind, von denen P. aculeatum weitaus 
die verbreitetere ist, und da6 beide tropische und subtropiscbe Gebirgs- 
farne sind, die sicli in Europa angepaBt baben. 

Jedenfalls ersiebt man, da6 die Fame nicht minder fein als die 
Bltitenpflanzen auf alle die Einfltisse reagieren, welche tiberhaupt die 
systematiscbe Einheit zu modifizieren berufen sind. 

Eine besondere Erwabnung erbeischt das Verbalten von Asple- 
nium Rtda nmraria, der gemeinen, europaischen, sporadisch auch in 
N.-Asien und N.-Amerika auftretenden Mauerraute. Vielleiclit unter 
dem EinfluB seines vorwiegend kimstlichen, bald starke Verkiimmerung, 
bald ebenso Uixuriante Ernabrung gewabrenden Standorts, aber im 
ganzen aus innern Ursachen variiert dieser kleine Earn, wie dies bei 
keinem andern in so schrankenloser Weise der Fall ist. Die Variation 
erstreckt sich liber alle denkbaren Formen der Fiederclien, von lineal- 
keiligen zu kreisrunden, und diese Varietaten zeigen fast Mimicry meli- 
rerer anderer Arten unserer Flora, was schon cleren Namen: pseudo- 
germanicuin, pseudo-fissum, psetidoPepidtimy pseudorSefpenfini gmwg- 
sain bezeugen. Nur Anfange zu klimatischen Varietaten liegen vor in 
V. MatthioU und v. tenuifolmm^ die vorwiegend dem Siiden angeboren. 
Im iibrigen laufen die verscbiedenen Formen wild durcheinan der, so 
daB sogar derselbe Rasen deren mehrere bietet, und daB die ent- 
scbiedenen und deutlichen Varietaten in der Minderheit sind und die 
verbindenden Zwisclienformen dominieren. Auch die amerikaniscbe 
Pflanze zeigt ein annahernd ahnliches Verbalten. Ich versuclite, diese 
Gestaltungen in 4 Sektionen uiid 12 Varietaten unterzubringen, zu 
denen aber neue binzukommen. Offenbar sind bier Anfange eiiier 
Artbildung auf dem Wege der Mutation im Spiele, wobei mogliclier- 
weise die Reinzucht des Farns auf einem kunstlicben Substrat: in dem 
Kalk und den Spalten der Mauern mitbeteiligt ist, .denn nirgends haufen 
sicli die Variationen so, als an alien feuchten Oder stark besonnten 
Mauern, wo die Rasen sicli lange Zeit frei entfalten komien. 

Hybride Fame. 

In der Verbreitung der Fame spielt auch die Hybridation eine 
groBere Rolle als man vermuten sollte. 

Je mehr man die Fame genau erforscht, desto zahlreiclrer zeigen 
sicli Bastarde. Fur die Schweizerflora allein zahle ich deren 13. In 
Nordamerika bat R. C. Benedict 14 Bastarde aus 6 Dryopte7dsMi^\\ 
gezahlt. In S.-Amerika bilden die besonders A. PhylUtidis 
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imd j 1. tomentosa^ reichliclie und sehr verscliiedeiiartige, voii Rosen- 
stock uiid mir beschriebene Bastarde. 

Der fur uns interessanteste ist Asplenium germamcmri, ein 
Produkt von A, septentrionale und A. trichomanes^ aber nicht mehr 
ein zufallig auftauchendes und wieder verscliwindendes, sondern ein 
fixiertes, das bereits den Rang einer Spezies erlangt liat, indem es 
innerhalb seines Areals reichlicli vorkommt und in seinen Merknaalen 
nicht mehr schwankt, also nicht teils mehr dem einen, teils mehr dem 
andern Parens nachschlagt, wie dies die „zufalligen*‘ Bastarde tun. 
In der Schweiz benimrat sich A. germanicum, wahrend die Eltern durch 
alle Regionen durchlaufen, als eine invsubrisch-sudalpine Pflanze, die auf 
dem Urgebirge Tessins gemein, in Wallis schon sparsam, und auf der 
Nordseite der Alpen nur in Spuren vorhanden ist. Es erscheint wieder 
in Mittelfrankreich und den Pyrenaen, sowie in den mittel- und stid- 
deutschen Gebirgen und fehlt (einzelne piinktformige Vorkoramnissc 
ausgenommen, von denen eines sogar (Hope) im NW.-Hiinalaya zitiert 
wird) in den weiten Arealen der Eltern. Es ist wahrscheinlich, daB 
dies A, germanicum init den beiden Stainmarten seinerseits wieder 
Bastarde bildet. 

Sehr aktiv ist die Hybriditat zwischen Dryopteris filix mas und 
D. dilatatum resp. spinulosum (D. remota) und zwischen Polystichum 
lohatum und Lo^ichitis, bei letzeren Arten in 3 Stufen. 

DaB diese energische Tendenz der Bastardierung auch auf die 
Verbreitung EinfluB ausiiben kann, zeigt das Beispiel von Aspleniuni 
germanicum. 

In England kommt die, in der Schweiz aus sehr gutem Grunde 
als Polystichum lobatum x lonchitis betrachtete Pflanze auch vor, 
und die englischen Botaniker bestreiten ihr die Bastardnatur, weil 
P. lonchitis dort nidi vorkomme. Allein dieser Grund ist nicht stich- 
lialtig, weil eine Entfernung wie die Englands voni Kontinent doch nur 
eine unbedeutende ist. 


II. Die Florengebiete. 

trbersicht. 

Bei Ausscheidung von Florengebieten fiir die Fai'ne ist es un- 
moglich, sie all den Abgrenzungen anzupassen, welche man fiir die 
Bliitenpflanzen zu machen genotigt war, die sich in ganz anderer Fiille 
und Mannigfaltigkeit darbieten als die Fame, deren Christensen 1906 
blo6 sechstausend zahlte, und deren Mimatische und edaphische Existenz- 
bedingungen weit einfachere und beschrSnktere sind. Folgende Unter- 
scheidungen scheinen mir fiir eine allgemeine Darstellung zu geniigen, 
um auf deren Grundlage dann monographisch welter zu arbeiten: 

1. Die Flora des kaltgemMBigten nordlichen Waldgebietes beider 
Halbkugeln mit dem arktisch-alpinen Element. 

Die groBe zentral- und vorderasiatische Steppe, sowie die Prarie 
und Salzsteppe des inneren N.-Amerika fallen fiir die Fame auBer 
Betracht. 

2. Die Mediterranflora mit dem atlantischen Westrand Europas 
und dem Kaukasus. 

3. Die warmtemperierte chmesisch'japanische Flora. 
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4. Die Malayische Flora, dem Regenwaldgebiet des tropisclien 
Asiens angehorig, sowolil anf dem Festlaiid als aiif den einzelnen 
Archipeleii bis nach Polynesien. 

5. Die ozeanisch gemaBigte australiscli-neuseelandiscbe Flora luit 
iliren Ausstrahlungen. 


Fig. 76. Dryopteris crenata. S.-China. Vo nat. Gr. 

In Afrika kommen bei der Farnlosigkeit der nordlichen Steppen- 
und Wiistenzone nur in Betracht: 

6. Die Flora des tropisclien Waldgebietes. 
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7. Die afrikaiiische Slid- und Eandflora, zu welcher aucli die 
atlantischen Insein von Tristan d’Acunha bis zu den Azoreii 

gelioren. 

Madagaskar und seine Satelliten nehmen Teil an Nr. 6 und 7, 
dock so, dafi das altafrikanische Element sick stark betont. 

<S. Die xeropliytische raexikanische Plateauiiora mit Kalifornien. 

9. Die Flora des tropiscli amerikanisclien Waldgebietes von Mexiko 
iind S."Florida bis Argentinien mit inbegriff Westindiens. 

10. Die xeropliytische Camposflora S.-Brasiliens. 

11. Die andine Flora mit ihren Ausstrahlungen. 

12. Die Farnflora des sudcliilenischen Waldgebietes mit einer Spur 
antarktischer Elemente. 

Die Reclitfertigiing dieser Einteilung wird sick ergeben, wenn wir 
die Grenzlinien und den Florencharakter der Gebiete naker erortern. 

1. Flora des kaltgemaBigten nordlichen Waldgebiets beider Halbkugeln. 

Was nun das Gebiet des Waldes der nordlichen temperierten 
Zone mit wikterlichem Laubfall betrifft, so qualifiziert sick seine 
Farnflora als ein sehr spMicher Vorstofi aus den sildlichen Gebieten, 
immerhin so, da6 die Arten z. T. dieselben sind, wie iin warm tem])e- 
rierten und selbst tropischen Regenwalde, z. T. aber besondere Arten, 
deren starker akzentuierte Verwandte im Stlden leben. Und dabei 
ist vom Amur bis zu den Pyrenaen und von den Alleghanies nack 
Oregon weniger Mannigfaltigkeit als in den warm temperierten und 
tropischen Landern : eine Mehrzahl von Arten durchzieht das gauze 
zirkumpolare temperierte Florenreich. 

Der Kontrast der Phanerogamenflora ist sehr deutlich: 

Nehmen wir die Waldbaume: welche Mannigfaltigkeit und nament- 
lich welche OriginalMtherrsckt im nordamerikanischen Forste, welches Ge- 
wimmel von Arten und Formen, das sick in manchen Genera durchaus 
messen kann mit der tropischen Artenmenge. Bereits hat Sargent iiber 
TOO Orataegus- Arten aus einem beschrankten Teil der ostlichen Vereinigten 
Staaten beschrieben. Und die Rosen und Rubus Mitteleuropas, die 
Hieracien unserer Gebirge, die Riedgraser unseres und des amerika-- 
nischen Nordens! Diesem noch lange nicht durchgearbeiteten Reicli- 
tum so vieler Phanerogamen stehen fur das ganze ungeheuere Wald- 
gebiet der beiden nordlichen Hemispharen etwa lOOFarnarten gegenuber. 

Ungemein gleichformig ist in der alten Welt unsere Farnflora 
von der nordischen Baumgrenze siidwarts. 

Europa; bis an die Alpen und Pyrenaen, ist vermoge seines vom 
feuchten Weststrom beherrschten Klimas und seiner zahlreichen Gebirge 
weitaus der giinstigste Schauplatz fiir die Entfaltung der temperierten 
Farnflora. In den sildlichen Halbinseln Europas sind es die Gebirge, 
welche diese Farnflora noch beherbergen und gegeii Gsten bildet der 
Kaukasus deren letzte namhafte Statte. Das ganze nordliche Asien ist 
infolge seiner Waldarmut und seines exzessiven Kontinentalldimas der 
Art farnarm, dafi eigentlich erst wieder im pazifischen Ostasien eine mit 
Europa zu vergleichende Farnflora sich zeigt: am Amur, auf Sachalin, Jeso 
und zerstreut und selten durch das viel trockenere N.-China bis etwa 
zum Tsinliugshan in Shensi, jenseits dessen die warmere chinesische Flora 
beginnt.':' 
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Die meisten miserer Farnarten laufen durcli dieses iingeheuere 
Areal dnrcli, in dem Sinne, dafi sie die Steppen mid Wiisten ilber- 
springen Oder nur in Spuren vorkommen, aber im feiicliten Osten und 
Westen dann in groBerer Menge wieder erscheinen. 

In N.-Amerika ist es bekanntlich, im Gegensatz zur alien Welt, 
der Osten, dem das feuchte Waldgebiet und also das Gebiet der Fame 
angehort; bis zu den Prarien des Westens und nacli Siiden bis zum 
Golf von Mexiko und der Savanne von Texas, und an die Nordgrenze der 
trockenen Hoclilander von Arizona 
und Neu-Mexiko. Im pazifischen 
Westen ist nur der hohere Norden, 
von Oregon auf warts, diesem Floren- 
reich untertan: die kalifornisclie 
Kiiste geliort bereits, wenn auch 
modifiziert, der mexikanischen 
Flora an. 

Geineinsame Arten fur das 
ostliche und westliche Gebiet 

Betrachten wir nun zuerst die, 
den beiden Hemispharen gemein- 
samen Arten: den eisernen Bestand 
der nordlichen Farnflora. 

Pteridmm aquilimmi (s. 

Fig. 9), der kieselreichc Allerwelts- 
farn, fehlt bier nirgends, wo ihn 
nicht reiner Kalk ausschliefit. 

Blechmmi spicant geht durcli 
West- und Mitteleuropa, tiber Ost- 
preuBen und Polen zum Kaukasus 
und nach Kleinasien, und erscheint 
erst wieder im nordpazifischen 
Areal von Kamschatka bis Japan, 
und von Kalifornien, Washington 
und Alaska, mit Vermeidung 0,- 
Amerikas. 

Phyllitis scolopendfium ist 
eine hochst sensible Schattenpfianze 
W.-Europas, und taucht wieder auf, 
fast nur in Spuren, in den Gebirgen 
S.-Europas bis N.-Afrika, im Kau- 
kasus, in Japan und in wenigen, 
teilweise der Einfiihrang yerdaeh- ^g, 77 . Eia^hogiossum Mattkeimi. 
tigen Orten N.-Amerikas bis in die Anden von Kolnmbien. Va nat Gr. 
Gebirge von Mexiko. 

Asplenium ruta muraria gelit auf Felsen und an Mauern durcli 
ganz Europa, Vorderasien bis Afghanistan, Turkestan und zum bstlichen 
Himalaya (Nepal nach Beddome), hat ganz ahnliche Formen in China, 
und fehlt im ostlichen N.-Amerika nicht 

A, trichomanes zirkumpolar und fast kosmopolitisch, und fehlt 
im Gesamtgebiet nirgends, auch nicht in Turkestan, China und Japan. 
In Amerika geht es von Hudsonia bis Alaska durch. 
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A. septentrionale bewoliiit das UrgebirgG diircli Liiropa urid 
Vorderasien liber den Kaukasus zum Himalaya (Diithie) Zeiitralasien, 
Altai und N.-Slieiisi. A'om pazifischen O.-Asien sab ich es nicht. In 
Amerika ist es eine Seltenlieit der inneren Gebirge. 

ist allgemein diirch die Gesamtregion ver- 
breitet, wenn auch in einer unendlichen Menge von Varietateii. In 
K-O.-Asien ist es besonders stark entfaltet, und im pazifischen N.- 
Amerika durch eine Parallelart: A. cyclosorum vertreten. 

Polystichmn lobatum^ in Europa tiberall, P. aculeatum 
melir im feiichteren Westen und Suden, P, Bratmii sehr zerstreiit in 
besonders feuchten Gebirgsschluchten ziehen sich in einer, gleich der 
Buchengrenze steil nach Osten siidlich abfallenden Linie nacli dem Kau- 
kasus und erscheinen wieder in O.-Asien und sparsam in N.- Amerika; 
beide erstere delinen sich aber in den Gebirgen der Tropen inachtig, 
und in vielen parallelen Subspezies aus, so da6 das Bild tropischer, 
nach Norden vorgeschobener Arten unabweislich ist. 

Dryopteris Jilix mas verhalt sich ahnlich. Gemein in ganz Europa 
und Vorderasien, in Turkestan, in O.-Asien bis Sachalin und durch die 
tropischen Gebirge, besonders in der grofieren var. parallelogramma, 
ist es doch wohl ein tropischer, temperiert angepafiter Earn. In N.- 
Amerika sparsam, von Neufundland nach Alaska in die kalifornischen 
Sierren, aber wieder in der var. parallelogramma in Zentralamerika. 

D. dilatata und spinulosa in ihren verschiedenen Variationen 
sind echte kalt temperierte Waldfarne, die in seltener Vollstandigkeit 
durch das ganze Gebiet gehen, soweit es Walder bietet, in Amerika in 
Begleitung der parallelen Subspezies intermedia, Punktformig tritt 
die Art auf der siidlichen Halbkugel (S.-Afrika und Inseln) auf. 

D. cristahm,, noch borealer als vorige und eigen tliche Torfmoor- 
pflanze, geht durch das nordliche, aber nicht subarktische Europa nach 
dem ostlichen RuSland, hat in Japan und Korea eine sehr nahe stehende 
Parallelart (D. transitorium) und ist im ostlichen N.-Amerika verbreitet. 

D. tkelypteris ist eine im Norden der alten Welt gemeine Sunipf- 
pflanze, selbst in Turkestan und Sachalin, in N.- Amerika nur im Osten, 
und ist derart in S.-Afrika, S.-Asien und bis Neuseeland verbreitet, 
daB fast die Vorstellung eines kosmopolitisch gemaBigten Earns entsteht. 
Dr, Linneana Rob ertiana miA Phegop ter is Amdi zirkum- 

polar, Robertianum allerdings seltener und etwas siidlicher, kalkhold, 
aber immerhin auch in China. 

(Matteuccia) ist im ostlichen AsienTiberall, 

auch in China (Shensi) und in Turkestan, und vom Kaukasus durch 
RuBland bis Skandinavien und Italien; dann wieder im Nordosten von 
Amerika. 

Cystopteris fragilis ist kosmopolitisch, und fehlt in Turkestan und 
Gronland nicht 

Osmunda regalis, fast kosmopolitische Sumpfpflanze, in West- 
und Mitteleuropa, im Kaukasus, China, Japan, in NO.- Amerika und 
weit zerstreut durch die Tropen. 

Polypodium vidgare ist die erslaunlichste Erscheinung im kalt- 
gemaBigten Gebiet Eine durchaus tropisch angepaBte Gestalt oft epi- 
phytisch (s. Eig. 129), mit kriechendem oft wachsbelegtem Rhizom, arti- 
kulierten, sich abstoBenden Blattern, genau wie alle Goniophlebien des 
Regen waldes, ist sie gemein bis zum hohen Norden und in die hohen 
Alpen Europas (0, Engadin, 2000 ni Coaz. C. Glams Btitzistockgipfel 
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nahe an 8000 FuB Fisclier-Ooster), Tibet (Hope), Turkestan (Fedt- 
SGHENKo), Sachalin und Japan (Faurie) und wieder zerstreut in N.- 
Amerika, endlieii in N. und S,-Afrika. Eiii ungelieuerer Abstand trennt 
dies isolierte Polypodium Europas von der zahllosen Schaar seiner Ver- 
wandten im Himalaya, und nur in NW.-Amerika legt sicli eine Anzabl 
enge verwaiidter, spezifisch nur mlihsam trennbarer Fornien an: F, occi- 
dentale, falcatuni, hesperiutn. In Japan tritt ihm P. Fauriei und ein 
entscliiedenes Goniopldebiuin : P, ntpponicum am n^isten. Als Beispiel 
ahnlicher isolierter tropischer Formen aus dem Bereich der Blllten- 
pflanzen konnen Ilex aquifolium, Dioscorea pyrenaica, Biixus oder 
Tamils angefiihrt werden, 

Ophtoglossum vtilgahim ist in Europa und N.-Amerika, wenigstens 
im ostliclien Teil, zerstreut: weiteres Areal ist wegen der schwierigen 
Systematik der Ophioglossa nicht wold anzugeben. 

Es folgt eine Gruppe, welche Europa iiberspringt: 

Adianhim pedatimi ist eine streng kalt angepaBte, praclitige Art 
des empfindlichen Genus von rein tropiscliem Habitus, von Nova Scotia 
bis Alaska und Unalasclika nach Siiden bis Georgia, also im Gebiet 
fast der liochsten Kaltegrade, und wieder von der Mandsclmrei nach Japan, 
endlich in Mittel- und S.-China und dem Himalaya bis 9000 engl. FuB. 

Man kann bier an die von Briquet neuerdings begrtindete 
Theorie simultaner Areale denken. 

Athyrmm acrostichoides ist ostamerikanisch, bimalaya-chinesiscli 
und nordostasiatisch. 

Osmunda cinnamomea, 0, Claytoniana^ Woodwardia mrginica 
und deren ganz (allzu) nahe Parallel-Art W. japonica, sowie Campto- 
sortis rJnzophylhts (s. Fig. 35) und deren zu nahe ostliclie Subspezies 
C. sibiricus verhalten sich auffallend &nlich, wahrend Onoclea sensi- 
hilts (s. Fig. 86) nur in NO.-Amerika von Neuf midland nach Florida, 
und wieder in Japan und am Amur auftritt Es ist ein ganz isolierter, 
im Tertiar von Montana nachgewiesener Typus. 

Ostliclie Arten. 

An Arten, welche dem bstlicheii kalt temperierten Reiclie aus- 
schlieBlich zugehoren, sind zu nennen: 

Cystopteris sudetica^ eine mit C. montana verwandte, aber deutlich 
verschiedene Art der Bergwaldimg ist von den Ostalpen (Bayern) und 
Sclilesien an bis in den Kaukasus zerstreut, und kehrt in 0.-Sibirien, 
Tibet und China wieder. C. regia ist eine Alpenpflanze der mittel- und 
siideuropaischen Gebirgsketten bis zum Kaukasus, die nicht nach O.-Asieii 
sich erstreckt. Athyrium crenatmn ist eine kleine breitdeltoide krie- 
chende Art, die in hoheren Breiten durch die nordlichste Waldzone von 
Skandinavien und Finnland, durch N.-Asien bis N.-China lauft. Asple- 
nmm adiiUerim wir bereits als ausschlieBlichen Bewohner 

der Serpentine der O.-Alpen und des dstlichen Deutschlands kennen. 
Cheilanfes argettiea aus dem warmeren gemaBigten Osten so tief 
nach Nordeii, bis zum Altai und Kamtschatka, daB man sie wohl aiich 
als eine nordisch angepaBte Xerophyte betrachten kann, wenn gleich 
ihr Habitus und ganze Verwandtschaft nach Siiden weist. Die Angabe 
dieses Farn in Alaska ist nach Trelease ein Irrtum. 

Eine Anzahl von Arten der chinesischen Flora gehen fast so hoch: 
Cydophortcs peiiolos^ts z\xm kmm\ einige mit euro- 

piischen mehr verwandte Formen: Dryopteris amtircnsis, Athyrinm 
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pterorachis usw. Nocli fiir Kamtschatka wird die tropisclie, von Ceylon 
durch die Malaya nach Norden hinauflaufende Osmunda javanica (_s. 
Fig. 85) angegeben: eine Akkommodation von unglaublicher Energie 
fill- einen stammigen, fast Baumfarn. 

Zentral-Asien. 

0. und B. Fedtschenko stellten die Fame von Russisch-Turkestan 
zusannnen, eines Striches also, welchen das bis auf wenige Kulturoasen 
baumlose Hochplateau Zentral-Asiens westlich von Tibet einnimnit. Es 


Fig. 78. Cyclophoriis nummularifolms^ Philippinen. 7-> 

sind 24 Arten; grbbtenteils die in Mittel- und Nord-Europa gewbbn- 
lichsten, von denen die frondosen Arten am Rande des Hocblandes 
zuriickbleiben und von denen wir Dryopteris filix ?nas xxoA Polystichum 
lonchitis 12000 FuB, Ceterach Mb '¥ud,pAsplenmm iricha- 
vtanes bis 7000 FuB, A. fontanum \A% 'l(PPi FuB, A. septentrional e 
bis 6000 FuB, A. ruta muraria bis 10000 FuB, Adiantum capillus 
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veneris bis 11 000 Fn6, Polypodium vulgare bis 9000 Fu6 ansteigen 
sehen, was bei der desertischen Natur des Landes nur begreiflicli wird 
diircb die strenge Auswahl der Standorte. Polypodmm lineare geliort 
der nordostindischen Himalayaflora, Cheiianthes persica der ostlichen 
Mittelmeerzone und dem vorderen Orient an. 

Sachalin. 

Wir verdanken dem P. U. Faurie eine Sammlung von Fariie von 
Sacbalin, die deutlich den rein borealen Charakter dieser Florula dar- 
tiit. Wahrend in Korea noch tropische oder mesotherme Elemente vor- 
kommen: Davallia, Dennstaedtia, so sind von den 18 Arten der Samm- 
lung alle kalt temperiert: 10 sind europaisch, Polypoditmi vulgare, 
Dryopteris phegopteris, D. Linnea?ia, D. thelypteris, D. filix mas 
ZK setosa nov. var. D. dilatata, Polystichuin aculeahmi, Cystopteris 
fragilis, Athyrmni filix femina v\ nmltidentata u, v. fissidezis, Pteri- 
dhim aquilimmi, und zwar die iin liohen Norden und den Zentralalpen 
vorkomniende v. osmtmdacetmi. 5 sind nordasiatisch, Botrychmm Japo- 
nicuin, JVoodsia polystichoides, A splenhim incisum, Athyrmm ptero- 
rachis, Dryopteris Amurensis und 2 sind Ostasien und Nordamerika 
gemeinsam. Ein selir gut cliarakterisiertes Athyrmm: A. mite mit 
langkriechender Wurzel ist endemiscli. Welch schlagender Beweis ftir 
die Einheit der Farnflora der kalten Zone, wenn ein, urn den Erddurch- 
inesser von uns entferntes Land eine solclie Ubereinstimmung mit N.- 
Europa zeigt! 

Anierikanisclie Arten. 

An Arten, welche der westlichen kalten Zone eigen sind, ist ini 
Vergleich zur ostlichen Halbkugel eine iiberwiegende Zahl zu nennen: 
vor allem I.ygodium palmahim (s. Fig. 28), Schizaea pusilla (s. Fig. 82), 
Dennstaedtia punctiloba aus tropisclien Genera und ohne jeden raum- 
lichen Zusammenhang mit den Ai*ealen der tibrigen Arten. Wood- 
zvardia areolata ist ein hbchst origineller, dimorpher Endeme, nur 
ziemlich entfernt mit der sudchinesischen W. Harlaiuli vergleichbar. 
Der Chain-fern der Amerikaner ist in Sumpfen von Maine bis Florida 
verbreitet, dringt aber nach Westen nur bis Michigan vor. W, virginica 
ist von analoger Verbreitung und ist, ahnlich wie bei Camptosorus, 
kaum von seiner ostasiatischen Parallelart W. Japonica 7xx 
scheiden, so daB man wohl beide zu den zirkum-borealen Arten 
rechnen darf. 

Pellaea atropurpurea, ein hochst typischer Xerophyt aus der 
kalifornisch-mexikanischen zahlreichen Gruppe, hat sich durchaus kalt 
angepaBt und lauft (Blue fern oder Winter brake) vom subarktischen 
Kanada (64^ nordl. Br. nach Kichardson) und Britisch Columbia durch 
die Staaten bis Texas und Arizona, ohne dafi sichere Angaben aus den 
siidlicheren Gebieten vorliegen, denen nach dem Habitus dieser pracht- 
volle kleine Farn doch zugehoren sollte. 

Polypodium (incanum) ist eine epiphytische kleine 

Tropenpflanze, die, aller klimatischen Curveii spottend, naturlich aber 
mit angstlicher Auswahl bester Standorte, bis Jowa und Kansas hinauf- 
geht, wahrend sie durch das ganze neotropische Gebiet bis S.-Brasilien 
gemein ist. Es ist so ziemlich der einzige tropische Earn, der in 
identischer Form, ohne jede Variation, sich der Art unabliangig er- 
■ klart hat.,' 
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Eilie kleine Form von Trichomanes fadicctns fiiidet sich in don 
siidliclien Golfstaaten iind geht bis Kentucky hinaiitV wahrend Z Petersii 
eiii 7 A 1 den tropischen Hemiphlebien geliorender Endeme von Alabama 
ist. Audi diese beiden gehoren nicht der nordliclien Waldflora am 

Dann etwa seeks kleine Asplenien^ darunter das hochst originelle 
A. und das unserein A. adiantum nigrum sehr nahe 

stehende seltene A. mojitamini^ ferner 5 bis 6 D 7 yopteris^ denen 
I), goldieana, D, niargtnalis sich an D. tilix mas, D. flortdana an 
I), cristata anschlieBen, D. nevadensis, noveborace^tsis^ D. smiiilata 
dagegen melir der asiatischen Gruppe von D. gracilescens und D. 
Beddomei sick zuneigen. D, hexagoiioptem ist eine weitere Entfaltung 
des D. Pkegopteris. Polystickum acrosHchoides, Cystopteris bitlhifera. 
Eine der isoliertesten Arten, halb Diplazium halb Asplenium ist 
angtistifolium, der Kidney-Fern der Amerikaner, eine Sumpfpflanze der 
mittleren Staaten. Camptosortis rhizophylhis wohl nur eine derbere 
Ausgabe des asiatischen C. sibiricus. 

Sehr reich sind Ophioglossum und Botrychmm aber 

deren Arten nur wenigen amerikanischen Botanikern genugend(?) be- 
kannt. Glanzend zeigt sich also, wie in der Baumflora, so aucli in der 
Farntlora die tJberlegenheit der ostlichen nordamerikanischen gemaBigten 
Zone gegeniiber unserem Europa, ja gegentiber der ganzen kalt tem- 
perierten ostlichen Halbkugel. 

NW.-Amerika. 

Im Staat Washington scheidet das Cascade- und Olympiegebirge 
den pazifischen Westabfall mit einer Regenmenge bis 92 engiische Zoll 
vom innern Ostland mit bloB 14 Zoll. Letzteres Gebiet ist farnarm, 
zwei Felsen-Woodsien und Cheilanthes lanugmosa sind dafiir bezeichiiend. 

Die Gebirgsflora bei 5000--6000 englischen FuB bietet 
ckum mohrioides v. Lemmoni^ eine andin-antarktische Art, Asplenium 
mride, Cryptogrmmna acrosHchoides, Cheilanthes gracillima, Pellaea 
densa, Polypodium hesperitmi, Ami letzteren pazifisch endemisch, 
Polystichum lonchitis, Dryopteris montana, Athyrium alpestre. 

Der Wald des Westabhangs zeigt alle Fame in gewaltiger Ent- 
mddung: A thy rmm cyclosorum, Polypodium falcatum, Woodwardia 
spinulosa, von Guatemala aufwarts und hier ihre Nordgrenze treffend, 
Ceropteris triangularis ^ wieder in den Anden von Ecuador, 5 Botry- 
chium, und an der Kiiste das unserm Polypodim?i verwandte, sozusagen 
homologe P. ScoulerL Bedeutsam ist im pazifischen Nordwesten das 
Auftreten von Dryopteris montana, Athyrium alpestre^ Woodwardia, 
Polysttchum aculeatmn vaxA Blechnum spicant^ weil sie im Osten 
N.-Amerikas ganz oder nahezu fehlen, wahrend sie in W.^Europa reich- 
lich vorhanden sind, also von O.-Asien, wo sie alle vorkommen, an die 
Westkuste N.-Amerikas gelangt sein konnen. Auch Asplenium septen- 
trionale i^i in diesem Fall, das in Amerika vorherrschend pazifisch ist. 
Es sind dies Beispiele ftir ein, den von Asa Gray beigebrachten Fallen 
entgegengesetztes Verhaltnis. Die GRAYschen Falle sind solche, wo 
Arten O.-Asiens in W.-Amerika fehlen, sondern erst in NO.-Amerika, 
an der atlantischen Seite wieder auftreten. 

Die Zahl der Arten Washingtons ist 40. 

tiber den hochsten Norden der pazifischen Kiiste: Alaska mit 
der Insel llnalaschka gibt uns die Bearbeitung der Fame durch Trelease 
Auskuiift, welche die Harriman- Expedition dort zusammengebracht 
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liat. Es sind 36 Spezies, worunter nicht weniger als 8 Botrychien, 
die ill der Tat liier ein Zentrum haben. Bis St. Paul Island im Berings- 
meer und bis 50 englische Meilen aufwarts am Stewart-River im Yukon 
sieigt Polypodium vulgar e hinan; ein Beispiel artischer Anpassung einer 
ganz tropisch ausgestatteten Pflanze, wie wohl kein zweitesl • 

Bis Kap Nome geht Ceropteris triangularis aus der kalifornischen 
Xeropliytengruppe. Von den in Washington fehlenden borealen Arten 


Altweltliclie Fame am O.-Rand Anierikas. 
Nordamerika hat mehrere Fame der Osthemisphare nur in 
Spuren und meist nur am auBersten Ostrande empfangen, so dafi 


Fig. 79. Alsophila arhttsctila. (S.-Brasilien). Phot. Usteri. 

sind Mer nocli zu nennen CryptograMma Stelleri, Polystichum Braunii^ 
das sich uberhaupt, friiheren Annahmen entgegen, als eine durch den 
ganzen amerikanisclien Norden laufende Art ausweist, Dryopteris frag- 
rans und die verwandte Z>. aquilonaris^ 2 Cystopteris, worunter C, mon- 
tana, 2 JVoodsien, woimter die der Tiroler Dolomiten, 
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mail an neue Ansiedelungen denken mochte. Dryoperis filix mas, 
Phyllitis scolopendrium, in Europa Yerbreitet, treten nur als Selten- 
beiten im Nordosten der Vereinigten Staaten anf : erst in neuester Zeit 
ist erstere Art tiefer im Innern gefunden. Unser Athyrimn alpestre 
ist eine Seltenheit des nordamerikanischen Westens. Ganz abnlich be- 
rilhren aucb im tropiscben Zentralamerika Adianhiin captllus 'veneris, 
Cheilanthes farinosa, Pteris cretica nur ganz sporadiscb den Ostrand 
des Kontinents, P. longifolia und A, lunulatiim dringen etwas allge- 
meiner in Amerika ein, aber in der Argentina werden beide Pteris tief 
iin Innern angegeben. 

Diese Verbreitung ist eigen tiimlicb, um so mehr da der Golfstrom 
ihr hente durcbaus entgegen ist, und da sicb ein umgekebrtes Pbanomen 
nicht wiederbolt: keine einzige amerikaniscbe Farnart bat den Rand 
Europas gewonnen, wabrend eine ganze Reihe von pbanerogamiscben 
Nordamerikanern sicb — allerdings erst durcb die Kultur — daselbst 
einbiirgerte. Erst in den Tropen ist ein EinfluB Amerikas auf Afrika 
nachweisbar. Bei PhylUtis scolopendritim haben amerikaniscbe Bota- 
niker an eine rezente Einftibrung gedacbt. Allein in Cbiapas ist eine 
kleinere Rasse (P. Lindeniana) unzweifelhaft einbeimiscb. 

Von den Arten, welcbe in O.-Amerika und erst wieder in O.-Asien 
auftreten, und von denen Onoclea sensibilis (s. Fig. 86) das illustre 
Beispiel ist, baben wir im allgemeinen floristischen Teil unter der Rubrik 
der disjunkten und tertiaren Verbreitung gesprochen. 

Arktisch-alpine Elemente. 

Das arktisch-alpine Element am Nordrand und auf den Gebirgen 
des temperierten Waldgebiets ist so gering, daB es als ein gesondertes 
Florenreich nicht wobl zu behandeln ist Dahin die Botrychien, die 
in Europa sparsam, in NO.-Asien sehr zahlreich, in N.-Amerika wahre 
Orgien von Formenreichtum feiern. Maxon zahlt deren 1901 bereits 16 
auf, von denen nur 5 europMsch, wabrend alle Europaer, vielleicht mit 
Ausnabme von B, ramosum, aucb amerikaniscb sind. 

Dahin ferner die Woodsien, die als echte Felsenpflanzen durcb 
den Norden und die Gebirge der alien Welt bis zum Himalaya, und 
in der neuen durcb die Anden bis in den Siiden laufen. Europa hat 
deren 3 (s. Fig. 119), welcbe alle in Amerika, und wovon 2 in Asien 
vorhanden sind. Der Kaukasus hat eine besondere ostasiatisch ver- 
wandte Art ( W, fragilis), N.-Amerika hat 7 bis 8, N.- Asien, beson- 
ders Korea eine groBere, noch unbestimmte Anzabl: die groBten und 
entwickeltsten sind in China W, indusiosa und W, elongata, 

Crypogramma teilt sicb fiir unser Gebiet in 4 Formen: die 6'*. 
des europ&chen Urgebirges von Skandinavien bis zur Sierra 
Nevada und Korsika, die aucb in Japan angegeben wird; die des 
Himalaya, Chinas und der Gipfel von Formosa bei 12000 FiiB: C. 
Brunoniana (s. Fig. 112), die N.- Amerikas: C,acrostichoides, mi^^^^^^^ 
mit kriechendem Rhizom: C. des subarktiscben Amerika u^^^ 

der Gebirge O.-Asiens bis in die Gletscherketten des ostlicben Tibet und 
des Himalaya: diese letztere eine Kalkpflanze. 

Diese Cryptogramma sind ein merkwiirdig isoliertes Genus, dem 
noch zwei chileniscbe und eine Kalahariart angehoren, alle sommergriin, 
von kleinem, alpinem Habitus; ihre nacbsten groBen Verwandten sind 
Onychium und Ochropteris, chinesiscbe und tropische Formen sehr zer- 
streuter Verbreitung: sie sind also angepaBte Fremdlinge im Norden. 
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Polystichtim lonchitis^ aus einer in China am starksten vertretenen 
Gruppe, ist eine Alpenpflanze Europas, des Kaukasus, des Himalaya, 
Dauriens, und ist von Gronland an durch die Berge von O.-Amerika 
zerstrent: eine trefflich auf das alpin-nordische Kiima eingestellte, 
immergriine Art, wie ja auch so viele arktisclie Bltitenpflanzen winter- 
grim bleiben. 

Athyrium alpestre, Cystopteris montana, Dryopteris montana 
sind in Europa, N.-Amerika und O.-Asien zerstreut. 

D, fragrans, eine zieiiiclie alpine Miniatur von O.-Asien bis 
Japan (Faurie) und wieder des nordlichsten Amerika. Voin Kaukasus, 
wo sie angegeben ist, sail ich sie nicht D. rigida geliort melir den 
Siidalpen als der nordlichen Flora an. 

Asplenium viride ist durch das gebirgige und nordische Europa 
und N.- Amerika sehr zerstreut, in Asien aber vom Kaukasus ostwarts 
nur noch bis zum Himalaya sich erstreckend. 

Athyritim crenatu7n ist nordeuropaisch und nordasiatisch, Cysto- 
pteris sudetica geht von den Ostalpen liber Schlesien und Carpathen 
zum Kaukasus, C. regia gehort der europaischen Alpenkette an. Die 
V erwandtschaft mit C, fragilis ist so nahe, daB die Art sehr allgem ein 
als deren Subspezies betrachtet wird. 

Tiber der Baumgrenze sowoh] im hohen Norden als in den Ge- 
birgen halten sich von diesen Arten durchschnittlich nur C^yptogra^nma, 
Cystopteris regia und Dryopteris fragrans, vielleicht noch Woodsia 
glabella', alle anderen gehoren vorwiegend der oberen Waldregion an. 

Abgesehen von der Verwandtschaft mit slidlichen Typen, stellt 
jedenfalls allein Cryptogramma das arktisch-alpine Element der Farn- 
flora in pragnanter Weise dar. 

2. Mediterranflora. 

Die Fame der Meditarranflora, eines Gebiets mit ausgesprochen 
regenloseni, warmem und langem Sommer und mildem Winter, das vor- 
wiegend hartlaubige Maquis und Felsenstandorte bietet, sind von deut- 
lich xerothermen Charakter. In den hoheren Gebirgen treten die Arten 
der nordlichen Waldregion auf. Folgende Arten sind fiir die iintere 
Region zu nennen: 

Polypodium vulgar e v. s erratum den nordlichen Typus 

im warmen Kustengebiet. Es ist wintergrun und zieht im Sommer ein, 
wahrend der Typus umgekehrt im Sommer vegetiert: eine biologische 
Diagnose, sprechend fiir den EinfluB des sommerdurren und winter- 
feuchten Klimas. Sprechend auch ist die winterliche Entwicklung des 
Ophioglossum lusitanicum. Asplenm^n adiantum nigrum ^ in seiner 
entwickelten Form v. onopteris und atlantisch, streift sehr 

weit liber die Alpen in die warmeren Gebiete Mitteleuropas bis Schott- 
land und ist zugleich, in namhafter Entfaltung von Subspezies, siid- 
afrikanisch, so daB es, gleichwie das ahnlich, aber nach Norden nur bis 
in den schweizerischen Jura Adiantum capillus veneris den 

Gedanken altafrikanischer Herkunft erweckt. Anogramma leptophyUa, 
ein einjahriges Friihlingspflanzchen, ist bis in die siidlichsten Alpentaler 
(Meran, Albertville, Indemini im Tessin) verbreitet und fast tropenvag. 
Dryopteris pallida^ an welche sich die alpine D. rigida so nahe an- 
schlieBt, daB an einen genetischen Zusammenhang gedacht werden kann. 
Ceterach officinarum^ ebenfalls nach Norden weit ubergreifend, streift 
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bis nacli (S.-AMka?) Afghanistan und Abessinien: eine Richtung, die 
mehrere slideuropaisclie Fame iiehmen, so Chetlanthes perstca 
Asplenmm fofitammi^ ein Kalkfarn der sudwestlichen Ketten der medi- 
terraneii Region und des Jura. Auf deni Urgebirge Zentralfrankreichs 
wird er vom ahnlichen A. Foresiacum vertreten. Asplenimi^i lefidaim 
ist unit A. ruta muraria verwandt, A. Petrarchae mit A. Tricliomanes. 
A. Seelosii der Doloniitwande der sudliclien Alpentaler von Tirol und 
Oberitalien und wieder Kataloniens: rochers calcaires Sierra de Bou mort 



Fig. 80. Platyzoma micro;phyllum, Queensland. nat. Gr, 


1700 m. pres la Pobla de Segur (1. Abb4 Soulid) ist einer der inerk- 
wiirdigsten alten Endemen und Relikte, durchaus nicht mit A. septen- 
trionale, sondern eher mit A. trilobum S.-Amerikas zusanimenzustellen. 

Von Notholaena Marantae vcoA lami^-mosa geht er^tere hA znm 
Himalaya, Abessinien und China und ist mit der altafrikanischen 
Eckloniana ganz nahe verwandt; letztere ist rein mediterran. Die 
australische Pflanze gilt als verschieden. Cheilanthes fragrans hat 
ahnliche Verbreitung, und Ck Mspanica des Sudostens der iberischen 
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Halbinsel ist eine afrikanisch anniutencle Endeme. Sie erinnert an 
Pellaea hastata (s. Fig. 108), welche mir aus Katalonien von Felsen 
bei Gerona 1. Godina c. Cadevall zugeschickt ist imd, wenn das Vor- 
kommen sieh als spontan (wie ich nicht zweifle) bestatigt, einer der 
deutlichsten Leitpflanzen altafrikanisclier Flora in Europa darstellt (siehe 
Abschnitt 7.) Adiantum aethiopicum gleichen Ursprungs wird in S.- 
Spaniel! (wo?) angegeben. 

Phyllitis Hemionitis ist ein selir frostempfindliclier Grotten- 
bewohner der sudliclisten Mediterranzone bis Algerien und Palastina. 

Woodxmrdia radicans zeigt sich nur als Spur auf dem heiJBen 
vulkanischen Boden von Ischia, Ptens longifoUa ist im westliclien Teil 
des Areals in S.-Spanien verbreitet, im Mittelmeer selten (Ischia, Amalfi 
usw.) urn im Osten, besonders in Syrien zuzunehmen. Beide sind in 
den Archipelen der Atlantis vorhanden. 

Pteris cretica fehlt der „Atlantis“, ist aber im Mittelmeerbecken 
bis in die Alpentaler (Tessin) vorhanden: eine tropische und warm ge- 
mafiigte, besonders in.Asien gemeine Art. 

PLetLTosoms Pozoi (s. Fig. 74) ist eine singulare Seltenheit der 
siidlichsten spanischen Gebirge, die mit zwei ahnlichen Arten in der 
tiefen Sudhemisphare: Chile und Australien ein Wunderliches Trio bildet: 
die disjunktesten Pflanzen der Welt. 

Im ostlichsten Winkel des Mittelmeers: in Syrien ist die Farn- 
flora noch gut vertreten, in der Bergregion des Libanon und Amanus 
koramen neben den verbreiteteren Arten noch vor: 

Osfmmda regalis, Blechnum spicant^ beide Noiholaena, Pteris 
longifoUa sehr gemein, Phyllitis hemionitis y Asplenmm Botirgeaei 
und A. Blatissknechtiiy letzteres sehr (zu?) nahe mit A. mta mnraria 
verwandt, das auch auf den Spitzen des Libanon vorkommt. Cheilanthes 
persica und fragrans, Asplenium adiantmn nigrimi v, Onopteris, 
Dryopteris pallida und im Gebirge D, rigida, D, filix mas v, obtusa 
Post, eine kleine kurzfiedrige Form, und die mit D. pallida in Be- 
ziehung stehende Z). libanoticay die ich auch aus dem ostlichen Klein- 
asien sah. 

Nach W. Herter kommen von 49 Farneii des franzoslschen 
Mittelmeerbecken s in der tiefsten und eigentlich mediterranen Hohen- 
lage unterhalb 600 m nur 26 Arten vor, darunter allerdings die medi- 
terranen Xerophyten. Es ist die Zone, welche das eigenartige Klima 
mit seinem regenlosen Sommer (Montpellier hat 94 mm, Marseille 
51 mm sommerliche Niederschlage) und fast frostfreiem Winter auf- 
weist. Nur 10 Arten sind hier Humuspflanzen, wahrend 27 nur Mauern, 
Felsen und ahnliche Standorte bewohnen. Als Lichtpflanzen nennt 
Herter 22, als Schattenpflanzen 23, als indifferent 4 Arten. 

Will man die mediterranen Arten, welche in die vorderasiatischen 
Steppengebirge bis nach dem Himalaya und S.-Ghina verlaufen, des- 
halb der Steppenflora zurechnen, so wiirden folgende Arten dazu ge- 
..horen:, ;■ 

Cheilanthes fragrans geht fiber Griechenland nach Syrien, Afgha- 
nistan, dem N.-W.-Himalaya bis 5000 englische Fufi und zweigt sogar 
ins Somaliland ab. 

Cheilanthes persica reicht von O.-Italien und Dalmatien fiber 
Kleinasien, Persien und N.-Indien zum Himalaya bei 8500 Fufl 

Notholaena mar antae die Krirn, den Kaukasus und 

Syrien zum Himalaya und S.-Ghina, auch nach Abessinien. 
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Asplennmi fontanum erreiclit noch O.-Griechenland und taucht 
im Himalaya and in S.-OIiina winder auf, wo eine Anzalil analoger Arten 
das Zentram dieses Typas markiert. 

Pellaea kastata tritt in O.-Spanien aaf and geht von S.- and 0.- 
Afrika zar Reanion, in den Himalaya bei 6000 FaB, nach S.-Cbina 
and Java. 

Asplenmm adiantum nigrum geht von S.- and O.-Afrika durch 
Earopa iiber Syrien zam Himalaya nach China, aber aach iiber R^anion 
bis za den Sandwichsinseln and A. cuneifohum ist O.-Afrika, S.-Earopa 
bis Mazedonien and S.-China eigen. Diese drei letzteren Arten zeigen 
deatlich, in welch er Verbindang die Mittelmeer- mit der altafrikanischen 
Flora bis in feme ostliche Aasstrahlangen steht. 

Die Endemen der Mittelmeerfarne gehoren aaffallenderweise vor- 
nemlich der Grappe der kleinen Felsenaspleniam an. Abgesehen von 
den vorwiegend atlantischen A. lanceolatum and marinum and den 
montanen A, jisstmi and A. fontanum ist es A. Petrarchae^ dessen 
Vorkommen Sapoeta naher antersacht hat Es wachst sehr zerstreat 
and panktformig disjunkt in der warmen anteren Kalkfelsenregion der 
Provence and aberhaapt der Kiistenstriche von Spanien bis zar Adria, 
stets an den gegen Siiden gerichteten Wanden in voller Sonne, nie 
aaf der Nord- oder Schattenseite, and dabei zeigt sich der kleine Farn 
nicht etwa diesem heiBen diirren Standort angepaBt, sondern er leidet 
otfenbar von der Aastrocknang and entfaltet nar kammerlich wenige 
bald vergehende Blattclien. 

Dieser verkiimmerte Habitas legt den Gedanken nahe, daB dieser 
Farn ein Relikt der friihen qaaternaren Epoche sei, wo diese Ktiste ein 
feachtwarmes statt des heatigen trockenwarmen Klimas hatte. 

Ganz gleich verhalt A/Seelosiv, es wahlt geschiitzte Nischen 
in den Dolomitfelsen der anteren and mittleren Bergregion der ost- 
lichen Sadalpentaler, and btetet ganz die vertrocknete Ktimmerform 
dar, wie A. Petrarchae. tJber die oben genannten Standorte in den 
Pyrenaen teilt der Entdecker Abbe Soulie mit, daB sie aach da mehr 
Oder weniger dolomitisch and ganz so vereinzelt and anzaganglich sind, 
wie jene in den Ostalpen. Die Hohenlagen sind von 900 bis 2000 m. 
Die Begleitpflanzen sind A. rata mararia (wie in den Ostalpen meist 
aach) A. fontanam, A. viride, Cystopteris fragilis, Baplearam fratescens, 
Silene Borderi asw. Aber aach A. lepidum^ eine sehr zarte Halb- 
schattenpflanze, waldt .Standorte in Klammen and Hohlen der anteren 
Bergregion der Siidklfi'en bis Serbien, ebenfalls aaf Kalk and Dolomit 
Diese drei Arten, alle selten and offenbar im Riickgang begriffen, sind 
Reste einer friiheren Epoche and halten sich nar noch an Orten, wo 
die Konkarrenz sie nicht erreicht 

Der atlantische Westrand Earopas, vom Golfstrom beherrscht, 
schlieBt sich an die Mittelmeerregion an, and bis in hohe Breiten hinan 
mischen sich hier einer exaberanten mittelearopaischen Farnflora teils 
mediterrane, teils atlantische, in letzter Linie dem altafrikanischen Ge- 
biet zagehorige Arten bei. 

Hier geht von den atlantischen Inseln Trtchomanes radicans nach 
den Westpyrenaen: Massif de I’Artsamondi, fronti^re d’Espagne, ravin 
debutant a Bedarroy 1. Bagain c. Solms-Laabach, and Mt. Choldoyo- 
ganan, grotte de gre roage, rive droite de la Bidassoa 1. Neyrault c. 
Manager. Grotte pr^s Biziatou 1. Zeiller 1886. 
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In West-Irland waren die Standorte nach Kinalian zaWreicli bis 
53^ nordl. Br., gehen aber stark zuriick, dank der Gier der pterido- 
manen Britten. 

Hymenophyllum gehen bis Norwegen and den Faroern. In 
Irland halt sicli H, tunhridgense im Siiden nnd Westen, wahrend H, 
peltatum bis in den Osten mid ^^orden verbreitet ist. 

Dryopteris aemula geht von Madeira nnd den Azoren tiber das 
spanische Galizien nach W.-Frankreich, England nnd Irland, wo es 
einer der gemeinen Fame ist. Denselben Weg A spleniiim 

lanceolahim und A. marimim^ nnd treten nur sehr sparsam im Mittel- 
meerbecken auf. 


Fig. 81. Polystichum DutMei. Himalaya (Kumaon, glaziale Region). Nat. Gr. 


Woodwardia in Galizien und Asturien, und DavalUa 

canariensis bertihrt nur bei Tanger, Portugal und Algeciras den Kon- 
tinent, wahrend Asplenium Hemionitis bis Algier vordringt. 

Alle diese Fame sind nicht mediterran, sondern rein atlantisch. 
Die mehr mediterran en Polypodium vulgare serratum 

glossum lusitanicum und Anogramma leptophylla gehen am Westrand 
bis zur Normandie (Jersey und Guernsey), Asplenium adiantum 
nigrum V, Onopteris und Pryopleris filix mas v, paleueeum, sowie 
Adiantum capillus venerisPCeterach offinarum mid Polys tichum acu- 
sind noch in Irland vorhanden: dies Land hat also eine Farn- 
flora, die durch ihren sudlichen Charakter in so holier nordliclier Breite 
einzig dasteht auf der Erde. 
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Kaukasus. 

Hier ist noch cler Kaukasus anzuschlieBen, der an seinem West- 
und OstfiiB mediterrane und desertische Einfliisse spurt, indes seine 
Wald- imd Alpenregion auffallender Weise noch ganz initteleuropaiscli 
ist, niit einigen Endemisnien und einer fernen ostliclien Spur. Unsere 
Waldfarne sind namentlich im feuchten Gebiet des Ostrandes des Pontus 
machtig vertreten. 

Osmunday Struthiopteris ^ Dryopteris jilix mas v, paleacea^ 
D, pallida^ mo 7 itana, Polystichtim aculeahmi, lohahmi^ Brmmtty 
Lonchitis^ Cystopteris sudetica (1. Levier) und regia^ Crypiogranmia 
crispay Pteris cretica^ Ceterach officinanmi^ Notholaena marantaCy 
Polypodium milgare und sti^bsp. serrahmiy Adiantum capillus veneris^ 
Phyllitis S colop endriuin^ Ophiglossum lusitamcum, 

Endemisch sind Asplenmm Woronowu an A. adiantum nigrum, 
A, pseudo-lanceolahmi m A. lanceolatum sich anschliefiend, A, Dag- 
hestanicum^ sehr originell, an A. fontanum mahnend, eine kleine Woodsia 
und vor allem W, fragtlis mit groBen Schleierindusien, die mit W. 
mantschuriensis O.-Asiensam nachsten verwandtist Dryopteris Raddeana 
und D. oreades (1. Fomin), beide nahe D. filix mas. 

D. fragrans^ die alpine ostasiatisch-nordamerikanische kleine Art 
wird angegeben, ohne daB ich sie sah. Athyrium filix femina ist an 
diesen Ktisten bis zum cilicischen Taurus zu verfolgen. 

3. Das chinesische Florenreich. 

Das chinesische Florenreich scheidet sich von dem kaltgemaBigten 
W'ald- und Steppengebiet N.-Asiens von den Bergen im Norden von Peking 
an nach Stidwesten, wo der Tsin ling shan unter 33^ nordl. Br. in Shensi 
die weiten, fast desertisch anmutenden Ebenen des Wei von dem inneren, 
warmeren und feuchten Becken Chinas genau so trennt, wie die Alpen 
die nordliche Waldflora von der Mittelmeerflora. Von da verlauft die 
Grenze des chinesischen Florengebiets immer sudostlich, wo ihr das 
grofite Gebirgsplateau der Erde: Tibet, entgegentritt, von welchem zahl- 
lose Taler und Schluchten in das innere China hinablaufen. Die Siid- 
grenze der chinesischen Flora wendet sich dann langs des S.-Kandes 
des 1500— 2000 m hohen Plateaus von Yunnan uber den Siiden von 
Kwei-tschou (Plateauhohe 1000—1300 m) zum Meere hin, also langs 
der Wasserscbeide zwischen dem Yangtse und den Canton-Flussen. 
Sudlich dieser Linie sind die Taler, die von Yunnan nach Tonkin hin- 

abstreifen, und der auBerste Saum Chinas mit Hongkong, also der 

Abhang gegen das sudchinesische Meer bereits sehr stark von der 

malayischen Flora besetzt. 

Dies chinesische Florenreich ist, namentlich in seinen gebirgigen 
westlichen Teilen, ftir Bliiten- und Farnpflanzen ein wahres Reich der 
Mitte, ein Zentrum allerersten Ranges, dem kaum ein anderes der Erde 
gleichkommt. Klimatisch ist es privilegiert durch die, gerade in der 
warmsten Jahreszeit einsetzende, hochst ausgiebige Regenzeit, so daB 
die Maxima von Warme und Feuchtigkeit zusammenfallen, wahrend der 
Winter trockener ist. An der tibetanischen Gebirgsmauer schlagt sich 
von Sze tschuen bis herum nach Mischmi im Norden des bengalischen 
Golfes diese warme Feuchtigkeit in Nebeln nieder, welche bestandig 
herrschen und die Vegetation fordern, wahrend ganz im Stiden, in 

Yunnan (dem „Land sudlich von der Wolke‘') mehr der meso-tropo- 
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und xerophile Charakter herrscht: eine mit Biickeln imd Stocken iiber- 
sate Hochebene, deren Oberflaclie niir sparsam grtin, aber in einem 
Grade artenreich ist, wie kaum die beriilimtesten Standorte der Kap- 
il ora. In dieses Hoclilaiid rauliester Oberflache sind nun nach alien 
Riclitungen zalillose Steilschlucliten und tief eiiigesagte Strom taler ein- 
gesenkt, in denen Galleriewalder von inalayischem Charakter sicli in 
dichten Massen hinziehen. In diesen Talern entfaltet sich dann auch 
die malayische Farnflora in groBer Fulle, so sehr, da6 man oft fragt, 
ob hier oder drunten in der Malaya der Ursprung mancher Arten zu 
suchen sei. Es ist dieselbe malayische Flora, die sich weiter nach 
Westen, nach Assam und dem FuB des Himalaya hinzieht, um erst 
gegen den Indus hin zu ersterben. 

Das geschilderte 
Hochland SW.- Chinas, 
besonders das westliche 
Sze tschuen und Yunnan, 
aber auch Kwei-tschou bis 
Hupe mit der beruhmten 
Schlucht von Jchang sind 
der Hauptsitz der chine- 
sischen Flora, welche 
schon im Zentrum von 
Sze tschuen, besonders 
aber weiter nach Osten 
stark verarmt, weil hier 
die kultivierten Ebenen 
zunehmen, immer aber 
so, daB jeder Bergstock 
sehr reich ist, wie P. 

Faroes in Nordosten 
Sze tschuens bei Tschen 
Keou (1400 m) und E. 

Faber am Mount Lu dies 
konstatierten. Der Cha- 
rakter dieser Flora ist ein 
erstaunlicher Reichtum 
der Arten und zugleich 
eine verbluffende, punkt- 
formige Zerstreuung und 
Vereinzelung der Indi- 

vidxienrkeinegesellschaft- Sckimea Neufundland. Nat. Gr. 

lienen Arten: Iner erne 
und dort eine Pflanze, oft 

an kleinen Standorten mit „lokaIem“ Klima, in Grotten, Niscken, Spalten 
geborgen, eine verwirrende Zahl origineller Arten: Cheilanthes, Notho- 
laena, Pcllaea, Doryopteris, kleine alles selten, wenig, so 

selir, da6 oft die Sammler nicht imstande sind, nocli ein zweites Exemplar 
zu erwischen und daB die Bemerkung auf der Etiquette: ,,ne s’est trouve 
qu’une fois“, von der Hand der dort eifrig und trefflich sammelnden 
franzosischen Missionare fP- fP- Delavaye, P. Esquirol, fP- 

Bodinier, fP. Soulie, P. Ducloux, P, Cavalerie usw. wiederkehrt. Die 
gleiche Beobacbtung machte Henry in Mengtze und Szemao, wo die 
Fame hochst zahlreich aber so lokalisiert sind, daB mit jedem Wald- 
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stuck, das die einwandernden Nordchineseii bis zu 10000 englische Fu6 
hinauf niederlegen, um Kartoffelfelder zu gewinnen, eine Menge von 
Arten ausgerottet sein werden. 

In einer neulichen Sendung des P. Oavalerie aus Kwei tschou 
finden sich genaue Bemerkungen iiber den Grad der Haufigkeit der Fame. 

Als gemeine Fame gibt er an vier Arten: Odontosoria chinensis, 
Elechnum ehurneum, Coniogramme, Polypodium superjiciale^ Dipla- 
zium megaphyllum. 

Als sehr gemein Polystichum varium. Als ,,assez conimun“ acht 
Arten. Als „assez rare" 10 Arten. Als „rares“ 13 Arten. Als R. K. 
14 Arten. Und als nnr an einem Orte gefunden 12 Arten, von -welcben 

10 neue Arten, besonders wunderbare einfache Asplenien darstellen. 
Welch ein Gegensatz zu unseren Landern, wo weitaus die meisten 
Fame eine massenhafte Verbreituhg fiber ilire ganze Region haben. 

Welche Ursachen hat nun wohl diese Zerstreuung einer unendlich 
reichen Farnflora, die natfirlich mit der fibri gen Flora in diesem Lande 
der Azaleen, des Gingko und der Catalpen, der Felsen, Grotten und 
Schluchten parallel geht? 

In unseren Sfidalpen sind die an Endeinismen und anderen Arten 
reichsten Teile immer solche, wo das Gebirge am meisten zerschnitten 
und dabei die Gesteinsart am mannigfaltigsten ist Die Terrainverhalt- 
nisse in Yunnan fibertreffen an Spezialisierung der Standorte wohl noch 
diejenigen unserer insubrischen Seelandschaft und der Dolomiten. Aber 
das genfigt natfirlich nicht, um die ganz einzigartigen Reihen abge- 
leiteter Arten zu erklfiren, die sich dort um die Typen herum legen. 
Und gerade dies ist es, was die Flora hier auszeichnet. Diels hat 
ffir das Becken von Sze tchuen, in welchem die reichsten Gebiete: 
Yunnan und Kwei tschou nicht einmal inbegriffen sind, die zahlreichen 
Formenkreise aufgezahlt, in welche fast alle Genera zerfahren, auch 
solche, die in Europa als Monotypen auftreten. Ich erinnere an die 

1 1 Paris, die mehr als 20 Parnassia jenes Landes. 

Genau so ist es mit den Farnen, nirgends gehen die geogra- 
phischen Eigentfimlichkeiten ffir die Blfitenpflanzen und die Fame so 
genau parallel wie hier. 

Es muB hier eine historische Ursache walten, deren Wesen 
sich unserer ephemeren Wahrnehmung noch entzieht. Soil man an- 
nehmen, China sei ein Schfipfungszentrum ersten Ranges, in welchem 
die Artenbildung noch in lebhaftem FluB ist? oder ist die gegenteilige 
Vermutung berechtigt, daB dieses Land ein noch vorhandenes Refugium 
ist, in welchem die letzten Relikte von unzahligen und fernen Wande- 
rungen sich zusammenfanden? 1st hier eine neue, Oder eine uralte 
Flora? 

Die Vereinzelung und Seltenheit der Individuen scheint Mr letztere 
Annahme zu sprechen. Aber das damit parallel gehende Auftreten 
vielgliedriger Formenreihen und Formenkreise, die z. B. Polystichum 
Iflckenlose, Oder doch nur von schwachen Gasuren gebrochene, also sehr 
innige Verwandtschaftslinien darstellen, spricht denn doch eine ganz 
andere Sprache. Es muB hier ein privilegierter Boden sein, auf dem 
durch enorme Zeitraume ungestort sich die Typen differenzieren konnten. 
In der Tat ist auch S.-China ein seit langen Weltzeiten nicht mehr 
aufgertihrtes oder bedecktes Land. Edaphische Einflfisse der oben ge- 
schilderten Art: die Zerrissenheit und Zerstfickelung der Oberflache 
im Verein mit schroffen klimatischen Unterschieden auf kurze Distanzen 
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haben diesen WerdefluB nicht verhindert, vielmehr begunstigt, aber ihn 
in enge numerische Grenzen reduziert, und so ist spariiche Vegetation 
bei gewaltigem, floristischem Reichtnin und Selteuheit der Individuen 
zustande gekommen. 



Fig. 83. O^hioglossum pendulum, Sumatra, ^/g nat. Gr. 


Die Waldregion der Sehluchten bei 5000 engliscben FuB in Yunnan 
gehort vorwiegend der malajischen Flora an, T&ii Stenochlaena, Dry- 
naria sparsisora, Platycerium Wallichii, Trichomanes auriculatum 
(s. Fig. Zl), Dipteris, Brainea, Angiopteris crassipes (bis Sze tscbuen), 
1 Aspidiumy A&vViUl&c die machtige endemische Art Yunnanense 
mit breit herablaufenden Fiedern, einem riesigen Acanthus vergleichbar, 
Pteris Yunnanensis, VergroBerung von P. tripartita^ Diacal^e, Ophio- 
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glosstmi pendiihmi i^^ 83), Polypodium dilatakim, Bamllla solzda, 

Blechnum orientale^ Diplaziopsis (Allan toclia), Diplazmm latifohum 
megaphyllum imd fimf AlsophilagvovL deiien eine A. Cozz/uzu bis 
znm Mt. Omei in W.-Sze tscbiien geht, imd von denen zwei die allgemein 
indischen A, latebrosa midi glabra sinA. 

Soli icli nun die kraftvollsten Endemen dieses reiclisten Gebietes 
der Welt scliildern, so kann ich nur eine minime Auswahl treffen. 
Die starksteii Altendeinismen, welche bei Farnen uberhaupt vorkoramen, 
sind Archangiopteris Henryi {%. Fig. 113), von Mengtze bei 5000 FuB 
1. Henry, zwisclien Danaea und Angiopteris, mit langen, in die Blatt- 
flache verlegten Synangienreihen, dem Rhizom von Danaea, mit An- 
scliwellungen des Stiels der Fiedern ; und Neocheiropferis palniato- 
pedata (s. Fig. 87), mit kriechendem Polypodiumrliizom, laiiggestieltem 
einzelnen Blatt von breiter, tief gesclmittener Facherform, sich wickel- 
artig ausladend nacli beiden nnteren Enden und langen, den Rippen 
anliegenden, zylindrischen Sori, entfernt an Dipteris erinnernd, wenn 
niclit die Nervatur viel schwacher ware. Die Neocheiropteris hat scbon 
Abbe Delavay 1883 bei Tapintze gefunden, worauf sie Henry im 
Milehdistrikt 1898 wieder land. Spater ist sie in Yunnan bei Yunnansen 
und anderen Orten mehrfach von Bodinier, Esquirol usw. gefunden, 
stets mit dem Beiwort: „rare‘‘. 

Dipteris chine^isis ist eine Verkleinerung und Vereinfachung von 
D. conjugata mit seichten Einschnitten, durchaus Petasites nachalimend, 
von Pinfa in Kwei-tschou: couvre sur une vingtaine de metres carres le 
pied d’un monticule surplombant sur un precipice, pas ailleurs, P. 
Cavalerie. 

Drynaria For tun ei, D, Delavayi^ D. propinqua v, in es os or a 
und D. reducta, samtlich mit abgeschwachtem Niscliensystem, gehoren 
diesem Florenreich an. Unter den vielen Diplazien ist D. callk 
gramma sehr hervorragend, sowie auch D, Veiichii mit lang pinn- 
tifider Spitze. Trichomanes Fargesii ist eine lang kletternde praclitige 
Art aus 0. Sze-tschuen. Polypodium eilophyllum mit ganz eingerollten 
Blattern gleicht ganz einer Hymenoph^^ corrugahmi ist 

nur schwer von dem sudamerikanischen H. crispum zu unterscheiden. 
Dryopteris Sect. Pycnopteris Sieholdp bisher von Japan bekannt, ist 
bier mit einer Reihe ahnlicher Formen. Dryopteris pellucida ist eine 
unverstandlicbe Mittelform zwischen Davallia (so auch von Franchet 
benanntl) und Dryopteris mit einzelnem Blatt auf kriechendem fleiscMgem 
Rhizom. Die der Cretica-Gru])'pe liaben parallele Zwergarten 

vom Habitus von Actiniopteris (P. actiniopteroides). Die reizende, zarte 
Gruppe ym Adiantum das auch in der Bergregion von 

Simla erscheint, fahrt in Innerchina in eine Vielheit von wohl sechs Arten 
auseinander, der auch das japanische P!. monochlamys angehort. Wunder- 
liche einfach gefiederte Zwerggestalten (Ai acrocarpon 
gehoren nicht hierher, sondern zu dem A/ Gravesii und die 

herrlichste von alien, A, mit Zickzackspindeln und Spindelclien, 

neigt zu A. capillus-veneris. Davallien von edelstem Aufbau, besonders 
D, perdurans mit bleibenden Spindeln, sind zahlreich. Gymnogramma 
Makinoi, zuerst in Japan entdeckt, ist ganz singular durch sehr femes, 
kleines zerteiltes Blatt, dorsiventral an dickem kriechenden Rhizom: 
ein neues noch unbekanntes Genus! Gleichenia laevissima ist eine 
mit gelben schuppenartigen Aphlebien urn die Achselknospe versehene 
Form, mit G. glatica verwandt. Diese glauca ist die eigentliche 
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Gleiclieilie des inneren Ghina und der Berge von Japan und Formosa, 
der Pliilippinen usw., wahrend G, longissima der inalayischen Flora 
angehort. Ein zwergiges iind wie verstummelt gescMtztes 

das Unikiim aus einer Grotte bei Pinta gleicht der seltenen 
Phyllitis hybrida vom Quarnero. A, fugax hi eine unendlich feme 
zweifach gefiederte Miniatur. Blechnmn ehirnetiin sclxeint aus weiBem 
Elfenbein gebildet. Plagiogyria assurgens hat aufwarts gefliigelte 
Wedel, die tiber und liber mit blauer Wachsscliicht tiberzogen sind. 
P. Henryi hat nach der Basis in Ohrchen herablaiifende Blatter. 

Urn an einem illustren Beispiel zu zeigen, welcher Gestaltungskraft 
diese chinesische Flora fahig ist, zahle ich die Arten auf, welche sich 
um die Typen von Polystichum gebildet haben: 

1. Sektion Aculeatum. 

fP. lohahini und chinense^ fP. aculeahmi und Subsp. 

Ymtnanense, mit einer Spindelbekleidung durch schwarze 

glanzende chitinartige Schuppen wie F. vestitum Neuseelands. P. 
tsussinmise in Japan), P. Brmmii, P acmithophyllmn und var, 

’\Indicum. P praelongtim^ '\P. ilicifoltim, fP. amahile, fP setosum^ 
auch in Japan. P. P. subniite, P. Moupinense^ fP 

Atkinsoni^ P. Shenszense, fP. Bakeriammi. 

2. Sektion Auriculatum. 

'\P. aurim la hmi , fP. coespitoszim, P. craspedosortmi und var. 
Giraldn, P. xiphophylhun , P. tripterozz, auch in Japan, P. monoh’s, 
P deltodozt, P, ctiUratum, P, fiznbriahmiy P. nephrolepwides^ vollig 
ganzrandig und imgezahnp P, diplazioides, P. Henryi^ P.stenophyllmzi^ 
P hecatoptenim. P Dielszi., P. fz'anchetii, P namum^ P. acutidens, 
P Ichangense, Lachez'iense , P. edit tibetisch-glaziale 

Form in hochster Reduktion, Besdiuppung und Auflosung der Sori. 
Die mit f bezeidineten Arten sind audi auf dem indischen Abhang des 
Himalaya vorhanden. 


3. Sektion Composita. 

P. carvifoliuzn (Bak.), P Martizzi, P. ometejise, P. capillipes^ 
P, alcicorne^ also 46 Formen. 

Von Cyrtommm zahle idi 15 Arten und Varietaten, von dein 
groBen C. caducum \x\\A C. falcatuzzi yu'. hastosuin zu der Miniatur 
C, grosszzm. und dem ganz kleinfiederigen C. fraxinellum. Nur eine Art; 
C. falcatum strahlt durch die Malaya bis Natal aus. Erinnern wir uns, 
daB die mexikanische Bergflora eine gauze Aiizahl von Phanerophlebien 
besitzt, die wesentlich nur durdi ihr amerikanisches Wohngebiet sich 
von den chinesischen Cyrtomium unterscheiden: eine geographische 
Diagnose und tertiare Reminiszenz. 

Non PolypodmmP>Q\t Goniophlehmm 14 Formen, von P. Sekt. 
trifidtmi deren 24, woven ich den Proteus P, phyllovianrs erwahne, 
der von einfach ovaler Spreite: var. und var. ezisalzzm zu 

spieBformiger und halbhandformiger: hemitoznufn bis zu fuBformig 

viel geteilter, genau wie fertile Doryopteris: Dozy opt er is fort- 

schreitet. Auch der Typus von P hat hier die Tendenz zu 

handformig geteilten Formen: P dactylinum, aber auch 

ZU einfach lanzettlichen: var. simplex, P, Efzgleri. 
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Fiir die xerotheme Natur so vieler Standorte Innerchinas — ich 
sage nicht niehr, denn nirgends sind die Standorte edaphisch und lokal- 
klimatisch wechselnder und der Habitus mannigfacher! — mdgen 20 
Cheilanthes, besonders aus der Sektion Farinosae zeugen, davon albo- 


fusca der zierlichen Ch. nivea des niexikanischen Gebiets gleicht, und 
Ch. Grevilleoidcs handformig funfteilig, kammformig eingeschnitten, 
unten mit weiBem Belage, auf dem die tiefbraunen Nerven abstechen. 
Einige Arten mit Zickzackspindel und mehrere wollige und mehlige 
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zugleich sind darunter, jedoch fehlt die PhysapterissektioB, die mexi- 
kanisch und mediterran ist Dahin auch 3 Doryopteris m^ Ami so 
vorwiegend stidamerikanisclien Genus, und ganz disjimkt die siidafrika- 

Pellaea hastata, die von der Reunion an den Slldfufi des Himalaya 
und nacli Yunnan springt. Die 3 stark filzigen Gymnopteris vestita^ 
Delavayt und hipinnata sind ebenfalls extrem angepaBte Xerophyten, 
von denen erstere auf die Siidseite des Himalaya bei Simla tiberspringt. 

Elaphoglossum ^ dies amerikanische, nock in der Malaya sicli 
regende Genus bleibt im chinesischeii Reich an der Grenze (mit 2 Arten) 
in S.- Yunnan zuriick. 

Struthiopteris Cavaleriana hat deltoides Blatt, mic tief einge- 
schnittenen Segmenten. Und last not least: Phyllttis Delavayi 
zwerghaft, mit kreisrundem Blatt, gleicht zum Verwechseln der Ph. 
ni gripes Mexikos. Und auch dieses disjunkte Areal hat in Paltoniuin 
sinense ein zweites Beispiel, indem die andere Art dieses aberranten 
Genus: P, lanceolatum^ ^vss. langst bekannter Antillenfarn ist. 

Und so konnte ich fortfahren, bis die Schilderung sich endlich in 
monotone Aufzahlungen verlieren muBte. Einen Begriff von dem Reich- 
tum der chinesischen Farnflora konnen folgende Zahlen geben: 

Die mir zu Gesicht gekommenen Arten des Pariser Museums, die 
von A. Heney und den Patres der chinesischen Mission belaufen sich 
auf ungefahr 600. In Betracht des hohen Endemismus des Gebiets 
und des Artenreichtums, in Betracht auch der noch so geringen Er- 
forschung des gewaltigen Landes ist die wahrscheinliche Gesamtzahl 
von 800 Arten durchaus nicht zu hoch angesetzt. 

Der europmsche Bestandteil der chinesischen Flora besteht in 
Dryopteris filix mas, typisch und in einer verwirrenden Menge groBer 
Prachtformen, z. B. Z). chrysocoma mit goldenem Haarschopf und 2^2 
breiten harten Indusien, D, dilatata spmulosa nebst chinesischen 
Formen, D. thelypteris, D, Linneana (Dryopteris) und Robertiana^ 
Athyrium filix femina, typisch nebst chinesischen Varian ten, alpestre 
in einer kleinen var. D avidly Asplenium trichomanes^ adiantmn 
nigrum, A, interjectum^ genau zwischen adiantum nigrum und ruta 
muraria, Cryptogramma crispa var. Sinensis, Polystichum Uhatum 
und aculeatum Typ. und eine Anzahl flektierter Formen. Woodwardia, 
Adiantum capillus veneris, Osmunda regalis 

Hochalpine Flora. 

Als hochalpine Fame in diesem Gebiet, dessen westliche Ketten 
sofort iiber 4000 m ansteigen, wahrend das tibetische Hochland selbst 
im Minimum diese Plateauhdhe hat, sind zu nennen: 

Cryptogramma Stelleri^ C. Brunoniana und C. crispa v. Sinensis^ 
Polypodium Soulieanum, Polystichum Lachenense, Moupinense und 
glaciate, Woodsia lanosa. 

In der Gipfelregion des Taipashan (3350 m) der unter 33^ nordl. 
Br. die Taler des Yangtze und Han, also Sze tschuen und Shensi trennt, 
fand Giraldi noch Adinatum Davidi^ Cryptogramma Brunoniana 
(s. Fig. 112) Dryopteris polylepis, Polystichum Shensiense und lache- 
nensCy Cheilanthes Mysorensis, Gymnopteris hipinnata, 

N.-Shensi und Hupe. 

Wenn die chinesische Flora in ihrer sudlichen Half te stark mit 
malayischen Elementen gemischt ist, so ist es von besonderem Inter- 
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esse, die Florula aus clem nordliclien Teil des Gebiets in Nord- 
Sliensi zu keiinen, wie wir sie fP* Giralbi aus den Bergen des 
Kuantou San yerdanken. Hier ist nun der cliinesische gemaBigte Floren- 
cliarakter ungemisclit, denn die wenigen siidlich anklingenden Arten: 
Dryopteris crenata, Cheilmithes bullosa Mysorensis , Conio- 

gramma fraxinea kominen nicht in Betraclit. Lygodmm japonimm 
bleibt in S.-Sliensi zuriick. In diesen nordliclien Sammlungen wieder- 
liolen sick bestandig: 

Dennstaedtia Wil/brdi] Cystopteris fragilis, Adiantum pedahim 
und Davidi^ Cheilanthes argentea, Onychium^ japomctmi^ Pteris 
cretica, P. serriilata, P. lon^folia, Camptosorus sihiricus, vier kleine 
cliinesische Asplenium, Athyrium crenahmt, A. spimilosum, A. filix 
femina^ Polys fickum lohahim v. chinense, P, Braunii und sieben chine- 
sische Arten, Dryopteris decursive pinnata, D. polylepis^ 4 Cyclophorus^ 
Polypodium lineare und vier chinesische verwandte Arten, P. hasta- 
tum, P- stibarnoenufii, Drynaria reducta und die Alpenfarne Wood- 
sia polystichoides^ W, lanosa und Cryptogramma Brunoniana. 

Fine Saminlung aus Hupe, der zentralsten, das heifit ungefahr 
gleich weit vom Ozean und dem tibetanischen Hochland (unter etwa 
32® nordl. Br.) abliegenden Provinz Chinas (1. P. Silvestri) umfaBt 47 
Fame, die dem Bergland, meist aus Hohen von 1500-— 2000 m ent- 
stammen. Hier nun sind malayische Einfliisse, die in gleicher Breite 
im feuchten Sze tschuen, sowie im feuchten S.-Japan noch so zahlreich 
sind, ungeinein selten: Loxogranime involuta, Dryopteris setigera, Conio- 
gramraa fraxinea, Polypodium superficiale, Polystichum Kze. carvifoliuin 
(coniifolium) Cheilantlies Mysorensis und Lygodium japonicum konnen 
allein noch in Betraclit kommen, . obschon mehrere dieser Arten ebenso 
sehr in China als in der Malaya zu Hause sind. Die librigen Arten bilden 
eine wahre Quintessenz temperiert chinesischer, in diesem Gebiet meist 
allgemein verbreiteter Formen, von denen die meisten auch bis N.- 
Shensi hinaufgehen. Ich neiine 7 Athyrium, 5 Polystichum, Adiantum 
Capillus veneris und pedatum, die charakteristische Gruppe Pteris longi- 
tblia, cretica, serrulata, actiniopteroides, die xerophile Dryopteris crenata, 
auch Osmunda regalis nebst Strutbiopteris germanica. Nur clrei sch^YaGhe 
Endemismen (2 Athyrium und 1 Polypodium Sect Goniophlebium) sind 
darimter. 

Von diesen 47 Arten sind voile 31 auch japanisch, darunter Poly- 
stichum tripteron und Dryopteris decursive pinnata, ein Beweis, in welch 
hohem MaiSe die chinesische Flora das Inselreich beherrscht 

Chinesische Ausstrahlungen. 

Als Bestandteil der hoheren Gebirgsflora folgt nun ein reichlicher 
Strahl dieser temperierten chinesischen Farnflora dem Zuge der 
malayischen Flora nach Westen, dem FuB des Himalaya entlang: 
Woodsia elongata und lanosapDavallia pulchra^ DelavayP Griff i- 
thiajia^ Microlepia marginalis^ Adiantum venustum^ Ai Edgeworthi^ 
Cheilanthes varians, Dalhousiae^ suhrufa^ argentea, farinosa^ Onychium 
japonicum, Pellaea nitidula^ Pteris dactylina^ 4 Plagiogyria, Asple- 
nium laciniatum^ A. tenuifolium^ A. planicaule^ Diplazium lanceum, 
D. longifolium^ Athyrium oxyphyllum^ Polystichum marginatum^ 
acanthophylLum, Lachenense, Prescottianum, Bakerianum^ ilicifolium, 
Thomsoni^ auriculatum^ coespitosum^ Polypodmm amoemim, s^^ba~ 
moenum^ argutum^ trifidum^ Khasianum^ lineare, Griffithianum, 
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phyllomanes v. ovafyum^ ebenipes^ himalayense^ Gymnopierts vestita^ 
Lygodium japonimmy Dryopteris erythrosora u. a. Die letzteii Aus- 
laufer sind in Afghanistan und Turkestan Polypodhim clathradum^^ 
linear e, Sehr viele dieser Arten sind zuerst diirch Don, Wallich, 
Hooker nnd Thomson usw. im Himalaya entdeckt iind benannt, wie 
die Arten-Adjectiva bezeugen, liaben sich aber durcli die Entdeckungen 
der franzosischen Mis- 
sionare, Henrys iisw. 
als Bestandteile der 
chinesischen Flora er- 
wiesen. 

Wie sehr diese 
Flora ihren direkten 
Nachbar n J apan be- 
eiiifluBt, werdeii wir 
bei Betraclitung dieser 
Inseln sehen. 

DaB die Philip- 
pinen, etwas weniger 
Borneo, und in einer 
Spur {Polystichum 
Braunii und Plagio- 
gyria) noch Java init 
ihr in Beziehung stehen, 
wird ebenfails gehori- 
gen Orts erwahnt 
werden. Und wenii 
unsere Paris quadri- 
folia mit den Paris 
Chinas unleugbar ge- 
netisch zusammen- 
hangt, weshalb sollte 
dies mit unserh euro- 
paischen Polys lickum 
nichtauch der Fall sein V 

Manhatgarnicht 
notig, einen heute durch 
die Eiswiisten und 
Hochsteppen Zentrah 
asiens versperrten, 
frtiher aber langs dem 
Ufer des einstigen 
Meeres offenen Weg 
anzunehmen, auf wel- 
chem diese dstlichen 
Typen : Pinus excelsa, 

Cedrus,Wulfenia,For- 
sythia, Sibiraea und so nianche andere und mit ihnen jene Fame den 
Westen gewonnen haben. Der alte Weg langs des Stidfufik des Himalaya 
steht imnier noch bis Afghanmt^^^ often, und yon da bis zu den klein- 
asiatischen und osteuropaischen Gebirgen ist der Hiatus nicht so be- 
deutend, daB eine einstige Wanderung ausgeschlossen ware. Vom Hin- 
dukusch tiber die Babokette und Gulistan zum Elluirs im Stiden des 


Fig, Osimmda javamca, China. 7;} uat. Gr. 
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kaspisclieii Meeres sind die Unterbrechungen iiiclit so groB, daB bei der 
Annalime einer nur geringen Klimaveranderiiiig eine feiichte Gebirgs- 
flora undenkbar ware, welche allerdings gerade in dieseni kritischen 
Zwisclienglied in der Jetztzeit der Austrockiuing anheiinfieL 

Die japaiiisclie Flora. 

Japan mit seinem Kranz vulkanisclier Gebirge legt sicli im Siiden 
imd ini Norden dem ostasiatischen Kontinent so nalie an, daB der 
ziemlicli selbstandige Charakter, den seine Flora liat, uberi'asclien nniB. 
Freilich ist dieser Eindruck von Selbstiindigkeit doch durcli die in 
letzter Zeit rasch geforderte Einsiclit in die chinesische Flora wesent- 
lich gemindert worden. Zu einer Zeit, als vom fernen Osten Japan alleiii 
durcii Kampfer, Thunbero, Siebold, Maximowitsch cinigermaBen 
eroffnet, als China nocli vollig verschlossen war, hielt man alle in 
Japan gefundenen neuen Formen ftir Endemen iind fur Monotypen, nnd 
haute darauf eine formliche Theorie von der Abgeschlossenlieit der 
Inselfloren auf. Aber es zeigte sich endlich, daB eine groBe Zahl dieser 
vermeintlichen japanischen Spezialitaten in Cliina sich wiederfinden, and 
zwar in ganzen Formenreihen, von denen nm* ein Vorposten bis Japan 
vorgedr ungen war. 

Der Reichtum der japanischen Flora tritt gegeniiber dem weiten 
Niederland von O.-China scharf hervor, das der Walder und Bei*ge so 
sehr ermangelt. Erst W.-China, wo das Bergland gegen Tibet ansteigt, 
ist wieder mit Japan vergleichbar, tibertrifft es freilich weit in jeder 
Beziehung. Belege ftir die Abhangigkeit Japans vom chinesischen Floren- 
reiche werden sich ini folgenden ergeben. 

Dabei ist aiich in S.~ Japan, was schon Baker liervorhebt, das in- 
disch-malayische Element stark vertreten, wenn auch nicht in seinen 
krMtigsten Typen: Japan hat keine Dry n arm, keine Dipteris, kein 
Plafycermm, keine Stenochlaena, aber doch eine Menge von echt 
malayischen Farnen, die liber Liu Kiu gegen Formosa hin nach Siiden 
iminer mehr zunehmen. 

Baumfarne oder Dicksonien erreichen die groBen Inseln nicht: sie 
bleiben nebst Cibotiuni Baranetz auf den Liu Kiu: Alsophila pitshdosa 
und Fauriei auf Oshima, (erstere mit 4 m hohem Stamm) und Bonin 
Sima (A, Bongardiana) stehen. Hier ist es auch, wo eine Anzahl 
hochmalayischer und stidchinesischer Arten ihre letzte Station nacli 
Norden hat: 

Trickomanes rigtdmn, Leptochihis repandus, Ophioglosstim 
pendulum, Asplenium nidtis, MerteMsiantim^ Plagtogyria eiiphlebia, 
Diplazium esculentum, Cheiropleuria Mcuspis, Dry opteris Sekt, Meni- 
scium trip hylla, Lindsay a orhiculata. 

Auf der von 30—40 ^ nordl. Br. sich hinziehenden Inselreihe 
Japans (S.-Kiu shu bis N.-Nipon) ist naturlich der Wechsel vom sub- 
tropischen Siiden bis zum kiihl gemaBigten Norden ein wesentlicher, 
und im Siidosten, der noch ganz dem Regen wald angehort, haufen sich 
die stidlichen Fame an, um nach Norden allmahlicii abzunehinen und 
den nordasiatischen mehr und mehr zn weichen. Sachalin und wold 
auch Jeso gehoren schon der letzteren Flora an. 

Von indisch-malayischen Elementen sind japanisch nur scliwachere, 
d. h. nicht hochtropisch entfaltete Arten: Gleichenia linearis, mehrei'e 
Hyme7iophyllu7n und Trichoinafies, dabei noch das schlingende auri- 
cula turn in Tosa (s. Fig. 31), Humata repens, Davallia hullata, Micro- 
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lepia speluncae, Odontosoj'ta chinensis {immiolm), Pteris excelsa, 
gtmdripinnata, mcisa, Asplenium resechmt^ Diplazium Bantamense, 
Dryopteris distansp gracilescensj calcarahim , Borya?mm^ seiigeriim, 
hirtipes, Nephrolepis cor difolia, Hypolepis temdfolia miii pimctata. 
Polypodium superficiale, P. phymatodes (s. Fig. H) auf Liu Kiu und 
im Norden auf Tsusima, Coniograimna fraxinea mit einer anastomo- 
sierenden Subspezies Japonica, Dennstaedtia scabra, 

Uberwiegend sind die chinesischen Arten: Gleichenia glauca, 
Microlepia inarginata^ Cheilanthes argentea, Ch, rnysorensis, Pteris 
semipinncifa, Woodivardia japonica, orientalis, Diplazium japonictini, 
lanceiim, Camptosorus sibiricus , Polysticlmm varhim^ Dryopteris 
chinensis. Polypodium hastatuni, Cyclophorus lingua^ und die lange 
ftir japanische Endemen gehaltenen, dann aber in China gefimdenen: 
Gymnogramma Makmoi, eine sehr singulare, durch starkes kriechendes 
Rhizom und entfernt stehende sehr kleine doppelt gefiederte Blatter 
charakterisierte Art; Dryopteris 7npponica, D, polylepis, Asplenmm 
sepulchrale, A. pekinense, incisum, Hymenophylliim barbatum^ Demi- 
staedtia Wilfordi und D. pilosella, Onychium japonicum, Lygodhmi 
japonicum, Pteris serrulata, Diyopieris decursive-pinnata, D. 
erythrosora, D, lac era, Polysticlmm tripteron, Diplazium Wichurae. 

Alls N.-Asien koinnien nach Japan Aplenium trichomanes^ Dryo- 
pteris fragrans (I . Faurie), Phegopteris, Limieana (Dryopteris), Poly- 
podium vulgare, Athyrium crenatum^ Adiantum pedatum, Botrychium 
bin aria und eine Cryptogramma, welche eher unsere nordische crispa 
als die Himalayaform darstelit. Mit dem ostlichen N.-Amerika hat Japan 
gemeinsam Onoclea sensibilis, Osmunda cinnamomea^ letztere auch in 
Cliina, und mit dem westlichen N.-Amerika Blechiium spicant. 

Der Endemismus Japans im Gebiet der Fame kommt dem der 
Phanerogamen nicht gleich, sondern ist wesentlich ein Neo-Endemismus, 
der sich an die chinesische Flora anlehnt. Der selbstandigste Typus 
ist die merkwiirdige Piilopteris Maximowiczii und ihre doppelt fieder- 
spaltige Nebenart P. flagellaris, ein buscheliger, glatter, kammfbrmig 
gefiederter, an den Spitzen wurzelnder Farn mit kleinen. runden indu- 
siumlosen Sori, weder Polypodium noch Dryopteris: eine alte Zwischen- 
stufe, YOU welcher vielleicht Woodsia ein Ausgangspunkt, wahrend der 
andere ganzlich dunkel ist. Zwei kleine Gebirgs-PPc^/i??^/;?: nipponicum 
und amabile, schliefien sich an unser B. spicant an. Asplenmm davab 
lioides^ vom Habitus des A. concinnum, A, oligophlebmm A. formo- 
siim Amerikas. Polypodiimi Faiiriei, dem P. vulgare, zeichnet 

sich durcli eine seitlich spiralig gebogene Spindel vor alien Farnen aus. 
P, nipponicum P. amoenum. P. annuifrons, von P. lineare durch 
winterlich welkende Blatter verschieden, wahrend der immergrune Typus 
des lineare mit einer Zwergsubspezies P. Onaei gemein ist. P. Buerge- 
ist eine kletternd Art, ahnlich P. Swartzianum der Antillen. 
P, ensatnm gehort zum Formenkreis des chinesischen P. phyllomaues, 
das in Japan zungenformiges, in China mannigfaltig bis handformig zer- 
. teiltes Drymogiossum obovatu^^^ ist eine kleine Parallelart 

des malayischen P. Cyclophorus has tatus (tricuspis) ist 

eine spieBformig geteilte, an eine {C. poly dacty Ion) sich 

lehnende, sehr originelle Art. Adiantum nionochlamys ist ein bis 
Japan gelangtes Glied der chinesischen Venustum-Gruppe. Zahlreicli 
sind die japanischen Subspezies vom Dryopteris Jilix mas 

und D, dilatatap bis zii reich entfalteten Prachtfornien, 
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D. callipiertSj D. Miqtieliana, I). znrtdescens\ zaMreich die 

an Polystichum actdeatuin sicli lehneiiden Forineii,' besonders sclion 
ist das sehivgeteilte P. (laserpitiitbliimi) iind uherscliwanglicli 

mid jedes Jahr sich melirend sind die Formen von Athyrimn, die nocli 
vollig iin Flu 6 zu sein sclieinen: fast alle — es inogen 20 seiii — 
von den cliinesisclien und europaischen etwas verschieden. A. cystoptero- 
ides \A durch reichverzweigtes, kriechendes, fast fadliclies Rhizoni und 



Fig. 86, Onoclea senstibilis. Japan, y/^ \mt Gr. 

Zartheit ausgezeichnet und in S.-Japan und besonders Liu kiu vertreten. 

Daneben sind groBe. mtci A. m^npes der Malaya sich gruppie- 
rende bis vierfach gefiederte Arten. Wardii, besonders originell, 
ist von Faroes in O.-Sze tschuen gefunden. 

Osmunda ist in Japan reich vertreten: (vier Arten) woven O. 
Taponica die dimorplie Form der 0. regain und O. lancea endemisch! 
Mit Struthiopteris orientalis S.-Chinas und des Himalaya kommt auch 
Sir. germanica vor. Mehrere Woodsia, die sich dann in Korea noch 




Die Florengebiete. Die japaiiisclie Flora 


mehr entfalteii, sincl Gebirgsfarne. Audi zwei Plas:ios:yria fiiideo sidi 
in Japan. 

An Dryopteris hirtipes reihen sidi die selir sdionen sdiwarz- 
schuppigen D. Dtckinsii und D. cycadina an. — Elaplioglossuin fehlt 
fast ganzlich. Audi Antrophyum erreidit Japan Icauni. Wenn die 
selbstandige Stellung der japanisdien Flora durdi die Fame sidi iiidit 






Fig. 87. Neocheiropteris falmato-pedata. S.-Giiiim. V 3 Gr 


in (iem friilier angenommenen Umfang bestatigt so soli darnit iiiclit be- 
stritten werden, dafi anch Falle vorkommen niogen, wo sicli japanisclie 
Arten nach China limiiber yerbreitet haben, was Diels fur die Phanero- 
gamenflora in einern ziemlicli bedeutenden Grade anniinmt, aber bei 



der \yeit uberwiegeiiclen Originalitat Cliiiias ist es scliwer, diese Falle 
festzustellen. 

K 0 r e a. 

Diese cliircli P. Faurie iind Taquet neiierdings erforsclite, von 
der Mantscliurei durcli Gebirge getrennte Halbinsel, in der Breite des 
sudlichen iind mittleren Japan, hat in ihrer Farnflora nocli vorwiegend 
insular-japanisches, iind nnr im Gebirge nnd im Norden, bei S5iil, ein 
etwas mehr continentales nnd nordasiatisches (xeprage. Die siidlichen 
Teile, namentlich die vorgelagerten Inseln Qiielpaert und Tsusima, 
zeigen malayisclie Einschlage, die denen S.-Japans ebenbhrtig, teilweise 
liberlegen sind: lYichomanes parvulum, T. Inpiinctafum, Polysticlmm 
amahile, Dryopteris setigera, Asplenium resechmi, Hypolepis 
punctata. Dennstaedtia scabra, Davallia bullata, Coniograninia 
fraxinea, Gleichenia glatica nnd linearis, Polypodium superfictale 
sind solche, ancli S.-Japan zugekoininene Anstrahlnngen. Aber Poly- 
podiurn phymatodes, Dryopteris f lac cida, D. goiigy lodes, D. ochthodes, 
Pteris excelsa sind, soviel icli weiB, niclit japaniscli, also direkt hber 
Formosa nacli Korea gelangt, und vollends verblliffend ist der groBe 
Nestfarn Asplenium Simonsianum, ein erst aus N.-Indien bekannter, 
anch in S.-Cliina zu findender Epiphyt. Anch Cyrtommm vittatum ist 
bisher nnr aus China vorgemerkt. 

h Trichomanes, 1 Hyme^iophyllum, % Polypoditmi, ^ Selliguea^ 
26 Dryopteris, 4 Diplaznmi geben der koreanischen Flora einen mit 
S.Japan gleichwertigen sudlichen Waldcharakter, der mit dem armen 
fast desertischen Festland O.-Chinas in gleicher Breite heftig kon- 
trastiert. Aiich viele japanisch-chinesische Spezialitaten fehlen nicht: 
Trichomanes orientate, Poly podium Veitchii, P. Onaet^ P. Fauriei, 
Cyclophorus hastatus (tricuspis), C. linearifolius, 9 Polysticlmm \vo- 
runter P, tripteron, P. lepidocaulon, P. craspedoso7'um, Dryopteris 
Tokyoensis und inonticola, D. Callipteris^ 13 Athyrium^ Coniogramma 
japonica, Gy?nnogramm.a Makinoi^ Adiantum monochlamys. 

Die nordasiatisch-europaische Note tritt hervor in den freilich 
anch Japan beruhren den Polystichum Brauniip Dryopteris montana, 
D. Linn eana (Dryopteris), die europaischen Typen von 

D. filix mas, D. dilatatum nnA Athyrium filix femina, A^mi Dryo- 
pteris fragrans^ Camptosorus sibiricus, Adiantum pedatimi. Cyclo- 
phortis petiolosus fehlt Japan imd geht von N.-China zum Amur hinauf. 
Korea mit der Amurgegend ist das Gebiet, wo Onoclea, Struthiopteris 
germanica und S. orientalis sich begegnen. Korea ist das Land der 
Woodsia^ von denen 5 Arten vorkommen, damn ter 2 Endemen, von 
denen W. besonders stark entwickelte weiBbehaarte Indusien 

hat Neben Woodsia i%i A thy rium sehr formenreich, und eine kleine 
endemische rasenbildende Art: A. demissum scheint sehr reichlich 
vorzukommen. In etwa 13 Neoendemismen macht sich eine gewisse 
Selbstandigkeit geltend, freilich sind bereits 2 derselben : 
coraiensis mA Polypodium coraiense, dem P. Hneare nahestehend, 
in J apan nnd S. - China aufgefunden . 2 Dryopteris sind originell, 

namentlich D. subsagenioides ist eine reiche und ganz isolierte Ge- 
staltung. 

Die von mil* gesehene Ausbeute der obgenannten Sammler be- 
lauft sich auf die ansehnliche Zahl von 130 Arten. 
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4. Die Malayische Farnflora, 

Abgrenzung, 

Die indiscli-malayisclie Farnflora, neben der tropiscli-amerikanischen 
die Hauptflora der Erde, umfaBt das ganze Monsimgebiet der dstlicbeii 
Tropen. 

Sie ist trotz ihres machtigen Umfangs eine Einlieit, die keine 
natiirliche Zerlegiing, sondern niir Umschreibung sekundarer Bezirke 
zulaBt. Die Wallacesche Grenzlinie, die fiir das Tierreich angeiioiiimen 
ist, existiert ftir die Fame nicht, die StraBe von Macassar ist wohl eine 
Scheidelinie zwisclien dem energischen Endemisinus von Celebes nnd 
dem matteren Borneos, aber eine Hauptgrenze ist sie nicht, so wenig 
als zwisclien der Malaya und Melanesien oder Polynesien ein durch- 
greifender Unterscliied der Farnwelt splirbar ist. Wir konnen nur fest- 
stellen, daB ini groBen und ganzen Vorderindien die Haupttypen dieser 
Flora noch nicht enthalt, daB es nur ein abgeschwachtes died derselben 
darstellt, und daB ihre vollen charakteristischen Ziige erst im Norden 
der Halbinsel, am O.-FuB des Himalaya einsetzen. 

Die Westgrenze bildet Afghanistan, wo die mediterrane und Steppen- 
Bora mit unseren Cheilanthes, Notholaena, Aspleniuni fontanum, Cete- 
rach usw. sich in den Gebirgen mit einigen wenigen Resten indischen 
Ursprungs: Polypodium clathratum, Dryopteris ramosa, beruhrt. 

Nach Siidwesten verlauft die Grenze zwisclien den Seychellen- 
Maskarenen, die noch vorwiegend afrikanisch beeinHuBt sind, und dem 
Chagos-Archipel, von welchem aus in ostliclier Richtung die Malaya 
lierrscht. 

Die Nordgreiize bildet das ungeheuere Spalier des Himalaya, und 
hier ist es, wo von Osten, von Hinterindien aus ein Strahl dieser Flora 
dem Gebirge entlang bis zu den oberen InduszuBussen folgt, der an 
Reichtum alles tibertrifft, was die Halbinsel von Vorderindien bietet. 
Denn an diesem Gebirge schlagt sich all der Wasserdainpf nieder, der 
dem indischen Ozean entspringt und der auf der heiBen Ebene von 
Bengalen keinen Tropfen verliert. Die Walder, welclie den Terai, die 
Stauregion der Gebirgswasser, und die Schluchten bedecken, sind so farn- 
reich und haben so entschieden malayische Typen, als irgendein Abschnitt 
der malayischen Arcliipele. Aber der Strahl wird immer dtinner, je 
weiter er nacli Westen geht. In Assam noch im vollen Zentrum, in 
Sikkim noch sehr reich, ist er in Debra dun schon armer, urn in Simla 
noch gerade vor seinein Erloschen die letzten malayischen Typen zu 
bieten. 

Nach Osten lauft die Grenze am FuB des tibetanisch-chinesischen 
Plateau durch Yunnan bis Formosa, urn zwisclien dieser Insel und 
Japan sich im Ozean zu verlieren. Liukiu und die Bonin-Inseln sind die^ 
letzten noch malayisch anzuspreclienden Gruppen: was nordlicher liegt 
gehort dem chinesisch-japanischen Gebiet an. ' Im ozeanischen Osten 
sind die Sandwichinseln die nordlichsten Punkte, und von da verliert 
sicii die malayische Flora stetig verarmend durch die unabsehbare Iiisel- 
flur Polynesiens bis zu den ostlichsten Gruppen hinaus. 

Tonangebend ftir die Malaya, und in der neuen Welt nicht oder 
sehr sparlich vorkomniend sind folgende Genera: 

'^'Drynarici^ Cyclophorttsy\ Dennstaedtia, Microlepia^ '\Davallia, 
Dipterisy Syngrammdy ’^PolypodiMm Sect. Pleopcltis und 
Sekt. Grammziis, AngiopteriSy Platycenum^ Plagiogyria. Aspidmvi 
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1111(1 Dryoptcris Sekt. Ncphrodhim in der Malaya weit 

gegeiiuber den Neotropen. Kleine niir palaotropisclie Genera iiiid 
Monotypen sind in auffallender Menge vorbaiiden; Christensenia (Kaul- 
fussia) (s. Fig. Ill), Stromatopieris, Matord^ "^Photino- 

pteris^ '^''Dryostachyvtm^ '^'Aglaomorpha^ '^'Lecanopteris, Chris top ter is ^ 
'''Plymenoiepis, '^Taenitis^ '^'Drymoglossttng Dryinotaema, Platy taenia^ 
'^'Selligtiea^ '^Poxo gramma^ Aspleiitopsis^ Bnnnea^ Sadleria^ Diplonr 
Triphlebia, Diplaziopsis (Allantodia), MonachosoriLm, pTapemidmm 
Prosaptia^ AcrosorttSy Dicllia, Stenoseima^ Arthroboirya^ Egrmolfia^ 
Mesochlaena^ Ltierssenta^ Acrophorus^ Percincnia, Diacalpe^ 1 1 cm i- 
pier is. 

Die 15 iiiit bezeichneten Genera sclilieBen sicli saintlich durcli 
ilire netzartige, meist eingeschlossene Nervehen entlialtende Aderung 
und ihren ganzen Aufbau eng an Polypodium Sekt Pleopeltis an, unci 
bildeii eiiie doininierende Masse von bunderten von Arten, von denen 
die neue Welt in Loxogramma Salvini und in den kleinen Gruppen 
von P, lycopodioides^ P, lanceolatum und P. angiistum gerade niir 
Spuren erhalten hat. 

Die mit f bezeichneten 5 Genera bedeuten eine fast e])enso zahl- 
reiche und kompakte Schar von Davallieen, aus welcher bloB je eine 
Dennstaedtia und Microlepia Amerika erreichte. Eine solche ge~ 
schlossene Originalitat der Farnflora hat nur die Malaya aufzuweisen, 
und zugleich bietet sie Typen von einer pragnanteren und kraftvolleren 
Auspragung als die neue Welt. Prynaria, Aglaomorpha, Lecano’ 
pteris^ Dipteris, wohl auch Htmiata-Davallia sind in ihrei’ ganzen 
Ausriistung den frondosern Farnen Amerikas tlberlegen, und von Platy- 
cerium hat Amerika nur eine Art. 

43 Genera sind der Malaya und deni neotropischen Gebiet inehr 
Oder weniger gemeinsam: Trichomanes, Flyinenoptiylhcm, BalajitiiiJii^ 
Dicksonia^ Cibotnun,^ Cyathea,, Alsophila,, Dryopteris,^ Didyniochlacna, 
Cyclopeltis^ Aspidmm, Polystichum, Psomiocarpa,, Lepfochihts, Olcau- 
dra, Arthropteris,, Nephrolepis,^ Saccoloma,, Odmtosoria,, Schizoloma, 
Lindsaya, Atkyriuni,^ Diplazium,^ Asplenmm,^ Stenochlaena^ Wood- 
7mrdm, Hemionitis^ Hypolepis^ Adiantum^ Pteris,, Histiopteris, Gymuo- 
pteris,^ Pteridiuni,^ Paesta, Monogram ma^ Pleurogramma^ Vittaria, 
Antrophyum,, Ceratopteris^ Gleichenia^ Schizaea^ Lygodium^ Marat tia^ 
Ophioglossunr DaB dieser relativ, iin Verhaltnis zu den Phanerogainen 
sehr starken Ubereinstiinmung in den Genera ein sehr geringer ProzenG 
satz gemeinsamer Arten parallel geht, haben wir bereits erortert. Der 
Gegensatz ist hier so groB, daB es nicht nur nicht hinderlich, sondern 
vielmehr in jedem Belang bequemer und instruktiver ist, die anierikani- 
schen und altweltlichen Arten der groBeren Genera im Herbar aus- 
einander zu halten. 

Als charakteristische Typen der gesamtmalayischen Flora sind 
etwa folgende zu beriihren: 

Nirgends sind die so inachtig entfaltet, nanientlich 

die mit anastomosierenden Nerven und dorsiventral angesetzten, sich 
abgliedernden Blattern, Sekt. Pleopeltis, die sich durch eine unendliche 
Stufenfolge von kleinen, einfachen Arten: P, accedens zu den machtigen 
gelappten und gefiedeiten P. dilatatum,, P, leiorhizon weiter zu 
den Drynariefi mit Nischenblattern entfalten. 

Vom Typus der kleinen Pleopeltis zweigen sich die aberranten 
Drymoglossnm^ Loxogramma und ab, von dem der groBen 
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drynarioiden die Aglaomorfiha, Dryostachy 

Uiiter den Eiipolypodien sind die einfachen zinigeiifdmiigcMi, oft 
scliiefeii ovalen Sori: Sekt. Grammitis iiur liier in reicher Zald voi’liai 
An diesen Typns streift die aberrante kleine Grnppe der Pros. 
mit davallioidem iind Acrosortis mit rudimentarem Sorns, letz 
(jreniis jedenfalls eine archaistische Eeminiszenz. 

Platycermm ist jedenfalls malayischen Urspriings, wenii aiich 
ausstrahlend. Die prachtigen deltoiden Aspidium mit sehr oft 
zend polierten scliwarzen Stielen iind Rippen sind in eine Menge 
lisierter Arten zersplittert. 

Dryopteris Sekt. Nephrodium^ mit breiten Fiedern und ve 
denen Nervclien, ist ganz vorwiegend malayisch, nnd trotz den 
mttliungen Beddo- 

MEs sind die zalil- = 

losen Arten noch 
lange nicht gehoi'ig 
normiert. 

E ben so die da- 
r eoid en A splen icn 
mit schmalen Seg- 
inenten und rand- 
standigem Soriis, 
ebenso aber aucli die .. 
bandformige Nest- “ 
farngruppe Thamno- / 

pteris, Nicht minder t ^ 

die Lindsaya und die 
Davallieen'. Daval- , 

Ha, Hurnata, Tapei- 
nidium, Microlepia\ 
also fast die arten- 
reicheren Farngenera 
uberhaupt. 

Vonmarkanten 
Typen treten liervor 
Plelminthostachys^ 
eine „aufstrebende“ 

Ophioglossacee (siehe 
Fig. 102), Acropho- 
rus stipe llattisiyxoAo- 

sus), eine bis jetzt *- 

unverstandene, zu der 
total klinstliclien 
Gruppe der Wood- 
sieae geworfene Pflanze , die man mit Dryopteris, Alsopliih 
Davallia zusammengestellt, aber endgiiltig noch nicht eingereili 
Monachosorum^ in zwei Arten ausgepragt, mit punktformigem 
indusiumlos, von Hayata mit vergliohen, aber im ± 

doch sehr verschieden, von anderen zu den Davallieen gestellt: 
matisch ebenso vagabund als Per und Die 

Dryopterisformen mit cyatheoidem Indusium; CheiropleMria at 
Verwandtschaft der Dipteris und vielleicht selbst der Platy 
Christopteris y zwischen Pleopeltis und Cheiroplouria schwankenc 
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plaziopsis (Allantodia), ein nialayisches Gegenstlick^ zii Asplemtim 
(Diplaziiim) marginatum Amerikas, Brainea, ein zwischen Blechniim 
orieiitale mid Woodwardia-Sadleria konserviertes aiicestrales Bindeglied. 
Angiopteris aus der Marattiaceenfaniilie. Prosaptia ist ein malayisclies 
Genus von melireren Arten, init dem Aufbaii einfach gefiederter, ge- 
blischelter kleiner Eiipolypodien, aber mit indusiumbedeckten, iiber den 
Rand heraustretenden Sori, so daB die HooKERSclie Schule das Genus 
den Davallieen zuwies. Aber neben diese Fornien treten andere, fast 
identische mit regelmaBigen, in die Flaclie verlegten Polypodiensori, 
denen man die Qualitat als eclite Polypodien nicht bestreiten kanm 
Das Verlialtnis ist genau das der normalen Nepbrolepisarten zii der 
N. davallioides und N. dicksonioides oder N. abrnpta. So tritt Prosaptia 
contigua neben Polypodhmi obliquatum^ Prosaptia alata (Emersoni) 
neben Polypodhmi khasyanum. Ob Riickschlag, ob beginnende Mu- 
tation: wer weiB es? 

Dies nur eine Auswalil der bekanntesten und verbreitetsten Haupt- 
typen dieser Hauptflora der alten Welt. 

Fragen wir, welche groBen hygrophytisclien Gruppen der Fame 
der Malaya fehlen, so sind es gar wenige, vor allem Pteris Sekt. Lito- 
hrochia, die in Amerika eine so gewiclitige Rolle spielt, Polypodiurn 
Sekt. Phlebodium und Sekt. Campyloneuron^ Danaea. 

Eine Aiifzalilung der indiscli-malayischen Fame wlirde viel zu 
weit fiihren. Icli gebe hier nur eine kleine Aiiswahl der verbreitetsten 
und bezeichnendsten Arten, mit Vermeidung aller Seltenlieiten und 
Spezialitaten und unter Verweisung auf die noch bei Vorderiiidien an- 
zufiilirenden Beispiele: 

Alsophila latebrosa, Dennstaedtia scabra, Diacalpe aspidioidcs^ 
Trichomanes javanuum^ parvuluniy proliferimi, pallidum, auricu- 
latum (eine Liane) rigidum, maximum, apiifolium Odontosoria chinen- 
sis^ Humata repens, Davallia bullata, immersa, hymenophylloides und 
die zahlreichen Arten der -5Wz&-Gruppe, Stenochlaena scandens^ Ly- 
godiurn circinatum^ scandens und microphyllmn , Angiopteris sp,^ 
Chriropleuria bicuspis, Drymoglossum piloselloides, Taenitis blech’- 
noides, I^eptochilus heteroclitus \mA virens^ Polybotrya (Egenolfia.) 
appendiculata, Osmunda javanica^ Coniogranmia fraxinea, Selligiiea 
elliptica, Loxogramma imwhda, Adianturn hispidulum, A, flab cl- 
lulatum, Hypolepis tenuifolia^ Cheilanthes tenuifolia, Blechnum oricn- 
tale^ Poly podium phymatodes, punctatum, nigrescens, dilatatump sub- 
auriculatum, Pteris tripartita, P. ensiforniis^ P. excelsa, Aspleniiim 
laserpitiifoliurn, macrophyllum, Diplazium bantamense^ polypodioides, 
Diplaziopsis ( Allan todia) Brunoniana, Polys tichum aristatum, Aspidium 
Leuzeanum, A, decurrens. Dry opteris spar sa, calcarata, xylodes^ och- 
thodes, setigera^ (cucullata), distans, truncata, Boryana. 

Die Zusammenstellung Alderwerelts ergibt filr die insulare 
Malaya mit Inbegriff der Halbinsel Malakka eine Gesamtzalil von 
1478 Arten. Die Arten wichtigerer, namentlicli im Vergleich zu Amerika 
bedeutsamer Genera geben folgende Zalilen: Cheilanthes mit Notho- 
laena nur 11, Doryopteris und PeUaea ms well xerophile Genera, 
Elaphoglossum nur 21, weil andines Genus, Aneimia tehlt gmz, Da- 
gegen Polypodiurn Sekt. Phymatodes 95, Platycerium 7, Drynaria 9, 
Cyclophorus 34, Lecanopteris 6, Davallia mii Humata 49, Micro- 
lepia 15, Aspidium 53, Leptockilus Plagiogyria 8: alles nahezu 
aussclilieBlicli inalayische oder maiayisch-cliinesisclie Genera. 
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Vorderindieii. 

Das inachtige Dreieck des Dekkan kann flir die Faiiie fiiglich 
keineiii andern Florengebiet zugewiesen werden, als dein malayischen, 

■ denn es siiid durchaus die Typen dieses Reiclies, welche daselbst vor- 

lianden sind: freilicb in einer Verarmung, die scliarf ins Auge fallt Es 
ist fast allein das Felilen so vieler bezeichnendster malayischer Leitfarne, 
welches Vorderindieii cliarakterisiert. Eigen tiimliches istanffallend wenig 
vorhanden. Kliniatisch ist ja dieses Abflanen gegeniiber Hinteriiulien 
genligend erklart diirch die hohe Trockenheit des Plateau von Dekkan, 
die noch Teil nimmt an der Regenarmut Vorderasiens: eine reichlicli 
4 Monate daiiernde Trockenheit, welche den waldlosen Teilen des Landes 
einen fast steppenartigen Charakter verleiht und aufs scharfste mit dem 
malayischen Archipel kontrastiert, wo die aquatorialen Regen fast tag- 
lich einsetzen und der Niederschlag welt liber 200 cm steigt. So ist 
das Dekkan-Plateau farnarm, und besitzt meist Arten, die wie Hemt- 
Of litis cordata^ Dryopteris Otariay Athyrhim HohenackeiHanum in 
der Trockenheit unsichtbar und nur wahrend der Monsun-Regen sicht- 
bar werden. 

Scharf kontrastiert indessen mit dieser Armut des Plateau die 
Flora der Waldschluchten langs der Bergketten, welche namentlich am 
Westrande das Dekkan von Norden na,ch Suden durchziehen: Western 
Ghats, Nilgherries, Anamalays, Travancore-Hills. Hier stellen sich all 
die malayischen Arten ein, welche Vorderindien besitzt, hier waltet auch 
ein schwacher Endemismus, iramerhin aber so, dafi die sonst in der 
Malaya herrschenden Typen Dipteris, Platycerhiiny die meisten Dry- 
narien (nur D. quercifolia und sparsisora sind sudindisch), Steno- 
chlaena Sekt. Lomariopsis, Alsophila coniaminans, Cihotium Baranetz, 
Christensenia (Kaulfussia) Ophioglossum pendulum (s. Fig. 8e3), As- 
plenium Nidus, die zahlreichen Davallia der Solida- und Scyphularia- 
gruppe, Plagiogyria fehlen. Von Polypodmni Sekt. Plcopeliis 

Englisch-Indiens sind hier nur 8 Arten vorhanden, und besonders be- 
zeichnend fehlt das sonst alle Tropen der alten Welt bewohnende 
P, phyrnatodes (s. Fig. 71), das erst im feuchten S.-Ceylon erscheint. 

An Cyatheaceen besitzt das siidindische Gebirgsland Cyathea spinu- 
losa, Alsophila laiebrosa, A. glabra und gemeinsam mit Ceylon die 
A. crinita. 

Hervorzuheben fur Vorderindien ist ein namhafter Anteil xero- 
philer, meist afrikanischer oder amerikanischer, aber iiber Afrika hierher 
gewanderter Arten, die nicht welter in die Malaya eindringen: 

Pellaea Bowini, Cheilanthes farinosa^ Actiniopteris , Elapho- 
glossuni hirtum, spathulatum, petiolatimi, Anograwiwia lepiophylla, 
Asplenmm aurihLin, for mo sum, pumilum. Polypodium lanceolahim, 
Dryopteris crenata und Totfa, Ophioglossum fibrosum, und die wunder- 
bare Aneimia Schimperi (Wightiana Bedd.) die auch in Abessinien 
vorkommt und aus der brasilischen Sekt. tomentosae stammt. Der 
australische Xerophyt falcata AiYmgi bis S.-Indien. 

Gleich wie der Appenin die Alpenflora vielfach wiederliolt, so er- 
scheinen in den Dekkangebirgen manche Hiinalaya-Arten wieder: 

Peranema cyatheoides — wahrend Diacalpe das Dekkan uber- 
springt und erst in Ceylon auftritt — - Davallia pulchra, D. bullata, 
Microlepia strigosa, Cheilanthes varians, Asplenium exigtmm^ A . 
variansy Athyrium pectinatum^ Diplazium lancetmi. D, japonicum, 



Polystichum atmciilahmi^ Cyrtommm Polypodmm trifidum 

P. lineare, Dryopteris (Menisciuni) triphylla, D, cochlearis, D, mar- 
ginata, I). hiriipeSy Lygoduim japonictmi, 

Der Endemismus zeigt sicli in melireren selir SGlionen stark ge- 
teilten Dryopteris der Nilglierries : D, scabrosa, ferruginea, dcpa' 


Stromatopteris monilifarmis. Neukaledonia. 


rioides^ m grofien Diplazium : D, Travancoriciini, gymnograo 
erythrorachis, in Athyrium falcatnm^ Selenopteris, Flohenacke 
Asplenium Zenkerianum, Polystichum Travancoricuni , A 
Trimeni, Trichonianes neilgherrense. 
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Ceylon. 

Diese viel durcMorschte Insel mu6 fur die Fame unmittelbar 
an S."Indien angeschlossen werden. Ihre Nordlialfte teilt den trockenen 
und verannten Cliarakter des Dekkan-Plateaii, und die fast gleielie 
Reihe afrikanischer Xerophyten ist auch fiir Ceylon zu verzeichnen : 
Dryopteris crenata, Actiniopteris^ Pellaea Boivini, Cheilanthes fa- 
rhiosa^ Polypodium lanceolatumy Elaphoglosstim spafhtdatum iind 
Mr turn, Asplenium formosum. 

Auch Ceylon ist arm an Cyatlieaceen : Cyathea Walkerae, Also- 
pMla crinita, dieselbe wie in S.-Indien, nacli Beddome bei weitem 
die schonste der indischen Baumfarne, silbergrau behaart Kompen- 
siert wird freilicli diese Armut durch hochst auffallende Endemen: 
Cyathea sinuata und C'. Hookeri des Singhe-Radscha Waldes, seltsam 
verzwergte Gestalten, erstere niit ganz ungeteiltem, letztere mit blofi 
eingeschnittenem kleinen Blatt und kaum fingerdicken Staminchen: 
„insulare“ Verkiinimer ungen zweier uns unbekannter Typen, C. sinuata 
am ehesten noch an die groBe C. Brztnonts der Malaya mahnend. 

Wir geben (s. Fig. 104 und s. Fig. 105) Abbildungen dieser 
merkwiirdigen Verkleinerungen des Farnbaumtypus, welche ihre Ana- 
logien in den Reduktionen und Auflosungen von Polystichum in den 
Antillen und von Dryopteris auf den Philippinen linden. Das Bild der 
C. sinuata mit seinen sparlichen, in ziemlich enger Spirale gestellten 
wenigen Blattern am Ende des dtinnen Stammchens, wird das total ab- 
weichende, eine stammige Dracaena darstellende Bild Hookers, das 
seither iiberall kopiert worden ist, berichtigen. 

Der machtige Hochwald der Siidhalfte Ceylons bietet in den 
wesentlichen Ziigen die Farnflora der siidindischen Gebirge, aber doch 
mit sehr namhafter Bereicherung an edit malayischen Formen. Nun 
treten auf: Asplefiiuin Nidus^ Ophioglossum penduhmi, Trichomanes 
palliduni, Pteris tripartita, Asplenium vulcanicum, Diplaziuni Smi- 
thiammi, Dryopteris pteroides und D. extensa, Taenitis hlechnoides^ 
Monogra7nma paradoxa^ Poly podium dilatatum, Arthropteris obli~ 
terata, Asplenium laserpitiifolium , Davallia vestiia, Namentlich 
bezeichnend ist eine Vielheit kleiner Polypodien Sekt Eupolypodium, 
die aus malayischen Arten des Sundaarchipels und Endemen bestehen: 
P, decoratum^ repa7idtdum, minutum, glandulosum^ cornigerum, Thwai- 
tesii, Z,eylanicum^ mediale, cucullatum, hiriellmn, Sonst ist der En- 
demismus kauin starker als in S.-Indien und besteht in wenig charak- 
terisierten Formen. Dryopteris Walkerae ist durch polymorphes, von 
einfacher zu mehrfacher Fiederung wechselndes Blatt bemerklich, 
stichum anomalum hat die Sori auf der Oberseite, Leptochilus metallic 

ist insular verkleinert und glanzt metallisch blau, das einfache 
bloB gelappte Diplazium Zeylanicum wiederholt sich in Japan. Micro- 
lepia mains cula^ Cheilanthes Thwaitesii, Pteris Hookeria^ia, Dryo- 
pterisP^^m%^^ 

Selten schon sind in solcher Feme die himalayisch-chinesischen 
Pu\n^\ Poly podium trifiduni^ Diplazium lanceum. 

Nach Walls Checkliste erreicht die Zahl der Ceylon-Farne 264, 
kommt also Assam ungefahr gleich. 

Eine neue Beleuchtung erfahrt der Gegensatz des hochmalayischen 
Ceylon zu dem xerophilen Vorderindien durch die Arbeit von F. Sarasin 
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liber die Tierwelt dieser Insel^'O* Ei' weist iiaeli, dab filr die niederen 
Tierldassen Ceylon und S.-Indien, und dann erst wieder Assam iind die 
liinteriiidisclie Halbinsel mit den Archipelen zusammeiigehoren, walirend 
die mittleren und nordlichen Gebiete A'orderindiens eine diese Fauna 
entbebrende Region, einen breiten klaffenden Hiatus bilden. Die Ur- 
saclie ist die machtige Uberdeckung mit einer vulkanisclieii Trapp- 
schicht, welclie am SchluB der Kreidezeit bis ins Eocan liinein das 
Dekkan bedeckte und nun, (lurch die sterile ziim Teil wiistenartige 
Natur ihrer Oberflache, die Verbreitung der malayischen Forinen untem 
brechen und verhindern muBte. Dieses geologische Ereignis, (lessen 
edapliische Folgen ja heute noch in der fast desertisciien Flora eines 
guten Teilscles Plateau von Vorderindien zutage liegen, bildet nun 
offenbar aucli den Grund, weslialb sicli die malayischen Fame auf 
Ceylon und die Gebirge des Westrandes der Halbinsel bescliranken, 
welche der Uberschiittung mit Trapp niclit ausgesetzt waren. Was im 
Gebiet der Sahara eine Meeresuberdeckung bewirkte, hat bier ein 
vulkanisches Ereignis grofiartigsten Umfanges zustande gebraclit: 
tabula rasa zwischen zwei aufs reichste ausgestatteten Gebieten. In 
(las entleerte trockene Dekkan sind dann spilter die afrikanischen 
Xerophyten eingewandert, unter denen wir oben auch mehrere typische 
Farngestalten nannten; einige davon sind selbst nach Ceylon gelangt, 
(lessen Nordseite sich dem Einflufi des Dekkanklimas nicht ganz ent- 

Actiniopteris, Dryopteris crenata. Da die jetzige malayische 
Flora Ceylons mit ihren Farnen genau die von Sarasin fiir die niedere 
Tierwelt betonte Grenze einhalt, so ist ihr damit auch das geologisclie 
Alter: die vortertiare und fruhtertiare Epoche angewiesen, was ja 
mit alien sonstigen Wahrnehmungen stimmt. 

Die Nordgrenze: 

Der Himalayaabhang, besonders Sikkim, Assam und die zum 
diinesischen Plateau aufsteigenden oberen FluBlaufe von Obertonkin, 
Oberannam, Yunnan, soweit sie mit tropischem Regenwald erfallt sind. 

Hier mischt sich in den eisernen Bestand der malayischen Flora 
bereits merklich die chinesische Flora: variwm, Wood- 

tmrdia Japonica, Polypodhmi amoemmir ovatimi, P. trifiduiii, 
P. Himalayense^ P. malacodon, P. Grifjithianufny Microlepia umr- 
ginalis, Stfitthiopteris orieMfalisy Pryopferts erythrosora [I. Mann), 
Diplazium lancetim und das breitgelappte Gry^ikti, das 

ebenfalls von hier durch China nach Japan hinubergeht. 

Hier auch ist der Endemismus hervorzuheben. Dipteris WalUchu 
ist in der mittleren Region der Kasiaberge ein geselliger Earn, auf 
(lessen meterhohen Stielen das gewaltige Facherblatt, niciit peltat, son- 
dern vdllig zweiteilig horizontal sich ausbreitet: ein uraltes Gelnlde, 
von der in der ganzen malayischen Region von Malakka bis Polynesiem 
Neukaledonia nnfPViti verbreiteten D. conjiigata ganzrandige 

Abschnitte verschieden. In Yunnan kommt \lie, letzterer sehr ver- 
wandte D, chincfisis vor. Ptatyceriuni Wallichii (s. Fig. 55), die 
King mil* aus Yunnan mitgeteilt, ge^ in die malayische Halbinsel 
herunter. 

*) (JlxH* (li(i (ieKcliiclite der Tierwelt von Ceylon. Vorlinndl. Scliweiz. Nntur- 
fovscli. -Cosell well., :12. Jalirg. Lauiarine 1909, 
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Christopteris tricuspis ist eiii singulares Relikt, nur an einer 
Stelle im Terai von Sikkim gef unden, mit Or. Eberhardti vo'a S.- 
Annam und Ckr. Sagi'tta der Philippinen verwandt. 

Im oberen Regenwald von Yunnan haufen sick die alien Endemen : 
Neocheiropteris und Archangiopteris haben wir schon bei der ehine- 
sischen Flora erwalmt. Audi das, der mittleren und lioheren Bergregion 
angeliorende Genus Plagiogyria, vom Habitus der Lomarien, aber eine 
Pteridee, ist fur diese Region bezeiclmend, obschon es in einzelnen 
Arten weit bin schweift bis zu den Philippinen, Java und Japan. P. 
adnata, P. glauca mit intensiv weiBblauem Wachsbelag, P. pycno- 
phylla und P. euphlehia bewohnen die Bergregion von Kasia und 
N.-Hindoston. 


Doryoptcris Indens streiclit von da iiber die Halbinsel Malakka zu 
den Philippinen; eine merkwUrdige Wiederholung des sudamerikanisehen 



Fig. 90. Sadleria cyatheoides. Hawai. Phot. Scliroeter. 


Typus. In Assam zahlt G. Mann sieben Baumfarne: 2 Cyathea und 
^ Alsophila nebst Cibotmm Bamnetz, 2 j Polypodun Pleopletu^ 
5 Sekt. Gonwphlebmm, 75 Dryopteris Sekt. Nephrodium, j y LeptochiluSy 
ji Apidiuniy II Davallia, 7 Mtcrolepia uml von raontanen resp. clii- 
nesisclien Elementen 4 Plagiogyria. 8 Cydophorus, ij Athyrmm- 
Fonnen. Die aberranten Diacalpe aspidwtdesp Per anerna cyatheoides 
und Cystopterzs setosa kommen hier zusammen. Manns Gesamtliste 
zilhlt, selbst nacli Abstrich der Varietaten, tiber 250 Arten aul 

Westlicli von Sikkim und Nepal gibt Clarke keine Baumfarne 
mehr an. 

Ein besonderes Interesse beansprucht die Parnflonila des NW.- 
Himalaya bei Simla , weil hier in der Nahe des Indus bereits 
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dem 0.“Himalaya gegentiber die Trockenheit des mittlereii Orients sicli 
stark flililbar maciit,^ imd das Vorkommen des Cedernwaldes iind der 
Finns excelsa, die sich: jener in Kleinasien und dieser in Macedonicn 
wiedeidioleii, die xerophile Note uns zum BewuBtsein bringt Blanporb 
zahlt fur die Holien von 4500 bis 10500 engl FiiB 88 Fame aiif. 

Die tropische Facies tiitt schon zuruck: Damllia immersa, Odorir 
tosoria chinensis^ Adianhmi Immlaium^ Dryopterts Boryana, Ole- 
andra Wallichtiy Diyopteris erubescens^ distans, attriia^ PolypodiiiJii 
menihranaceuni , simplex, Diplazium polypoddotdes , Athyrttmi nt- 
gripes yxxA macrocarpuni, Pleris qiiad7'iauriia und excelsa, Asplenitwi 
tmilaierale, Bohychumilaniiginosuni, Trichomanes biptinctahmi konnen 
als tropisch angefiilirt warden, aber Blanporb gibt fiir die meisten eine 
niedrige Holienqiiote an. 

Die Hauptmasse der Arten aber ist offenbar cliinesisch-tenipe- 
rierter bis alpiner Facies : Woodsia elongata^ Pa 7 mllia pi£lchra, Adian 
EdgeatmdhiiViml verms turn, Oriychii07ijaponicttni, Diplauum paponictirn 
und longifolmm , Polystichum iltcifolmfn ; eine gauze Horde von Dryo- 
Arten aus der Gruppe ?nas, besonders P). rnargiriaM^^^ 

Woodwardia radicmis^ Polypodiinn Imeare, clathrahmi, anwemirn, 
lachnopiis, microrhizorna^ ehenipes, malacodon, Gynmopferis vestita 
und ein starker, um Cheilanthes fartnosa sicli samnielnder Forinenkreis 
zeugen dafiir. Hier, in NW.’-Indien, reiht sicli ein gauzes Nest von 
abgeleiteten Formen uin diesen Typus, von dicht weiB bereiften zu kalilen 
und Baumigen, und von schinalb'latterigen zu deltoiden Formen. Blan- 
porb hat deren sechs unterschieden, von denen Ch. Dalhoiisieae durcli 
griine Flaclien und breites Blatt, Ch. rufa durch rotzottiges und zugleicli 
bereiftes Blatt und fast rosettenartig ausgebreiteten Wuclis sicb unter- 
scheidet. Einige dieser Formen keliren im cliinesischen Gebiet wieder, 
und es reihen sich an sie neue Zwisclienglieder, so Ch. sitbru/a und Ch. 
Leveillei an. Dazu kommen dann nocli nordliche und westliclie Arten: 
Asplenium fontanum^ Adiantiun pedatuwi, Cryptogra^nnia, Dryopleris 
Lmneana (Diyopteris), Ceterach Dalhoustae (alternans), Athyrium 
acrosfichoides , Osmunda Claytonianag Botrychmm hmaria. Eine 
glaziale Seltenheit von Kiimaon ist das auf das Minimum des Typus 
reduzierte, inehr iinterirdisch als oberirdisch vegetierende Polyslichu/n 
Dulhiei son edit tibetischer Pliysiognomie (s. Fig. 81). 

Das tropische China und Formosa. 

Formosa, vom Wendekreis durclisclinitten, hat in seinen waldigen 
Gebirgen eine reiche, in ziemlich gleichen Teilen aus malayischen und 
cliinesischen Elementen gemischte Farnflora von ca. 140 bekannten 
Arten. Ich erwahne als Belege fur Bipieris conjugata, Ophio- 

glossum penduhem.^ Cibothmi Baranetz, Trichomanes pallidum und 
auriculatwn {^QM\\\gmC)PDavallia so lida und elegans, Asplenium 
Nidus, Polypodmm phymatodes und sinuosum, Drynaria confugata, 
Angiopteris angttsHfolia, Lygodium scandens. Faurie fund die java- 
nische Dennstaedtia moluccana, \x\\^ Henry die sonst ausschlieBlich 
pliilippinisclie Aglaomorpha Meyeniana am Sudkap der Insel* Chine- 
siscli-japanisch sind Adiantum capillus ho^ionis, Asplenium Davallioides, 
Woodivardia orienialis, die wunderbare, iiber die ganze Oberflache hin 
proliferierende Siibspezies von W. radicans, Diplazhim lance 7 im, Poly- 
stichum variurn, Dryopieris sophoroides, D. dec2irsive-pinnata, Poly- 
podium hdstahim, Drymoglossum obovatzim, Drynaria P'ortnziei usw. 
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Der Endemismus ist ein neiier, sich an diese beiden Floren anlebnender: 
Poly podium Playfairii, sehr naJie dem P. Balansae Tonkins, Cyclophorus 
polydacfylusy dem japanischen C hastatus (tricuspis) nahe, Polystichum 
Hancockii, ahnlich P. tripteron Japans und Chinas (Mt Lu I Faber) 
und Japans. 2 Plagiogyria^ Pteris formosafia mit P. semipinnata 
Indiens gehend, Dennstaedtia formosana, mit den malayischen verwandt. 
Formosa ist eine „kontinentale“ Insel, durchaus ein Sttick S.-Chinas, 
und sein Endemismus eher kleiner als der irgend eines andern ge- 


Fig. 91. Loxsojna Cunninghamii, Neuseeland. Vs nat, Gr. 


birgigen Stiicks von China unter gleicher Breite. Auch ist die Formosa- 
StraBe nur von 100 Faden Tiefe, also eine neue Abtrennung. 

Wenn die 13000 engl. FuB hohe nach Osten in einer einzigen 
Wand abstiirzende Bergkette griindlich erforscht ist, wird sich wohl 
noch manche endemische Art ergeben. Uber die Hochregion Formosas 
liegt ein Verzeichnis von B. Hayata in Tokio vor, der uber Samm- 
lungen bis zu 12 000 FuB am Mt. Morrison berichtet. Die Facies 
ist der von den Gipfeln der Philippinen ahnlich, mit durchaus nicht 
nordisch-alpinem, sondern chinesisch-malayischem Geprage. Ich notiere 
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Botrychnmt ternatnni , Gletchenia^ glauca, Acrophorus slipcllahis 
(iio(iosus), Dryapteris distmis, D. Beddomei, Cyrtornttmi, Davallia 
{:/ar/i^67’(9000 Fu6), Dennstaedtia scandensy Monachosoripnh Lmdsaya 
mltraia (8000 Fu6), Asple^iium laserpitiifolmm, A. lacimattmi (TOGO 
Fii6), FujB), Woodiioardia radicans FiiB), 

Adiantt4.m capillu^ FuB), Plagiogyrta glauca y, philippic 

(7000 FuB) imd P, Matsiimurae, Cy clop horns fissus (10 000 
FuB), C. linearifolms FuB), C. lingua (7000 FiiB), Polypodhim 

lineare (7000 FuB), P. formosanum (7000 FuB), P. dwancatum iiahe 
P. laciniatUTU (9000 FuB), P. palmatuni (11000 FuB) nod bei 
12000 FuB Cryptogramma Brunoniana (s. Fig. 112), die von FIayata 
als nicM Japanisch bezeiclinet wird, die also imch Zentral china und 
dem Himalaya weist, wahrend imsre C. crispa in Riishiri vorkomme. 

Noch vorwiegender geliort der sildlichste Rand Chinas, also be- 
sonders Hongkong und die nahen, 3000 engl. FuB hohen Taimoshan- 
Berge des Festlandes zur indomialayischen Flora. Matthew zahlt da- 
selbst 142 Fame: Hier beriilirt Brainea die chinesische Ktiste, urn 
durch Siam und Tonkin bis zu den Philippinen (Mindoro Copeland) zu 
gehen. Fine hochst bedeutende Endeme: Woodwardia Pla7'landi^ ist 
bisher nur hier gefunden: sie ist die einzige nahe Verwandte der 
W. angustifolia der ostlichen Vereinigten Staaten. Ein Beispiel mehr 
fiir den Asa Grayschen Hiatus! 

Ein andrer Endeme dieses stidlichsten China ist das zungenformige, 
an der Spitze wurzelnde kleine Polystichum hasipitmatuni^ sehr ahnlich 
dem „insular‘‘ reduzierteii P. Plaschnikianum von Jamaica. Diplazitmi 
Zeylanictim, so lange als Endeme Ceylons erwahnt, ist hier in S.-China 
und selbst in Japan (1. Matsumura) vorhanden. Matthew hat hier auch 
die verschollene insig?its wieder gefunden. Eine besondere Osmunda : 

0. hipinnata und Leptochilus Harla^idi zeichnen noch diese Flora aiis. 
Alsophila podophylla und Cihotnmi Baranetz sind die Cyatheaceen 
dieser Ktiste. 

Tonkin. S.-Annam. Siam. 

Uber den Charakter der Farnflora von Tonkin, bei 19 ^ 70 nordl. 
Br., im Tal des Nguon son, slUllichen Nebenflusses des Song Gianh, 
gibt P. L. Cadiere folgende Aufschliisse: 

Die Fame sind streng lokalisiert: jeder Waldbach besitzt neben 
den bekannten, iiberall vorkommenden Arten, Eigenheiten, die sich in 
den anderen Schluchten nicht finden. Gewisse Arten fand er auf sehr 
zahlreichen Exkursionen auf 30 km in der Runde nur in einem 
Exemplar. 

Dies stimmt genaii mit den Berichten aus Yunnan und Kiii-Tschou. 
Im ubrigen ist die Flora dieses Teiles von Tonkin bereits hochtropisch 
und malayisch, sogar bis zu Plaiy cerium coronariujn (biforme) (s. Fig. 
128) und Arthropteris ohliterata (ramosa). 

Eine^ merkwiirdige endemische Expansion Selligiiea, die in 

proteusarfiger Mannigfaltigkeit, meist zwischen fingeriger und Fieder- 
teilung schwankend, in 6 originellen Arten S A a?^ Y. 

annamensis^ S. Cadieri, S, Boisu, S. podoptera, SAHamtltoniana, 
woven nur die letztere aus Indien bekannt war. Sehr merkwurdig ist 
eine Pteris Sekt. Litobrochia von ganz amerikanischer Facies PAFinotL 

Der chinesiche FinfluB zei^^^^^^ immer noch in Alsopkila podo- 
phylla, Dryopteris sophoroidcs^ Diplazium JaponicumP D. Oldhami 
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P. Bon sandte von Thanh-hoa, 19,5® norclL Br., am FluBlanf des 
Song-Mo, welclaer cler Kette zwischen Obersiam nnd Annam entspringt, 
eine total malayische Farnsammlung, in welcher niir Alsophtla podo- 
phylla -uiid Dryopteris (Menisciiim) triphylla cliinesisGh anklingen. 
Freilicli war P. Bon geMnderfc, tiefer ins Gebirge zu dringen, well die 
Tiger, durcli den Auszug der Siamesen aus dem Hochland beiinruhigt, 
sicli nach der Ostseite zogen und das Land so nnsicher inacliten, daB 
selbst in unbetrachtlichen Dorfern jahrlicli bis 30 Personen ihnen zum 
Opfer fielen. ,,Vor einigen Tagen‘‘, schrieb inir P. Bon, „begleitete 
mich ein soldier eine Viertelstunde, parallel init inir laufend, znm 
Gliick sdiien er astlimatisdi.'‘ 

Audi Balansas Liste aus Tonkin gibt keinen anderen als ziem- 
lidi rein malayisdien Eindrud?. Chinesich sind von ca. 120 Numniern 
nodi ferner Drynarta Forhmei und Diplaztum lancezmi. 

AuBer dem sehr namhaften Endemisnius fiir SelUgiua (dem 
Baker aus Balansas Liste nodi zwei weitere Formen beifiigt) ist er 
fiir dieses Gebiet weniger zahlreidi und weit weniger originell als in 
Yunnan. 

tiber die Farnflora von Cao Bang in Obertonkin bis 1300 m 
beriditet D. A. Billet von einer alinlidien malayisdien Fades, aber 
starker chinesidi beeinfluBt. In der oberen Region auf Kalk bildet 
Adiantum Gravesu Chinas eine Leitpflanze, mit Asplenium Peki- 
nense, A, Polypodiuni letorhizon N.-Indiens und Brainea in- 

signis Assam s, Woodwardia Japonica, 

Bei Moulin ein an derWestkiiste ist das selir originelle, rosetten- 
formige und einfiederige Adiantum Parishn zu nennen, ahnlich A. 
reniforme, aber aus der Verwandtschaft der Cuneatae. 

tiber S.-Annam geben die Saminhmgen von Eberhardt Aus- 
kunft. Sie stammen von der Bergkette Lang-bian, unter 12® nordl. Br., 
einein der stidlidisten Plateaus des annamitisdien Gebirges, und vom 
Tam Dao, einem der letzteii Auslaufer der Yunnanberge gegen den 
Golf von Tonkin, nordlidi von Ha-noi. Die Flolien sind 1800 m und 
1390 m, wurden aber nur bis 1650 m und 900 m besudit. 

Der Gesanitdiarakter ist natiirlidi audi hier der malayisdie, und 
zwar liocli gesteigert: Platy cerium Wallichii, ^ Drynaria wovon eine 
neu, Polypodium incurvcitum^ Dryopteris granulosa der Philippinen, 
Z). Hasseltii Javas. Eine Gruppe lang zungenformiger Aspleiiien: 
A. Scortechinii, A. anguinum, A, Amhoinense tritt hervor. Die 
merkwurdigen Endemismen Odontosoria Eherhardti und Christopteris 
Eherhardti mahnen, dieser an die Philippinen, jener an Neu-Kale- 
doiiien. Brainea ist auch hier vorhanden. 

Doch tritt gemaB der Hohe und des Zusammenhangs mit dem 
groBen chinesisclien Zentrum, diese Bezieliung starker hervor als in 
den bisherigen Tonkinlisten. 8 Cyclophorus, woven drei endemiscli 
(C. Wunderlich geteilt), Polystichum varium^ g Plagiogyrien, 

darunter die Yunnanart Vy Henryz, Polypodium hastatum, trlfidum 
nnd arguhzm, Woodwardia japonica, Davallia pulchra , \^g^n 
Zeugnis dafiir ab. 

Siam ist trotz seinem kultureifrigen Herrscher botanisch, ob- 
schon zwischen dem gut bekannten Birma und dem doch wenigstens 
angebrochenen Tonkin, sehr unbekannt Die danische Expedition hat 
die Insel Koh Chang erforscht und auch hier den malayischen EinfluB 
dominierend gefunden. Sehr auffallend ist eine Form des AcrosticMzm 
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aureum mil laiiger Traufelspitze Schmidt it; Adiantum Bonii aus 
dem gegenilberliegeiiden Tonkin uberrasclit weniger. Alsophtla podo- 
phylla iind Bminea msignis erinnern an S.-Cliina. Der Standort der 
letzteren bei 2000 Fu6 in offenem „jungle“ erganzt sehr gut die Area 





Leptopteris sziperba, Neuseeland. 


VJi. 


dieses archaistischen Zwischengliedes zwischen Bleclinum und Sadleria- 
Woodwardia, das sicli von Yunnan (Henry) und Hongkong nach Chifta- 

Ssdehnt Tonkin und zu den PhUippinen 
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Malakka. 

Die Halbinsel Malakka mit Singapore, diircli Ridley zu einein 
kleinen Teil erst bekamit und dock sclioii mit 392 Arten eingeschatzt, 
bringt nun bereits die ganze Ftille dieser Flora, wie sie die Arcliipele 
auch bieten: Dryostachyum , Photinopteris , Platy cerium grande^ 
WalUchu und coronariuniy wozu sich das kleine P. Ridleyz m\t loffel- 
formigem Sorustrager gesellt Vor allem aber die archaistisclie Farn- 
kolonie des M.-Oplnr auf der Siidspitze der Halbinsel : Matonia pecti- 
nata, die einen geselligen, gleiclieniaartigen Bestand von aufrechten 
Stielen bildet, welche einen vielstrahligen Facher tief gesagter Segmente 
tragen, von starrer, polierter Textur, und die systematisch vollig allein- 
stehenden Sori: einen Wirtel von seclis sitzenden Sporangien, liber die 
sich ein fast sechsfaclieriger zentraler, gestielter Schirm als Indusium 
wolbt. 

Wegen des ununterbrochenen Ringes des Sporangiums figurierte 
dieser Farm ein Relikt der Kreideperiode, in den Biichern lange neben 
Cyathea, ein unerliorter MiJBgriff. Dieselbe Art wiederholt sich auf 
Borneo. Nicht zufallig ist es, dafi auf demselben Ophir ein ebenbiirtiges 
Relikt: Dipteris Lobhiana sich findet, durch weit tiefere und schmalere 
Teilungen und einreihige Sori von der gemeinen malayischen D. con- 
jugata verschieden, und eine Miniatiir: D. Ridleyi auf den Carinion- 
Islands vor Singapore. Audi dieser ancestrale Farn wiederholt sich 
auf Borneo mit der Varietat. 

Matonia ist librigens auf der Halbinsel nicht auf den Ophir be- 
schrankt: Ridley sagt von ihr, sie sei durchaus nicht der seltenste 
aller Fame, wie Beddome meine. Er ist lokal, aber gewohnlich 
massenhaft, gleich deni Adlerfarn, wo er, meist an offenen Stellen, auf 
der Spitze der Berge vorkomnit, so auf dem Padang Batu bei 3000 engl. 
FuB, in Selangor am Hulu Semangkok, in Perak am Gunong Bubu, 
auf dem Kedah-Pik. Auf den Carimons wachst er ganz in der Tiefe 
bei dem Wasserfall. 

Als kleinste und einfachste Moosfarne, fast ohne Nervatur, sind 
aus Polyp oditmi subevenosum und das minime P. Ridleyi 

Chr. mss. zu nennen. 

Davallia triphylla scheint auf Singapore und das nahe Malakka 
besclirankt, wo sie als Kronenepiphyt fast nie zu erlangen ist, wahrend 
die andern Scyphylarien : die Wfteilige Zl. und die ein- 
fache D. angustata weit durch die Malaya gehen. 

Hier auch fangen die langen, zmigenf ormigen Asplenien an: 
Scoriechinii, die besondere Ausdehnung in S.-Annam und auf den PM- 
lippinen (^. colubrinum usw.) gewinnen. 

Auffallend ist die Armut an Cyathea^ von denen Ridley nur die 
allgemein malayische Brunoniana und die C alternans angibt, und 
der Reichtum an Alsophila mit 11 Arten, wovon A, latebrosa Aie dlV 
gemeinste ist und A4. contwzninans die Spitzen der Berge einnimmt. 
In tiefen feuchten Waldungen ist die stammlose A, Ridleyi mdemisch.: 
3 weitere endemische Arten bietet die Halbinsel. 10 Hymenophyllum 
und 26 Trichomanes bezeugen die unendliche Feuchtigkeit dieser Region. 
Die sehr groSte Gleic/iezzia Norrisii mit sehr entfernten Fiedern an 
den Dichotomien ist endemisch neben 7 anderen Arten, unter denen 
G. circinata der Australflora besonders hervortritt, weil sie nur hier 
und in Borneo das australe Areal uberschreitet Die ebenfalls australe 
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G. dicarpa uiid ilire var. alpina gehen, wie iiberhaiipt in die Berge 
der Malaya, aucli bis in die der Halbinsel vor. 5 Syngramma mahiien 
an die Naclibarschaft Borneos. Aspidium^ das sehr groBe 

A. Barien'm^ "ih Dryopteris Sekt. Nephrodium lassen den malayisclien 
Charakter scharf hervortreten, wahrend Sekt. Lastrea mx mit 16 Arten 
vertreten ist, unter denen D. crassifolia besonders charakteristiscli er- 
sclieint. Pteridium aqttilimim ist in der sandigen Niederung aiich 
bier gemein. 

Ubergehend zu den groBen Sundainsein ist 
Sumatra 

in soldier Nabe der malayiscben Halbinsel und legt sidi auf eine Stred^e 
von 5 Breitegraden an deren Langseite, daB sdion a priori eine groBe 
floristisdie Analogic zu erwarten steht. Und wirklidi ist — soweit 
icb Einsidit in die Sumatraflora babe, deren Originalitat namhaft ge- 
ringer als die der bstlidien Inseln; ihre Fame sind wesentlidi die all- 
gemeinen der Malaya, und das ostliche oder melanesisdie Element laBt 
sidi durdiaus vermissen, das. erst mit Celebes starker einsetzt. Der 
Endemismus ist nidit namliaft. Sehr frappant ist das Auftreten der 
Sadleria cyatheoides, die von den Sandwidiinseln bekannt, und dort 
in inebreren Formen vertreten ist Es steht dahin, ob die Heimat 
•dieses singularen Typus dort auf dem weltweit entlegenen Archipel oder 
bier im Zentrum der Malaya zu suchen ist 

Giesenhagen bat von Sumatra eine reiehe Ernte von Cyclophorus 
zusammengebracbt und Rosenstock von da eine merkwiirdig groBe 
neue Art mit rotscbuppigem Rhizom und fast ungestielten Blattern be- 
schrieben. 

Von 101 Arten von Indragiri, Nordostkiiste, schrag gegeniiber von 
Penang, deren Liste Rosenstock mir mitteilte, sind die weitaus groBte 
Zabl allmalayiscbe, auf Malakka gewohnlicbe Arten des groBen Regen- 
waldes und der Alangsavanne. Brunonis ist der einzige ge- 

sammelte Baumfarn. Von Besonderheiten kann icb bloB erwahnen das 
javanische Asplenium paradoxum^ dem A. inacrophyllum nahe, Ne- 
phrodmm crassifoliuinmA Aspidmm Sin gaporianum^ gemein in S.-Ma- 
lakka, Polypodhim insigiie Javas, Aspidiiim Menyanthidis der Pbilip- 
pinen, Dtplazmvi (speciosum) von Java und Celebes, Asplenmni 

suhavenhivi, eine seltenere Malakka-Art, IJndsaya divergens, Dryopteris 
ahortwa und eine zu erwartende ganze Reihe breiter anderer Nephro- 
dien: lineata^ glmidulosa, lamtensis^ Ridley i. tnmcata; Dryopteris 
(Meniscium) triphylla ist sudcbinesisch, aber aucb ceylonisch, und: als 
einziger Melanesier: Aspleniimi nndtilineatum, Drei Neo-Endeinen 
hat Rosenstock bescbrieben. 

Vom Hochtal Silindang bei 1000 ni auf der Westkliste der Batak- 
Hochlander enthalten 43 Arten schon mehr javanisches: Polypodmm 
inmrvatum, Alsophila tomentosa Xi) contmninans, Nephrolepis 
davalhoides^ Asplenmm Ion gissinmmX Gleichenia laevigata^ Lomaria 
vulcamca; an Borneo Dryopteris eekinata, Davallia nahe 

Lobbiana, Lmrssenia Riehdingiana ist ein, den Aspidien, besonders 
dem A. Singaporianum nahestehender Monotyp mit einfachem Blatt, 
den ich nicht sah. Spnst sab ich ein besonderes Cibotium Sumatranum^ 
ein Dryostochyiijn merkwurdig zusammengezogenem fertilen Blatt- 
teil, eine Reihe grpfier Micfolepia. Aber die Gebiete reicher Fame auf 
den boben Vulkanen von W.-Sumatra scheinen noch unangebrochen. 
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Dagegen bietet 

Java 

diircli Blumes prachtige Abbildungen und Raciborskis Arbeit liber 
die Fame von Buitenzorg ein selten vollstandiges Bild einer Flora, 
die sicli durcli eine Reilie groJBer Baumfarne auszeichnet. Alsophila 
contaminans und latebrosa, in der ganzen Malaya die verbreitetsten 
Arten, sind auch liier zahlreich, erstere in forndicben Formationen be- 
sonders an der unteren Waldgrenze vorbanden. Fast ebenso gemein 
ist die allgemein indisch-nialayiscbe Die grmfilzige A. bomm- 

wird 8 m hoch, ein prachtvoller Farn. 5 CyaMea tieten auf, 
darunter die ,,alpme“ C. mops auf den Hoben der Vulkane erst von 
2300 m aufwarts, mit 12 m bobem Stamm. Die berrlicbe baumartige 
Dicksonia Blumei (chrysotricba), mit 3 m langem Blatt, dicbt mit gold- 
roten steifen, fast stecbenden Haaren besetzt, taucbt in den Philippinen 
wieder auf. 

Lygodium japonictim streicbt trotz ihrem Namen durcb die Ma- 
laya vom Himalaya bis Japan und liinauf nacb Korea. Eine ganze 
Gruppe von Gleichenien entfaltet sicb im Gebirge, darunter die G, 
milcanica der Hobenregion, mit der australischen G. dicarpa verwandt. 
G, vestita ist den andinen Formen von G. revoluta bocbst abnlich. 
Hymenophyllum und Trichomanes entfalten sicb bier fast unbegrenzt, 
mit 13 und 16 Arten. 71 dichotomum ist eine ganz rudimentare, 
kaum gefiederte, in lange Lappen algenartig gespaltene, bebaarte, fast 
farblose Ultraschattenform. 

Eine Gruppe Elaphoglossen, darunter das grofie E. callae- 

folittm, bilden eine amerikaniscb anmutende Sippe auf den Vulkanen. 
Mindestens A: PlaiycerienViXiA Dry7ianen, die kletternde stacbelige 
De^instaedtia Mohcccmia und ein starker Formenkreis kleiner einfacher, 
zimgexiformigeT Polypodzen ^%\it Etipolypodium, oft mit farbigen Haaren 
gegen Ubernetzung geschiitzt {P, setigeruin^ P, mollicommn be- 

zeugen, dab wir bier im vollen FIuB der malayischen Flora sind. Ebenso 
etwa 25 Polypodium Sekt. Pleopeltis, darunter das grofie ovale, starre 
P. platyphyllum mit tief in Kassetten eingelassenen Sori und weifien 
Kalktiipfeln, und das prachtige diinorpbe P, mcurvahmi mit zapfenartig 
vertieften Sori, 14 Davallia und H7imata. Unter den die ganz 

seltsam dimorphe P. rangiferma, deren steriles Blatt einfach, genau 
wie eine grofie Lomaria, deren fertiles in zablreiche lange Lappen zer- 
teilt ist gleich einer grofien brasilischen Doryopteris. pieselbe 
die auch Ceylon erreicbt, D. dives ist auf Java. Uber die in Java 
aufierst vielformige Polystichum-Gx\x^y^% actileahmi bat Burck eine 
Studie veroffentlicht, worin er zeigt, dafi von den Gliedern dieser Gruppe 
ein jedes in ahnlicher Weise im Sinn einfacherer bis sehr komplizierter 
Zerteilung, und zwar in auffallend paralleler Weise variiert. Es sind 
dies jedenfalls junge und jiingste, nocb im Flusse befindliche Endemismen. 
Nicht weniger als 'dQ Dryopteris, worunter 19 Sekt. Nepbrodium mit 
anastomosierenden Nerven, darunter die machtige Dr, callosa mit grofien 
Aeropboren, und der Riese unter alien: Dr, ferox, A^%m\\ gelbrote 
Spindel von starren schwarzen, auf Warzen sitzenden Borsten verteidigt 

Nephrolepis davallioides ist eine der grofiten Arten des Genus, 
haiifig bei uns in Kultur, mit vorspringenden Sori. Woodwardia aurP 
ist nicht proliferiere mit W. radicans (zu ?) nabe verwandt. 
Eine Gruppe riesenhafter Polypodien: P, dilatahtm , msigne, 
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longissimuifiy laciniatum^ nigrescens, alle tief fiederspaltig, geben der 
Waldung als Stammepiphyten eine besonders frondose Pbysiognomie. 

Diese Darstellung bezielit sich nur auf die feuchte mit malayischeni 
Regenwald bestandene Osthalfte der Insel, wo die Rasamala „conime 
les colonnes d’une cathedrale“ (Massart) den dunklen Doni der Wal- 
dung durchbriclit. In dem trockenen, mit Casuarina, Leptospermum, 
Metrosideros, Eucalyptus und anderen australiscben scliattenlosen Banmen 
dtirftig bewachsenen Osten tritt die Farnflora sehr zurilck, ganz wie in 
dem wiistenartig trockenen Norden von Ceylon. 

Die Gebirgsregion von 2500 m an, die oberste Waldgrenze und 
das Geroll der Gipfel bietet bier trotz der nordischen Fazies einiger 
Plianerogamen: Rubus, Fragaria, Ranunculus, keine Fame nordlicher 
Herkun|trsondern nur alpin angepafite der malayischen Fazies: Hymeno- 
phylli 4 ^in paniculifLomm (auch in Japan), Elaphoglossum angzdare und 
dectzfrens y Gleichenia vestita, G. dicarpa v. milcantca (s. Fig. 115), 

J allia alpina. Poly podium triqzietmm, Feei v. mlcamcum^fasciatum^ 
llatuniy Hypolepis alpina^ Blechnum (Lomaria) elozigahmi, vesiilum, 
znicuMy 3 Plagiogyria^ die in Assam und auf den Philippinen 
erkehren, so die herrliche, unten leuclitend weifiblau belegte P. 
glauca, Athyrmm Gedeammi, Dryopteris uilis^ eine hoclist xeropliile, 
trockene, ganz in Borstenhaare gehiillte Pflanze, die aucb auf dem 
Geroll des Kratatau dominiert. 

Der Endemismus Java ist durcliaus malayisclier Neoendeinismus, 
und besonders in kleinen Eupolypodien reichlicli entfaltet. Von den 
wenigen Polypodien Sekt. Goniophlebium ist das groBe P. persicariae- 
folium noch auf Celebes. Polystichuzn diaphanum scheint mir eine 
kleine Form des zwar tiberall seltenen, aber docli fast kosmopolitisclien 
P. Braunii. 

Borneo, 

die groBte der Sundainseln, ist zugleich deren Mittelpunkt: von alien 
Seiten ist sie nach Siiden und Osten von dem kaurn durch schmale 
Sunde unterbrochenen Kranz der sclinialeren Inseln umgeben, nament- 
lich ist die Bertihrung mit Celebes und den Philippinen eine fast un- 
mittelbare: die StraBe von Macassar wenig breiter als die Adria. Nur 
nach Westen, gegen das Festland ist die Entfernung erheblich. Zugleich 
ist Borneo ungegliedert, ein insularer Kontinent von tiber 10 Breiten- 
graden auf 10 aquatoriale Langengrade. Endlich ist Borneo nur im 
Norden ein Hochgebirgsland, wo der Kina Balu sich zu 4490 m erhebt; 
das von den Forschern Hallier und Nieuwenhuis bis 1700 m be- 
suchte Mittelgebirge ist vie! niedriger, und das Land im ganzen ein 
von Stromen durchschnittenes wellig ebenes, mit Alang-Savanne wech- 
selndes Regen waldgebiet: eines der groBten der Erde. 

Es versteht sich, daB deshalb auch der eiserne Bestand der ma- 
layischen Farnflora hier in groBer Vollstandigkeit waltet: Bischof Hose 
zahlt fur die Insel 430 Arten und Varietaten von Farnkrau tern. Aber 
der Austausch mit den umliegenden Inselfloren, besonders Celebes und 
den Philippinen ist gering, und der zwischen Celebes und den Philip- 
pinen entschiedenbedeutender. 

Der Endemismus besteht wesentlich in zwei glanzenden Altende- 
nismen ersten Ranges: dem Genus Matonia und einer auffallenden Ent- 
faltung des i?z)z5/mr-Typus. 

ist 

einigen Bergen Malakkas und den Carimoninseln bei Sinsfanore bekannt. 
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Die zweite Art, von Baker unpassend M. sarmentosa genannt, ist 

keineswegs rankend, sondern der, wie bei M. pectinata einem kriecbenden 
Khizom einzeln entsteigende, aber berabhangende diinne Blattstiel spaltet 
sich in unregelmabiger Dichotomie und gelegentlicber Fiederung in 
schmale Lappen, welche genau den Sorus der M. pectinata tragen. Die 
zentralen Achsen enden mit fehlschlagenden Knospen wie die Gleichenien. 



Fig, 93. Dryopteris j^rotensa, Gabon, nat. Gr. 

Der unregelmaBige Wucbs lafit eine uralte, tastende und nnfertige Bil- 
dung ahnen. M. sarmentosa ist von Hose am Rande einer Hohle auf 
Kalk bei Niah, Baram Residency, Sarawak entdeckt. 

Dipteris ist in seiner von Java und S.-China bis Formosa und 
Neukaledonia nirgends fehlenden, allgemein malayischen Art D. con- 
ju£aia iie emzige verbreitete Form des wunderbar archaistiscben Genus: 
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ein langgesieltes zweiteiliges, facherformiges Riesenblatt mit praclitvoll 
reiclier Netznervatur und punkiformig zerstrenten nackten Sori, gesellig 
in dicliten Bestanden wachsend (s. Fig. 5 n. 6). D. coiyiigata bildet 
eine aiif den Graten der Philippinen sich fiiKiende Zwergform: var. 
alpina. D, chmensis von Yunnan und Kwei Tschoii scliliefit sicli 
an. D. Wallichii von Assam ist durcb ungezalinte Lappen schon ent- 
fernter. 

Die drei Borneoarten sind Z). Nteuwenkuisit^ eine Miniatiir und 
Vereinfacliung der D. Wallichii, stark an Cheiropleuria mahnend, und 
die zwei schinallappigen D. quinquefurcata, von Bintulu, Sarawak, nur 
einmal gefunden, und Z>. Lobbiana^ mit zahlreichen scharfen und 
schmalen Abschnitten, nicht selten an den Fliissen von Nord- und 
Zentral-Borneo, an den Ufern iiber der Flutmarke, aber wieder im Vor- 
posten der Matonia: in S.-Malakka am Ophir, in Celebes: Minahassa- 
Kawawutu, und Insel Regula Blunnort. Und wundersam: von dieser 
Art koinmt eine Zwergvarietat: var. Ridleyi auf Borneo, und wiederum 
im Matoniagebiet auf den Carimons vor, wo Ridley sie entdeckte. 
Von 5 Dipterisarten finden sich also drei nebst der Ridleyi in Borneo, 
so daB man wohl von einem Zentrum des Genus spreclien dark 

Audi Lecanopteris ist in Borneo stark vertreten. Neben die von 
Cesati beschriebene Z. mit schief gedreliten Sori und die 

von Burck abgebildete, mit ihr vielleiclit identische L, patelUfera tritt 
die durch bloB gelappte, nicht gefiederte Spreite sehr auffallende Z. 
Nieuwenhiiisii. 

Ein kleines rundliches, gezalmtes Polypodmm: P. flabellwenitmi, 
stelit ganz allein, ohne jede Verwandtschaft, und melirere Polypodien 
zeichnen sich durch stark randlich vortretende Sori aus: P. siefiopteris^ 
dessen Blatt in einem schnurformigen , die Sori tragenden Schwanz 
endigt, und P, sondens^ dessen weit heraustretende Sori durch indusien« 
artige Capuzen geschiitzt sind. P. leticophorum hat lanzettliches, zer- 
brechliches Blatt, das dicht flaumig und mit weiBen Kalkschulfern be- 
streut ist. 

Ebenso seltsam ist ^ 2 .% Polypodiiim ceratophylluni mit 

geweiliartig raehrfach gegahelter Spitze der fertilen Blatter, wahrend 
die sterilen in rundlichen Lappen endigen. 

Eine einfach gefiederte Marattiacee von Sarawak, von den Charak- 
teren einer Angiopteris, deren randliche Sori aber unter einer indusium- 
artigen Falte sich bergen, ist von Copeland Macrogiosstim Alidae 
benannt. 

Drei nach deinselben Plan gebaute mit linealen, gabelig 

geteilten Lappen stehen ganz allein: A. Lobbii (auch Malakka), 
digitatmn und semibipinnatum, Andere haben eine kleine wein- 
blattahnliche Spreite: lahriisca und A. vitis, 

Tficho7nanes serrulatum ist ein Unicum, zwischen Hymenophyllum 
Sekt, Leptocionium und Trichomanes Sekt. Gonocorums in der Mitte. 
Davallia nepkrodmdes ist inrch Indusium, das weder jenes der 
Davallia Sekt. Leucostegia, noeh das einer Dryopteris ist, als eine alte 
Mittelfonn charakterisiert. 

uberall sonst nur in einer Art: Z vor- 

handen, hat allein in Borneo Nebenarten : Z. stenophylla und die kleine 
Z. obtusa. Das malayische Genus ist hier ebenfalls be- 

senders entfaltet. S. cartilagidens^ S, Hoset^ S. Lobbiana, S\ valle- 
culata sind endemisch. S, borneensis geht uber Celebes nach Viti, 
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S. alismaefoUa iiach den Philippinen: von den 12 einfachen Arten der 
Malaya gewifi ein anselinlicher Bruchteil. 

Die Baumfarne sind ineist endemisch: docli sind die allnialayisclien 
Cyathea Brtmoms unA Ahophila latehrosa dariinter. A. ramispina 
Imt an der Blattstielbasis mehrfach geteilte, polierte, harte nnd scharf 
dornige Aphlebien: ein Scliutz gegen die liohere Tierwelt und die 
Menschen. Cyathea Burbidgei ist eine alpine Art mit einer ocker- 
braunen Mahne langs der Spin del und Rippen, vom Kina Balu, aber 
aucli aus hollandiscli Borneo. 

In dieser so auBerst einheitlichen , fast aller xeropliiler Elemente 
entbebrenden, durchaus hygrothermen Flora verwundert es niclit, daB 
auch die Berghohen nur wenige boreale Fame zeigen, obschon der 
Kina Balu Ranunculus, Descliampsia, Potentilla liegt. Das chinesische 
Meer trennt in seiner Breite die Insel von wesentlichen kontinentalen 
Einfliissen. Nur Polypodium ehenipes und P. Griffithianum ^ Cyclo- 
phorus Beddomeanus und Plagiogyria pycmophylla staminen aus dein 
indo-chinesischen Gebirge. Das australe Element zeigt sicli als Spur 
in Gleichenta circinata und Schizaea Jistulosa. 

Celebes, 

durch P. und F. Sarasins Forsclmngsreisen aus fast totalem Dunkel 
in ein belles Licbt gertickt, hat sich trotz oder vielmebr infolge seiner 
schmalen Gestaltung als ein hochbedeutungsvolles Glied der Malaya 
erwiesen. Rings umgeben von den malayischen Arcbipelen, gegen den 
Kontinent durch das ungeheure Borneo vollig abgesperrt, ist hier eine 
reine Auslese der malayischen Flora zu erwarten. ilberall ist die Insel 
gebirgig bis zii Gipfeln von 2850 m, und der dort auftretende charak- 
teristiscbe Mooswald bietet den Farnen reiche, hocbst kongeniale 
Wohnorte dar. Daher tinden sich denn auch hier die Gebirgs-Gleichenien, 
-Polypodien und -Cyatheaceen in Menge zusaminen. 

Die Beziehungen zu Borneo sind, wie schon dort erwMint, trotz 
der Attraktion eines so breiten Nachbars maBig, hervorragend aber die 
zu den Philippinen und dem Osten: zu Polynesien und Melanesien, nach 
welchem eine ganzeFlur vonlnseln hinuber leitet Ein namhafter Wanderzug 
der Fame fiihrt aus Polynesien liber die schinale Brtlcke von Celebes 
nach den Philippinen hinauf, und in diesem Sinne koinmt doch die 
MacassarstraBe zur Geltung, denn das ungegliederte, nirgends mit Fiihlern 
und Tastern versehene Borneo bleibt links liegen. 

Celebes hat 9 Gleichenieyt. Aon Amm G, Koordersn an die 
G. Cunninghami der Sudsee anstreift; G, vestita G. Warburgtp 

die auf Batjan und den Philippinen wieder vorkommt. 

Von Baumfarnen sind 7 Ahophila, dabei die ,,melanesische“ A, 
truncata, noch auf Neuguinea, Viti, Samoa und Ngau, und die 

dimorphe endemische A. dimorpha mit stark kontrahierten fertilen 
Fiedern. 7 Cyathea und die edle (chrysotricha), 

fur welche Celebes deren Areal von Java nach den Philippinen vermittelt 
Saccoloma sorbifolhmi^ von Borneo nach den Molukken und Polynesien. 
Dauallia decurrens wnA ciliata.venA Microlepia Manilensh A^ Philip- 
pinen. Odontosoria triqueira: Java, Philippinen, Neukaledonia, Viti. 
Polybotrya articulata: Philippinen und Vol^no^im, Lmdsaya putchella: 
Philippinen, Viti, Samoa. Z. rigida: Malakka, Philippinen. Steno- 
chlaenalaurifolia: Philippinen, Salomonsinseln. Ltndsaya Jomesonmdes: 
Borneo. L. cor data: MAz!dkd^.Dryopteris echinata\ Borneo. .Diplazmm 
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porphyrorachis'. Perak, Borneo. Dryopteris canescens, ein ganzes Nest 
von aberranten Formen: nephrodioides , v. gymnogrammotdes , v. 

acrosfichozdes , eine nnr auf den Pliilippinen sich ahnlich vollziehende, 
wohl heute noch fliissige vielfache Formenbildung. Hemtgramma Zoi- 
Java, Borneo, Pliilippinen. Gynmogramma quinata: Polynesien, 
Neuguinea, Borneo. Loxogra7n7na iridifoltm Java, Pliilippinen. Ole- 
andra Whthneev, Samoa, Pliilippinen. Polypodtum decrescens: Philip- 
pinen. P. celehtctim\ Sumatra, Borneo, Pliilippinen. Dipteris Lobbmna: 
Kawawutn in der Minaliassa (Koorders), Malakka luid Borneo. Poly- 
podiuin per sicaefolimn ', Java. Notholaena distans: Neukaledonia, Poly- 
nesien, Pliilippinen. Nephrolepis davallioides : Java. Aspidhmi Lab- 
rusca: Java, Borneo, Pliilippinen. Pier is heteromorpha\ Pliilippinen. 



Fig. 9-L Adiantuin re^u'forme. Madeira. nat. Gr. 


Pteris moluccana, P. opaca: Pliilippinen, Neuguinea, Polynesien. 
menolepis platyrhynchos : Pliilippinen. Hymenophyllum multifidum-. 
Java, Philippinen, Viti, Neuseeland. 

Ich glaube clurch diese Beispiele gezeigt zu haben, wie vielfach 
die Beziehungen sind, ■welche von Celebes nach Osten und Norden: in 
die polynesisebe Welt und die Philippinen fuhren, zugleich aber auch 
wie mannigfaltig diese Beziehungen nach Java, Borneo, Malakka durch- 
einander laufen. Celebes, dessen Anne nach alien Seiten sich aus- 
strecken, mu6 in der Tat eine Besiedelungsgeschichte hinter sich haben, 
wie wohl kaum eine andere Insel des Monsungebietes. Immerhin 
herrscht die Richtung nach den Philippinen deutlich vor. 
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Besonclers liervortretende Endemen sind Cyclosorus Friederici et 
Pauli ^ mit C. Reineckei von Samoa, C. exaltatus der PMlippinen und 
G. Sclilecliteri Neuguineas verwandt: eine rudimentare, zu Polypodinm 
neigende Meine Pflanze mit in den gekerbten Rand tief eingesenkten 
Sori. Isoloma felleaeforme steht ganz isoliert bei den Lindsayen, 
Nephrolep.is dicksonioides ist eine der melireren aberranten Nepliro- 
lepis mit randlich hervortretenden Sori und randstandigem Indusium. 
Polypodium lagopodioides ist ein brillantes kleines P. Sekt. Pleopeltis 
mit grofien leuchtend weiBen Schuppen. Polypodmm sar copus ist eine 
Ameisenpflanze mit bauchig aufgeschwollenem, zapfentragenden , von 
Hohlgangen durclisetzten und dicht schuppigen, nicM wie bei Lecano- 
pteris glatten Rliizom. Diese Schuppen sind schildformig genabelt wie 
die von P. sinuosum, Auch Lecanopteris carnosa findet sich in der 
Minahassa. 

Bei der schon genannten Hymenolepis platyrynchos verbreitert 
sich die Spitze zu einem loffelartigen Organ, das den Sorus enthalt 
und ilin durch den vortretenden Rand, der sich indusienartig zusammen- 
neigt, beschiitzt. Wundervoll ist die Schar von 11 Polypodmm Sekt 
Gravimitis und 12 kleinen gefiederten Eupolypodien^ von denen die 
meisten durch gefarbte, abstehende Haare gegen die ubergroBe Nasse 
des Mooswaldes geschiitzt sind. So besonders P, intromissum, P. 
Friederici et Pauli, P. KoordersiL — P. duriuscuhim und Sibarongae 
sind ganz singulare Form en der kahlen Gruppe. Dryopteris Koordersii 
ist eine kleine ganz schmale Art mit chitinartig festen, polierten In- 
dusien. 

Die Gipfel- und obersten Waldfarne sind mehrere gedrungene, 
doch immer noch bis 10 m hohe Cyatheaceen, die an den Graten sich 
festhalten: Cyathea orientalis am Klabat, C, strigosa am WawokaraSng, 
C. inqtiinans am Lompobatang von 2000-— 2850 m. „Bei Sturm wird 
die Luft auf dem Berge von den Sporen und Sporenkapseln dieses 
Farnbaums wie von rotem Staube erfiillt, der alles uberdeckt“ (P. und 
F. Sarasin). Dann Diacalpe aspidioides und Dennstaedtia scabra und 
Acrophorus stipellatus (nodosus) Blechntmi orientale in einer Zwergform, 
Polypodium triquetrmn, P. Feei v, mdcanicum, Hypolepis tenuifolia, 
alle verbreitet in der Malaya, die Gleichenien vestita (Java), War- 
bur gii (Batjan und Philippinen) und dicarpa v. vulcanica (mstrolischer 
Herkunft). Asplenium praemosmn, universell tropisch und subtropisch, 
Plagiogyria glauca, von Assam iiber Java nach den Philippinen, Blech- 
num Sekt Lomaria capense, vestitum und elongatum. 

Irgendwelche boreale Oder auch nur chinesische Besiedelung ist 
fiir Celebes, dem ja Borneo nach dieser Seite alles abschneiden muBte, 
ausgeschlossen: es ist eine malayische Reinzucht, aber merkwiirdig nach 
der ostlichen und nordlichen Peripherie orientiert 

Die Philippinen. 

Uber Archipel des Ostens ist in neuester Zeit fiir die Fame 

so viel geleistet worden, als fiir die Philippinen, keine Arbeit aber 
hat sich so reich gelohnt Schon durch Cumihgs Sammlungen (1836 
bis 1840), uber welche J. Smith eine Liste (1841) veroffentlichte, war 
der ungewohnliche Reichtum dieser Inselgruppe hervorgetreten , aber 
erst seit Loher, und in den letzten Jahren die Amerikaner Copeland 
und Merrill einsetzten, wurde ihr Charakter als ein Inbegriff der 
malayischen Flora deutlich. Wir staunen, hier vom 5. bis 18.^ nordl. 
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Br/fast den Scliwerpunkt dieses bis zum Sudwendekreis und tiber ihn 
limaiisreiclieiiden Florengebiets zu finden. 

Sclion bei Celebes salien wir, wie viele iimlayische Fame sich in 
dieseu Archipel liinein erstrecken. 

Freilich sincl ancli alle Bedingimgen bier gegeben, urn diese Ftille 
zu inotivieren. Das malayische Monsunklima in seiner hocbsten Potenz, 
eine dadalische Mannigfaltigkeit von Inseln, wovon nicbt imr Luzon 
(M. Polac ca. 3000 m) und Mindanao (M. Apo und Malindang ca. 2400 m), 
sondern aiicb die ineisten andern: so Mindoro (M. Halcon ca. 2400 m), 
Panay und Negros bolie, ineist vulkaniscbe Gebirge haben, so daB an 
sebr vielen Punkten die obere so besonders farnreicbe Region des 
Mooswaldes erreicht wird. 

Copeland sammelte urn die Farm S.-Ramon auf SW.-Mindanao 
184 Polypodiaceen, Merrill auf M.-Halcon 206 Farnarten und Varie- 
taten, und icb babe aus dem Herbar in Manila allein 78 Dryopteris 
zusammengestellt. Copeland zahlte sclion 1905 an Polypodien Sekt. 
Eupolypodium 29, Sekt. Pleopeltis 24, Asplenitmi 36, Diplazzu?n 20, 
Lindsay a 22, Davallia m\t Hzmiata 20, Leptochilus Yd, Aspidmni 2b, 
und heute wtirden sich die Zahlen wohl um Yi vermehren: 1908 zablt 
er an Athyrien und Diplazien 46), denn die obere Waldzone dieser 
Lander ist unerscbopflich. Im ganzen mogen jetzt mehr als 600 Arten 
bekannt sein. 

Und was die Farnflora der Philippinen besonders auszeicbnet, ist 
die groBe Einheit des ganzen Archipels, in welchem fast oline Aus- 
nahme die leitenden endemischen Arten nicbt etwa nur auf einer Insel, 
sondern sebr oft diirch die ganze Ausdebnung der Inselgriippe bin sich 
erstrecken. 

Copeland bemerkt von einer in Negros gemacbten Sammlimg 
von 180 Arten, daB, abgeselien von 14 neuen Spezies, bloB 5 da von 
keine bereits aus den Philippinen bekannte waren. So cbarakteristische 
Arten wie Cyclophorus splendens, Aglaomozpha Meyentana, Poly- 
podium glauc opr uin alum , Oleandra colubrina, Asplenmm cynibi- 
folium, Triphlehia pinnata, Pleurogramma Loheriana, Psomiocarpa 
apiifolia, Gleichenia dolosa. Polypodium lagtmense, Loxogramma con- 
ferta sind stets auf einer Mebrzahl von Inseln vorhanden. Es bat aucb 
alien Anschein, als ob gewisse, fiir die Philippinen und Celebes gemein- 
same Arten von jenen Inseln aus naeh Celebes ausstrablten, daB letztere 
Insel also die empfangende war, so wie z. B. aucb Aglaomorpha bis 
nach Formosa gelangt ist, und offenbar nicbt umgekehrt. 

So groB ist die Einheit der Farnflora der Philippinen, daB Cope- 
land von den 184 in SW.-Mindanao gesammelten Arten voile 80 %,. 
namlich 122 aucb auf Luzon nachweist. Nach Norden hort diese Flora 
sozusagen plotzlicb auf: von jenen 184 Arten erstrecken sich nur 31 
nach Formosa, China und Japan hinttber: am bemerkenswertesten ist 
die genannte Aglaomorpha, die den Siiden von Formosa beruhrt 

Was die Beziehungen der Philippinen zu dem groBen Borneo be- 
trifft, so ist diese Insel mit SW.-Mindanao und Palawan durch eine 
Kette von Inseln verbunden, die nur wenige Meilen von einander ent- 
fernt sind, und deren nicbt unbedeutende Hohe eine Ftille von Farnen 
verspricht. Dennoch ist der Austausch zwischen der Philippinen- und 
Borneoflora ein auffallend geringer. wahrend der mit dem schmalen 
Celebes weit mehr hervortritt Von den fiir Borneo ckarakteristischen 
Genera Matonia, Syn gramma, Taenitis und Dipteris ist nichts, auBer 
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den banalen, in der Malaya verbreiteteii Arten Syngramnia almnaefolia; 
Taenitis blechnoides und Dipteris conjugata nacli den Pliilippinen ge- 
langt, walirend dieser Archipel durch ganze Gruppen der sonderbaren 
Dryopteris canescens mi t Celebes verbiinden ist, die bier wie 

dort in so eigentiimliclier Weise quasi inonstros variieren, ebenso durch 
Dennstaedtia erythr or achis, Pteris opaca, Acrosortts. Arten wie 
Drynaria heraclea^ Loxogramma iridifoUa, Athyrnmi silvaticmn leiten 
liber Celebes waiter nacli Java, Odofitosoria rehisa nach Naugiiinea. 

Einen sehr nalien Pormenkreis bilden auch 
7 Aspidmm Sekt. Arcypteris , Am. denen A. 
trregtdare und macrodon die bekannten sind. 

7 Nephrolepis spielen eine ahnliclie Eolle. 

Audi unter den Polypodien sind aberrante, schein- 
bar monstrose Formen; P, miomalum, P, Lohert\ 

P. rtidtmenhmi, 

Hbchst originelle Endemen sind 2 Loxo- 
gramme: die eine (L. conferta) klein, mit runden 
Laubblattchen, die zweizeilig am langkletternden 
Rhizom stehen: Mimicry von Drymoglossum, die 
andere /Z. dimorpha) mit grasartig schnialen 
Laubblattern: Mimicry von Vittaria. 

Nicht weniger als 7 l^est-Asplemen sind 
bekannt, darunter das machtige cymhifolium^ 
das an den Blattbasen einen Ansatz zur Dry- 
nariabildung nimmt. Unten den zahlreichen As- 
plenien der Falcatumgruppe sticht das machtige 
A, viilitare und das lepturus mit peitschen- 
artig verlangerten Fiedern sehr hervor. 

A, scafidens, aucli auf Neuguinea, hat lang- 
kletterndes Rhizom : eine formliche Liane. 

Hier sind die Stenochlae^ia mit mannig- 
faltig gefiederten Wasserblattern zahlreich und 
noch nicht erforscht; von der groBen St, lauri- 
folia zur feinen und zierlichen St, arthropteroides 
ist eine lange Reihe. Die Wasserblatter sind der 
Art seltsam, besonders wenn ilire Spitze einfach 
ist und nur an der Basis aphlebienartige An- 
satze von Fiedern vortianden sind, daB die Syste- 
matik verbltifft, nicht weiB, ob nicht doch ein 
selbstandiger Farn: Asple^tium epiphytmim,^ vor- 
liegt, besonders wenn noch asplenioide Sori auf 
dem Blatte stehen. Diese Sori sind haufig, aber, Fig* 95. jhieimm pegam, 
wie das nachgewiesen ist, doch nur Pseildo-Sori, Goyaz^a-in-asilien). 
die sich bei den Stenochlaenen an den, in der 
Metamorphose zu normalen begriifenen Blattern 
haufig einstellen, bald ganz regellos, bald regelmafiig in Eeihen und 
mit Indusien, genau wie bei den Asplenium Sekt. Thamnopteris. So 
regelmaBig koinmen derartige Erscheinungen vor und schlieBen sich 
aufs innigste, z. B. an das ebenfalls kletternde A. multilineatum an, 
daB man fast annehmen muB, Stenochlaena sei tiberhaupt ein Aqui- 
valent von Asplenium mit kontrahiertem „acrostichoidem“ fertilem Blatt 
und schlage in seinen Niederblattern gelegentlich in norniales Asplenium 
zuruck. Diesen Eindruck macht jenes A., epiphyticum^ noch mehr als 
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das beriihmte Scolopendrium Urvillei von Ualan oder Triphlebia dimor- 
phophylla von Borneo. Hier wird eine sicher ergiebige und unerwartete 
Eesultate versprechende Forschung einzusetzen haben. 

Fine pMlippinische Endeme: TriphleMa pinnata^ gehbrt indes 
nicht in diese Reihe, sondern ist ein selbstandiger Typus, mit grofien 
ovalen wurzelnden Fiedern und mit gedoppeltem Indusium. Auch die 
Gruppe von Lindsaya Sekt. Repentes hat hier wenigstens 7 Arten, 
und auch sie ist mit Wasser blatter n von trichomanesartiger Zerteilung 
und Textur ausgestattet. Mehrere dieser zarten Gebilde, falls sie Sori 
tragen, sind fur besondere Spezies gehalten worden. 

Sehr reich ist auch die Gruppe von Polystichum aculeatum, welche 
gipfelt in deni prachtvollen dreifach gefiederten, dichtschuppigen und 
hochst gedrungenen P, Batjanense^ das auch von Batjan und Neukale- 
donien bekannt ist. 

Zu den unbegriflfensten Aberrationen gehort die Psomiocarpa 
apiifolia, scheinbar eine kleine dreifach gefiederte behaarte Dryopteris, 
aber mit einem fertilen, ganz auf fadliche Rippen reduzierten fertilen 
Blatt, die mit kugeligen, entfernt stehenden Sori versehen sind, nach 
dem Plan von Aglaomorpha, aber viel feiner und diinner. Die Fixierung 
und anselinliche Verbreitung einer so bizarren Form im Archipel ist 
erstaunlich, viel mehr noch als die an Aspidium sich deutlicli anlehnenden 
Stenosemm, von denen die eine ziemlich allgem ein malayisch ist 
Wiinderbar: zwei andere Psomiocarpa, P, aspidioides und P. Maxoni 
n. sp. tauchen auf den Antillen (Kuba, Jamaica) auf, nur dafi ihre Blatter 
bloB doppelt gefiedert und ihre fertilen Fiedern enger kontrahiert sind. 
Natura non facit saltum war einst ein Axiom der Natur philosophic. 

Besonders hervorzulieben ist der bedeutendere Anted der konti- 
nentalen Arten aus der temperierten Flora Chinas oder Japans, den 
die Bergregion der Philippinen aufweist Eine Mehrzahl von Plagio- 
gyria, darunter P. glauca, Polystichum varium, P. auriculahmi und 
deltodon, Dryopteris filix mas tj. parallelogramma, D, erythrosora, 
Athyrium Fauriei, Cheilanthes argentea, Ch. ru/a des Himalaya, 
Ch. varians, Woodwardia radicans, Onychmm japonicumy Cyrtomium 
falcatmUy Gleickenia glauca tr^ten auf Luzon mit Gnaphalium, Galium, 
Azalea, Vaccinium, Cnicus auf. 

Auch die Einstrahlungen aus der australischen Flora sind eher 
stMmr als nach den Sundainseln. Paesia Luzonica mit P. rugulosa 
Neukaledoniens ganz nahe verwandt, Blechnum Fraseri, der Neusee- 
landsflora angehorig, B, vulcanicum und B, Patersoni Typus (nicht B. 
elongatum der Malaya) ebendaher, Notholaena (auch Celebes) 

und Gleichenia dicar pa alpina sind, gleich Nertera und Leuco- 

pogon, aus diesem entlegenen Gebiet 

Die Philippinen haben grande P. coronarium, 

Dipteris conjugata mit einer kleinen var. 2 Lecanop>teris , 

A Drynaria, die mit Thayeria nectarifera Borneos verwandte Th. cornu- 
copiae\ 2 Dryostachyum , Photinopteris , A glaomorpha Meyeniana, 
mit Drynariabasis und einem Blatt, das gegen oben die Laubsubstanz 
verliert und in schnurfbrmige Rippen mit kugeligen Sori endet 

Die Erscheinung der abgeleiteten Formengruppen oder -kreise um 
eine pragnante Art ist auf den Philippinen eine allgemeine Regel. So 
zerfahrt der Typus Polypodium punctatum hier in eine Menge von 
Arten, wovon P, myriocarpum im Archipel uberall gemein und etwas 
nach der Sundagruppe und Malakka ausstrahlend; besonders zu nennen 
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sind 2 Formen: P. suhirideum und P. suhdrynariaceimn, bei denen 
die Blattbasen sicb ausweiten und durch starke Nervatur und Beginn 
von Skariositat mit ihrer Eigenschaft als Nestfarne noch die des Nisclien- 
blatts wenigstens zu vereinigen trachten: ein beginnender Versuch. 

Unter A Oleandra ist eine groBe behaarte mit rosettig gestellten 
Blattern: 0, coluhrina. 

Unter den vielen Leptochilus sind mehrere proteisch variierende 
Formen: Z. lattfolius mit fleischigen Blattern andert auf derselben 



Fig, 96, Aneimia trichorhzza. Mattogrosso (S.-Brasilien). 

Pflanze ab von zungenformig einfachen zu mannigfach und unfertig 
irregular gefiederten, deren Spitze dann noch wurzelt : er bildet auch 
eine fertile Zwergform. 

Z. (auch indomalayiscb), ein groBer, gefiederter, mit 

machtig peitschenformiger Endfieder wurzelnder Farn spielt auf den 
Philippinen in den sonderbarsten Nanismen bis zu grasartig einfachen 
Gestalten, LJnconstans Copel,, bo daB die Systematik formlich abdankt 
vor einem solchen FluB der Formenbildung, 
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Das Maxiinuni dieser Erscheinung leistet Dryopteru canes cens^ 
eiii der pantropischen D. parasitica nahe steliender Farn, der sich in 
eiiier kaum iinterzubringenden Vielzahl von Variationen im Sinne der 
Abberration, man mochte sagen Degeneration gefallt: Wegfall des In- 
dusium, verlangerte Sori, Kontraktion der fertilen Fiedern bis zum 
Grade eines „Acrosticlium“ der alten Schule. Diese Spielformen haben 
wir schon von Celebes kennen lernen, wo der Farn seine Extravagpzen 
beginnt. Auf den Pliilippinen aber manipuliert er pliantastiscli mit der 
Gestalt der Fiedern: sie werden kurz, breit, erweitern sich an der Spitze 
und faliren da in breiten Lappen auseinander: D. dwersiloha, D. asym- 
metrica, odor die Fiedern flieBen in ein schlieBlich zungenforniiges, nur 
schwach nach unten eingesclmittenes Blatt zusammen, D, Bakeri] D. 
simplicifolia, Es ist hier vollig unmdglich, die einzelnen Varianten 
genau auseinander zu halten: es scheint wie ein Fieber abnornier Ge- 
staltimgskraft in diesem Typiis zu herrscben. Es ist die Erscheinung 
der Luxurianz und Monstrositat, aber nicht in zufallig teratologischer 
Weise, sondern mit taxinomischer Tendenz. 

Ich fiilire nur noch aus der fast verwirrenden Menge dieser 
reichsten aller Farnfloren, des groBen Zentrums der Malaya fiir diese 
Gewachse, wenige besonders originelle Gestalten vor: 

Polypodtum glaucopruinatum ist eine groBe deltoide, handformig 
fiederspaltige Pleopeltis mit unten blauweifiem Wachsbelag. 

Niphoholus splendens ist der Riese der Gattung. Meterlanges, 
breites Zungenblatt, aber griin, unten mit schimmerndem zimtrotem 
Sternfilz: ein glanzender Farbenkontrast. 

Ckristopferis sagitta^ ein dreiteiliger dimorpher Farn mit stark 
kontrahierten fertilen Abschnitten und akrostichoidem Sorusbelag. 

Drei weitere Arten sind in der Malaya zerstreut: C. Eberhardti 
in Tonkin, C. cantoniensis in S.-China und C tricicspis in N.-Indien. 

Pteris melanocaulos mit schwarzen Axialteilen, auch in N.-Guinea. 

Adiantum Mettenii, eine dem A. lunulatum nahe stehende Art, 
aber mit gefliigelten Spindeln: im ganzen Genus der einzige Fall. 

Polypodiwn lagunense, dimorphe Pleopeltis mit stark kontrahier- 
tem, gefiedertem, fertilen Blatt 

Odonbosoria rebusa, die groBe, von Neukaledonia, den Salomons- 
Inseln, Neuguinea und Amboina bekannte, auch auf Celebes tibergehende 
Art: das Beispiel einer schulgerechten „melanesischen“ Verbreitung. 

Acrosofus exallatus^ die groBte Art dieser, biischelig von den 
Baumasten senkrecht ab warts hangenden, rudimentaren Epiphyten. 

Selbst Cihotium tritt im Archipel eigenartig auf: stets mit nur 
1— 2 Soruspaaren am Grunde der Segments (C, Cumingianum). Von 
den so schwer zu unterscheidenden Angiopteris kommt hier wenigstens 
eine augenfallig originelle kxX A. cartilagidens, scharfer, 
grober Zahnung des knorpelig verdickten Randes und derben hart- 
wandigen Schuppen. 

Mongramma dareaecarp.a mit einem, in das kahnformige Ende 
des Blatte's eingebetteten Sorus kommt auch nach Borneo (Labuan) 
hinuber. 

. ; . Polypodmm setigerum uberspringt Celebes und Borneo und kommt 

in Java wieder vor. . , 

Die in der Malaya allgemeine Gipfelpfianze P. Feei v. vulcanicum 
fehlt auch auf deni Mt Apo. in Mindanao nicht 

Etwa 6 meist endemische, P'lapfioglcssen sind, vorhanden. . . ■ 
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Selbst eine so isolierte Einheit wie Christensenia (Kaulfussia) hat 
in diesem gestaltungskraftigsten aller Gebiete eine abgeleitete kleine 
Spezies: C, Oumingtana, 

Ganz besonders aber mufi noch der zwei Schizostege 
die Copeland bei S.-Eamon auf Mindanao entdeckte: ScL pachysora 
(s. Fig. 107) und Sck calocarpa, Es sind zwei Fame vom Habitus 
zwisclien Cheilanthes und einer kleinen Pteris mit getrennten rund- 
lichen Sori und derben Indusien, welche an einen nicht kontinuierlichen, 
sondern regelmaBig unterbrochenen Pteris-Sorus erinnern. Die von Hille- 
BRAND auf den Sandwich-Inseln gefundene Sch. Lydgatei (s. Fig. 106) 
hat dieselben Sori, aber der Aufbau ist hier ganzlich der von Pteris, 
Gruppe Quadriaurita. Diese raumlich so weit getrennten Formen sind 
die erhaltenen archaistischen Zwischenglieder, welche die iiberall sonst 
getrennten Genera Cheilanthes und Pteris verbinden. Sie erinnern an 
jene Form von Doryopteris concolor v, Kirkii Afrikas, welche keine 
durchlaufenden Soruslinien hat, sondern sie ganz wie bei Cheilanthes in 
einzelne Sori auflost, und sich im afrikanischen Gebiet ihres pantropischen 
Areals findet. 

Die Cyatheaceen der Philippinen sind erst in den Anfangen der 
Erforschung. Ich zahle bis jetzt etwa 20 Cyathea und Ahophila, und 
auch hier ist der Endemismus nach eiiizelnen Gebieten ausgepragt, so 
hat der Berg Horn of Negros 2 besondere Cyathea und 1 Alsophila, 
der Halcon auf Mindoro eine Alsophila fur sich. Von den allgemein 
malayischen kommen auch hier C spintdosa^ A. contaminans und 
latebrosa vor. Ganz wunderbar ist die kleine stark behaarte Cyathea 
philippinensis von N.-Luzon, mit ziemlich breitgefliigelten Eippen. C 
adenochlainys von ebenda hat stark gelbdrlisige harte Indusien. Also- 
phila fuUginosa eine kleine rostfarbig schuppige, alpine Art. 

Von Dicksonieen ist die prachtige D. (chrysotricha) Javas 

und Balantimri Copelandi vorhanden. 

Von Gleichenien G, dicarpa Australiens und die endemische 
groBe, im Aufbau die Facher- mit der dichotomen Form seltsam ver- 
einigende G, dolosa auf Luzon, Mindanao und Mindoro. G, crassifolia 
ist eine seit Presl nicht mehr beachtete, nun wieder mehrfach aufge- 
fundene endemische Gebirgsart. 

N.-Luzon. 

Loher schildert uns die Bergregion von N.-Luzon als beginnend 
ungefahr bei 1500 m mit einer unserer Heideformation vergleichbaren 
Fazies. Lycopodien, Pteridium, Gletchenia linearis Dipt eris con- 

jzigata hekecken oft den Boden, wahrend die Baume sich mit einem 
dicken Moosteppich belasten, in Hymenophyllumy kleine 

glanzende stecken, indes am Rande der B^che die 

Baumfarne erscheinen. Bei 1800 m beginnt der dichte Wald aus Podo- 
carpus, Taxus, Phyllocladus, aber auch Eichen, Ilex, Drymis, mit Rubus 
und Smilax durchzogen, wahrend schon Pinus insularis zuriickbleibt 
Hier treten die Fame in Massen auf: Diacalpe ^ Gleichenia, Blech- 
numd Asplenmmi Hymenophyllum, Polypodien, Davallien tiberall. 
Blechnum Fraseri bildet mit ihren eleganten dunnen Stammchen ganze 
Dickichte im Waldscbatten. In diesem finsteren Wald sind die Liicken 
selten, werden aber stets von Pteridium eingenommen. Ein Leucopogon 
bildet bei 2500 m Dickichte wie unser Juniperus communis. In den 
von Sphagnum erfullten Torfmooren dieser Region, wo Nertera, Viola 
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und Ranunculus waclisen, findet sich an Quellen imd Baclien Wood- 
wardia radicans^ Osmunda und Hymenopliyllen. Die Blatter dieses 
Waldes sind liier steil aufgerichtet, urn den ungeheuren Regengussen 
zu widerstelien. Vieles erinnert hier an einen Ursprimg der Flora aus 
dem Himalaya oder Japan. 

Copeland gibt fiir SW.-Mindanao in bezug auf die Farnflora 
folgende Stufenfolge der Region en: 

a) Der Strand steht unter dem Finflufi der Salzniedersclilage durcli die 
Winde. Hierkomnien epipliytisch Cyclophorus adnascens und Kiimmer- 
formen von Davallia solida und D. denticulata vor, und wo der Wald 
sich der See vollig nahert auch Polypodium sinuosum, Aspleniuni 
macrophyllum^ A. musaefolium, und etwa Drynaria quercifolia und 
Nephrolepis hirsutula. An den von der Flut fast erreicliten Uferfelsen 
auch eine Cheilanthes, Die Nipaformation der Salzsiimpfe bietet wie 
gewohnt Acrostichum auretim. 

b) Es folgt der Savannenwald, der die Kiistenebene einnimmt, 
wo die trockene Jahreszeit lange dauert und die Winde freies Spiel 
haben , besonders seit die Kultur den Baumwuchs reduziert hat. Flier 
sind die Baume nicht groB und stehen in sehr offenem Stand. Hier 
fehlt es an charakteristischen Farnepiphyten ganzlich, und wo etwa noch 
eine Drynaria vorkomnit, wirft sie die Blatter ab. An bodenstandigen 
Arten sind solche des Genus Dryopteris Sekt. Nephrodium, Diplazium 
esculentum^ Pteris opaca, melanocaulos und quadriauriia herrschend. 
Anderwarts sind Helminthostachys , Notholaena densa, Cheilanthes 
tenuifolia Savannenarten, die in der Trockenheit ganz einziehen. 

c) Der Hochwald bietet die Hauptmenge der Fame: 

1. Bodenstandige Hygrophyten, welche an Baclien, in Schluchten 

und zirkusartigen Einsenkungen leben, in denen die Baumfarne und 
das groBe Diplazium Williamsii bezeichnende Bestande bilden. Hier 
dominieren Sekt Lastrea und Diplazium, und es finden 

sich Odontosaria retusa mit mehr als meterlangen Blattern, Dryopteris 
ferox^ Dennsfaedtia Smithii, D. cuneata, Pteris tripartita, alle ge- 
wohnlich 2 m hoch. Mehrere Leptiochilus \mA. Polypodiuni macro- 
phyllum bewohnen felsige Orte. 

2. Bodenstandige, mehr xerophytische Arten stehen an sonnigen 
Platzen in Waldliicken und am Rande des Flusses: Pteris opaca, sehr 
xerophytisch organisiert, P. melanocaulos^ Onychium^ Diplazium cordi- 
folium, Taenitis, Polystichum aristatum^ Syngramma alismaefolia, 
Lindsaya gracilis, 

3. Die Epiphyten. Von diesen wachsen folgende ebenso leicht, 
ja vorzugsweise auf Felsen und Geroll als auf Baumen: Nephrolepis 
laurifolia, Asplenium vulcanicum, Antrophyum semicostatum, Hy~ 
menolepis spicata, Cyclophorus nummulary^olius,, Polypodmm nigres- 
censf P, albo-squamatum,, Photinopteris, 

Eine andere Gruppe sind wahre Baum wipfelbewohner, die nur 
bei Windfall der Baume und langs den Fltissen auf Kronen und Stammen 
der hier niedriger werdenden Baume zur Ansicht gelangen. Dahin 
Oleandra, Humata,^^m\.% DavalliayLecanopteris pumila, Cyclophorus 
lingua^ Dryostackyu7n 

Asplenium y bei welchen samtlich in der Trocken- 

zeit die Blatter einschrumpfen, urn sofort wieder aufzuleben, Polypo- 
dtum PleopeltiSy Cyclophorus, Drynaria femere dieser Ab- 
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teilung zugehorige Florenbestandteile, mit AusscliluB ym Polypodiuni 
Sekt. Eupolypodium, die der hoheren Region angehoren. 

d) Der Regenwald, immer feucht, nimmt die tiefen Schluchten 
des oberen Teiles des Hochwaldes ein, wo, auch wahrend das umliegende 
Hochland trocknet, die Luft einen hoken Grad von Wasserdampf behalt. 
Die Grate, welche diese Tiefen uberhohen, tragen Dipteris mit Cheiro- 
pleuria als bezeichnende Arten (s. Fig. 5, 6, 7). 


Fig. 97. Aneimia imlricata, Minas Geraes (S.-Brasilien). \/o nat. Gr. 

Mit dem Hochwald verglichen ist der Regenwald ob S.-Ramoii 
in SW.-Mindanao von beschrankter Ausdehnung, anzuganglich, aber er 
ist viel reicher an Farnen als der Hochwald. Nachst den Baumen be- 
herrschen die Fame bier alles. Bodenstandig sincl hier AdiantTAm 
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diaphanum, wunderbar ganz nassen Stationen angepafit, diinn, cbloro- 
phyllreicliy imbenetzbar infolge welliger Faltung der Epidermiszelleii 
imd Behaarung, letztere auch auf den Indusien, zur Zerteilung imd 
Fernlialtung des Wassers. Dann Antrophyum latifolium, zwar dick- 
fleischig, mit breiter runder Spreite, aber mit eigentlicher Traufelspitze^ 
glatt, aber hydrophytisch gewappnet durcli Wachsanflug und die messer- 
artige Kante, welche den Eingang der Stomata schtitzt, wie bei so 
vielen Pflanzen des flieBenden Wassers. Sonst zeigt sich die Exiiberanz 
des Eegenwaldes mehr in enormer GroBenentwicklung aller boden- 
standigen ^Farne als in spezieller Anpassung, was sich daraus erklart 
dab Fame, die sich sehr hoch tiber den Boden erheben, schon dadurcli 
trockeneren Einfliissen ausgesetzt sind. Dtdymochlaena, Coniogrmmna 
nnd Schizostege sind Typen des Regenwaldes. Die Epiphyteii aber 
sind hier entschieden weniger xerophytisch aiisgertistet als im Hoch- 
wald: sie liaben diinnere Blatter, die Epidermis ist chlorophyllreicheiv 
imd sie entbehren groBenteils der durchsichtigen Schicht imter der 
Oberhaut, welche die ineisten Fame des trockeneren Hochwaldes haben. 
Viele Kletterer zeichnen den Regen wald aus: Lindsaya^ Arthropteris 
obliterata (ramosa), Asple^iitim scandens und epiphyticum, Steno- 
chlaena, Lomagramma, Thayeria, Polypodiuvi papillostmi. Monogramma 
tfichoidea bildet weite moosartige Bolster. Die Epiphyten der Baum- 
kronen sind reicher als die des Hochwaldes: Vittanay Polypodmm 
subauriculahm y Feei, Beddomei mit grofien Nepenthes, Melastomen 
und Gesneriaceen. Hier ist floristisch zugleich mit Pleopeltis die Region 
von Polypodmm Sekt. Ettpolypodumiy also der kleinen einfachen und 
gefiederten, so oft abstehend behaarten Arten zur Verteidigung gegen 
den Regen. Hier auch ist die Domane der isolierten „neuen“ Arten 
und Monotypen. 

e) Der Mooswald, die hochste Zone jenes Gebietes, ist derart mit 
Epiphyten aller Art iiberladen, da6 der Wuchs der Baume davon ein- 
geschrhnkt wird. Starke Beleuchtung mit einem tJbermaB von Feuch- 
tigkeit erreicht diesen Effekt. Auf den Graten und Plateaux ist (bei 
6000 engl. Fufi) Leptospermum Amboinehse der liaufigste Baum. Hier 
ist der Boden kalt, etwas unter 15^ 0. Der Mantel der Epiphyten auf 
Stammen, Zweigen und selbst Blattern unterdruckt den Wald. Hier, im 
Wald von Eichen und Podocarpiis, ist Dzcksofita Bhmiei (chrysotriclia), 
Gleichenia dolosa und ein viele Meter weit kletterndes Lycopodium (Sekt 
cernuum). Die Anzahl der Fame ist sehr beschrankt, es sind wenige 
Arten, die aus dem Regen wald heraufsteigen, nur Hymenophyllaceen sind 
zahlreich und massenhaft. Die sudozeanisehe Lycopodiacee Tmesipteris 
sitzt an den Baumfarnen. In diesem Wald sind die bodenstandigen Arten 
xerophytischer als die Epiphyten. Eine terrestrische Oleandra hat, wie 
Acrostichum aureuni, eine durchsichtige Schicht unter der oberseitigen 
wie der unterseitigen Epidermis. Dies riihrt her von dem kalten Grund 
und der starken Dimension dieser Fame, die alle l-~2 m hoch sind, 
wodurcli sie auf dem Gebirgssattel sehr dem Wind ausgesetzt sind; 
die Epiphyten jedoch finden in dem dichten Moosmantel und ira Nebel 
Schutz und Feuchtigkeit. Polypodmm, 

Formen der Sekt. PAipolypodium : P, cucullatum, P, gracilltmum^ P,. 
macrum usw., und Lmdsaya hMm diese wenigen Epiphyten. 

Neuguinea, 

obschon durch die langsam verlandende Torresstrafie mit dem oden 
Australien verbunden, ist bekanntlich toto coelo von ihm verschieden alR. 
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das Land des groBartigsten aqiiatorialen Regenwaldes von entscliieden 
malayischer Fazies, aucli fiir die Fame, 

Die noch wenig erforschte Bergwelt wird ja noch unerwartete 
Endemism en ergeben: der Hochwald aber bietet im ganzen eine ma- 
layisclie Farnflora, sogar etwas weniger „polynesisch“ fiektiert als die 
ostliche Lage dies erwarten lieBe: liegt ja doch das Westende der Insel 
schon nm fast 5 aquatoriale Langengrade ostlicher als die Philippinen 
und noch. weiter von Celebes entfernt. 

Drynaria sparsisora, Platy cerium grande, Stenochlaena s can- 
dens charakteristisch an den FluBufern, wo sie oft bis zu 

100 m Holie Unterholz und Stamme sehr dicht bekleidet; die malayischen 
Lygodien (6 Arten) mit dem eher polynesisclien Z. trifurcahmi, Humata 
alpina, parmila, ptisilla, viele Leptochilus und Microlepia, sehr viele 
der groBen malayischen Dryopteris Sekt Nephrodium, die Tapeinidien, 
auch 71 amboinense, mehrere Dennstaedtia^ auch D. scandens^ eine 
groBe Zahl Asplenien, darunter A. scandens und A, nidus, viele 
Pteris, Ophiogloss^tm pendtdum^ Aionachosorum , Diplazhmi proli- 
fer^tm, auffallend viele Aspidium \ A. Leuzeanum stammbildend, Poly- 
podium rupestre, suhatiriculatum , Davallia pe^itaphylla, solida und 
elegans. Von polynesischer, d. h. vorzugsweise ostlich insularer Fazies 
sind Saccoloma s or hifolmm, Lygodium trifur catum^ Odontosoria rehisa, 
welche hier durch eine Zwischenform mit 0. tenuifolia verbunden ist, 
Polybotrya articulata^ die Genera Triphlehia und Diplora^ von denen 
mehrere mit dem Verdacht behaftet daB sie fixierte Wasserblatter von 
Stenochlaenen seien: D. integrifolia ein Rhizophorenepiphyt des 
hollandischen SW.-Neuguinea und der Salomonsinseln, besonders merk- 
wtirdig durch das diinne, blasse, breite Parenchym zwischen den zwei 
Zwillingsindusien, Syngramma quinata, Dennstaedtia erythrorachis 
(auch Celebes und die Philippinen), Monogramm^a dareaecarpa fmoh 
Borneo). Ganz auffallend ist die Zahl von 8 Nephrolepis, darunter 
die zierliche schmale N. Lauterbachii und die von Goebel genauer 
untersuchte, stets sterile und scheinbar monstrose N. Duffii, die jetzt 
liberall kultiviert wird. Diese Pflanze taucht auf mehreren Inseln der 
Sudsee auf: Neu-Britannien, Bismarck- Archipel, Duke of York und end- 
lich in S.-Annam: Tal des Nguon son, 17,70^ nordl. Br., 1. P. Cadiere. 
DaB Trichomanes und Hymenophyllum in diesen nassen Waldungen 
stark vertreten sind, kann nicht wundern: darunter das groBe, sehr 
feine T, aphlebioides mit noch f ein eren Wasserblattern am Rhizom und 
die prachtvollen gezahnten H. Bismarckianum msi H, p hy so carpu?n, 
Sehr ,,melanesisch“ ist Pteris papttana als Bestand im offenen Alang- 
Feld. Die azurblau tiberlaufene Lindsaya azurea ist auch in Celebes. 

Der Endemismus ist sehr stark und originell, sobald man sich in 
die Berge erhebt. Schon der Sattelberg in K. Wilhelmsland ist un- 
erschopflich. Hier und im Finisterre-Gebirge am Gelu tritt eine groBe 
Zahl von Baumfarnen, weite Bestande bildend, auf. Neben mehreren 
Endemen sind es auch die polynesische, mit Celebes beginnende Also- 
phila trunca in der weiB v- nivea^ und die mehr 

AP condaminaus^^^^g^ latebrosa, caudata^ hmulata; 
besonders bemerkenswert ist die ganz in weifie Schuppen gehiillte kleine 
A. lepidoclada. 

Aspidmm ruhiginosum eine rotwollige kleine breitdeltoide Art. 
Polypodium Weilandi ist dicht behaart und zugleich kalkbetupfelt 
P, subgeminatum hat das starre holzige vielverzweigte kletternde Rhizom- 
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gertist (les amerikanischen P. geminatuni. Gletchenia Candida^ A&r 
G. flabellata almlich, ist miten schneeweifi und weist, wie Leptolepta 
Novae Gutneae und Leptopteris alpina^ nach Australien. Dicksonta 
grandis ist sehr ahnlich D. Blumei, aber noch grower. 

Asplenmm comosum hat eine Rosette an langem, kriechendem, 
zuletzt aufrechtem Rhizom: ein kriechender Nestfarii, an Oleandra co- 
lubrina mahnend. 

Oleandra Werneri ist dimorph, mit schmal kontrahiertem fertilen 
Blatt. Herrlich geziert ist Poly podium ornatissinmm^ zur Sekt. Grain - 
mitis, bandformig, mit Purpurhaaren wie P. setigerum und zugleicli mit 
Kalkschiippchen. Der Gelu bei 1600 m bietet ein gauzes Nest kleiner 
endemischer Polypodien meist aus der Grammitis und Pleopeltis-rupestre- 
Gruppe. 

Wunderbar ist Marattia Werneri mit kostularer Sorusstellung, 
namlich mit dem Sorus auf der Mittelrippe der Fiederchen, und noch 
mehr das neue Genus Hemipteris Rosenst^ dessen bis jetzt einziges 
Glied H. Wernen\ zmschen Pteris und Lonchitis, die Sori am Hinter- 
rande der Segmente letzter Ordnung tragt. Die Pflanze hat mehrere 
machtige Blatter, deren Flache fuBformig geteilt und aus 7 je ^ 
langen und 30 cm breiten, ovallanzettlichen, gefiederten Fiedern zu- 
sammengesetzt ist: also eine der grdBten Facherformen unter den 
Farnen: ein Fingerzeig, da6 in dem groBen Insellande, das bisher meist 
malayische Neuendemisnien ausweist, doch auf dem Gebirge auch uralte 
Endemismen sich bergen konnen. 

Acrophorus Schlechteri ist ein bandformig verbreitertes Glied des 
ozeanischen, bisher auf Samoa, Celebes und den Philippinen vertretenen 
Genus, das mit seinem rudimentaren, tief in den Blattrand, nicht in die 
Flache eingebetteten kleinen Sorus einer der primitivsten Farngestalten 
darstellt: ohne Zweifel das erste Glied in der aufsteigenden Linie 
Acrophorus f Prosaptia und Eupolypodium Gruppe Cryplosorus, 

Eine Sammlung von Hollandisch SW.-Neu guinea, Noordrivier, 
L Versteeg und Branderhorst, in 70 Arten bestehend, gibt Auskunft 
liber diese noch jungfrauliche Seite der Insel. Da in der Mangroven- 
und Htigelregion bis 900 m, nicht im Gebirge gesammelt wurde, fehlen 
Arten des Mooswaldes, samtliche gehbren dem Regenwalde an. Auf- 
fallend ist die vollige Abwesenheit von Arten des benachbarten Australiens. 
42 Arten sind all gem ein malayisch, dar unter Dipteris conjugata, Dry- 
naria quercifolia und heraclea, Dryostachyum drynarioides^ Tricho- 
manes javanicum und maxi?mm, Aspidtum irregularey Helniintho^ 
sfachys, Mehr melanesisch sind Syngramma quinata^ Pteris papuana, 
Oleandra cttspidata, Dennstaedtia ampla^ Diplora iniegrtfolia, ein 
Mangrovenepiphyt, auch von den Saloraonsinseln bekannt, und des Zu- 
sammenhangs mit einer Stenochlaena verdachtig. 

Von endemischen Arten sind nur drei bereits in Deutsch-O.-Neu- 
guinea gefunden: Alsophila Naumanniy ridihe A. latebrosa der Malaya, 
Trichonianes aphlebioides und Polypodium Damunense. 

Dagegen sind hier, trotz der niedrigen Meereshohe, nicht weniger 
als 18 neue Endemen: ein Verhaltnis, das diesen Teil der Insel wohl 
fiir so ergiebig an eigenartigen Formen vermuten laBt, als die so iiber- 
reiche Ostseite. 

Am moisten treten hervor die Marattiaceen. Von den 5 gefundenen 
sind 3 neu und durch Bekleidung und Habitus originell: Angiopteris 
crinita, Marattia squamosa nnA obesa, letztere ziemlich in der Mitte 
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zwischen beiden Genera. Ebenso vermebrt sicli die auf Nenguinea ohne- 
Mn schon reich^ Reihe der Nephrolepis urn iV. DavalUae mit Davallia- 
Sorns mxA. N. persicifolia^ eine besonders -gewaltige Form. Audi ein 
handformiges und dabei netzadriges Lygodmm: Versteegii^ vermebrt 
die vielen Arten dieses Genus im Gebiete. Odontosoria Versteegii 
ist eine prachtige dimorpbe Art mit balben Wasserblattern vom Habitus 
von Lindsaya. Asplenmm acrohryum^ eine kriechende Art der Sekt 


Fig. 98. Doryo^teris onnthopus, Minas Geraes (S.-Brasilien). nat. Gr. 


Micropodium, aber von der vollen Gr5Be des Nestfarns A. nidus ist 
eine typisch „papuanische“ Gestalt 

Bei der fast gesetzmaBigen Tatsache, daB den Inseln Polynesiens, 
sofern sie nicht einfaclie Atolle sind, stets eigenartige Baumfarne zu- 
kommen, darf es nicht wunder nehmen, wenn aucli der kleine, nahe bei 
G.-Neuguinea liegende Lusiaden-Archipel 2 endemische Alsophila: 
concinna und Macgillwrayi, mit der auf Samoa vorkommenden A, 
aufweist 
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Neukaledonien mit Polynesien. 

Neukaledonien, fast den siidlichen Wendekreis beriilirend, unge- 
falir gleicli weit Yon Neuguinea, O.-Australien und der Nordspitze Neu- 
seelands, aber nalier bei den Neuliebriden und Viti gelegen, halt wegen 
seines lioclist kr^tigen, und dabei bizarren Endemismus seit Labil- 
LARDiERE das brennciide Interesse wach. Aber die Insel ist zugleich 
auch der Ausgangspunkt einer Menge von Arten, welche nach den Neu- 
hebriden, nacli Viti und Samoa ausgestrahlt sind: sie ist der Brennpunkt 
der polynesischen Oder melanesischen Sektion der Farnflora. 

Es ist leicht, diese Flora als eine Unterabteilung der malayisclien 
in derWeise zu definieren, dafi man die den kleinen ostlichen Arcliipelen 
eigentiimlichen Arten mit oder ohne Neuguinea aufzahlt, viel schwerer 
aber, sie zu charakterisieren, oder Merkmale aufzufinden, wodurch sie 
sich von der westmalayischen unterscheidet. Unmoglich ist es, sie nach 
Drube mit der neuseelandischen Flora zu verbinden. Ich bin weit 
davon entfernt, fiir die Phanerogamen irgendeine Behauptung aufzu- 
stellen: aber wenn auch die australen Einmischungen in dieser ost- 
lichen und sudostlichen Region starker sind als in den groSen west- 
lichen Archipelen, so herrscht doch fur die Fame das malayische Ele- 
ment weit vor. 

Am ehesten wohl mochte die polynesische Variante der malayisclien 
Farnflora, die in Neukaledonien ihr Zentrum hat, durch eine Anzahl 
uralter xerophytisch veranlagter Typen charakterisiert werden, von denen 
demnachst zu reden ist, und zugleich in jener seltsamen, schon von 
Fournier hervorgehobenen Tendenz der abnormen Zerteilung und 
Nervatur so mancher Formen. Neuguinea gehort mit NO.-Australien 
jedenfalls noch zum Zentrum der gesamten Malaya, und es ist iiber- 
haupt nicht leicht, irgendeine Gruppe aufzufinden, welche in „Mela- 
nesien‘‘ ihr Zentrum hat Tmesipteris, eine epiphytische Lycopodiacee, 
die auf Neukaledonia in mehrere Formen zerfahrt, und die man als ein 
Leitgenus fur Melanesien angesehen hat, ist neuerdings auf den Philip- 
pinen (Copeland) nachgewiesen. 

Von Nordwesten nach Sudosten streichend, ein schmaler Riicken 
von ca. 400 km Lange bei 1600 m Hohe, bietet Neukaledonia eine 
Flora und namentlich auch eine Farnfliora von gemisch tern, zum Teil 
sehr wesentlich xerophilem Geprage. 

Aber wie so viele Lander, deren Vegetation nichts weniger als 
iippig ist (Kapland, S.-China), hat die Insel eine auf so schmalem Raum 
beinahe einzig dastehende Zahl von Farnarten, nach Fournier 259, 
von denen 86 strong endemisch, und 157 mit den Neuhebriden (64), Viti 
(51) und Samoa (41) unter AusschluB anderer Gebiete gemeinschaftlich 
sind. Wenn auch der vortreffliche Monograph dieser Farnflora, dem 
wir eine der wenigen pflanzerigeographischen Arbeiten liber eine Spezial- 
flora der Fame verdanken, die Spezies wohl hie und da sehr eng ge- 
fafit hat, so bleiben im ganzen seine Zahlen doch zuverlassig. Er 
bleibt bei der Feststellung des groflen Endemismus nicht stehen, sondern 
sucht nach charakteristischen Zugen, die sich darin geltend machen, 
und findet sie in zwei Richtungen: 

1. In einer zunehmenden Verstarkung der Blattnerven durch 
Anastomose. 

2. In einer hoheren Entfaltung der Formen durch tiefere und 
reichlichere Fiederung. 
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Diese zwei Erscheinungen seien bei den neukaledonischen Earn- 
endemen in hoherein Ma6e als anderwarts wahrzunehmen. Wir werden 
sehen, dafi besonders der zweite Punkt sehr dentlich hervortritt, und 
zwar, wie inir scheint, in einer bizarren Weise, indein diese Fiederungen 
vielfach unregelmaBig, schlauderig, scheinbar monstros gebildet sind. 
Nirgends sind so viel „aberrante^‘ Formen zu finden als bier. 

Doch schreiten wir zum einzelnen vor. 

Die Baumfarne sind zahlreicli und originell. Alsophila inter- 
media, lepidotricha und alafa sind endemisch, A. decurrens waii Novae 
Caledoniae gelien nach Aneityum in den Neuhebriden, erstere auch 
nach Tahiti; letztere auch nach Viti. 

Cyathea Vieillardi md albifrons (unten mit Wachsbelag) sind 
endeniisch. Die Dicksonien sind zahlreich: Fournier gibt 3, denen 
Baker eine beifugt. Die bedeutendste ist D, thyrsopteroidea, die durch 
ihre stark zusammengezogenen fertilen Fiederchen in der Tat an die 
gestielten Sori von Thyrsopteris erinnert und deren Verwandtschaft 
markiert. Ihr Stamm wird nach Vieillard 24— 30 Fufi hoch. 

In Neukaledonien tritt der sonst in Polynesien stark betonte 
malayische Quotient der Farnflora eher zuriick: der Endemismus und 
australische Bestandteile machen ihm Konkurrenz. Immerhin sind 
podium phymatodes, siihauriculahmi, cucullatum, Feei, Trichomanes 
maximum^ Dipteris conjugata, Drynaria rigidiila^ Dryopteris arbnscula^ 
D, unita (cucullata), Adiantum hispid%dum, Davallia solida, Lygodium 
scandensy Opkioglossum pendulum, Cheilanthes, tenuifolia^ auch hier 
Anzeichen fiir die Zugehorigkeit zum groBen malayischen Gebiete. 

Neuseelandisch-australische Auslaufer sind: Trichomanes Lyallii, 
Gleichenia circinata und Jiahellata, Polypodium scan dens, 2 Doodia, 
Lindsay a linearis und microphylla, Schizaea bifida, Pteris tremula, 
P. comans, Adiantzim fulvum, Lygodium reticulatum, T^eptopleris 
Wilkesiana. Schizaea fistulosa mochte man fast fiir eine „zirkum- 
antarktische“ Art nehmen: sie kommt noch in Neuseeland, Tasmania, 
Australien, Chile und den Falklandsinsein vor. 

Der Endemismus ist hier nicht nach einzelnen Arten, sondern 
nach Genera aufzuzahlen, innerhalb deren eine wahre Exuberanz von 
eigenartigen Gebilden waltet. Auch hier scheinen die Arten punktformig 
und selten, zerstreut iiber die Bergabhange, und sehr oft wiederholt 
sich die Bemerkung der Saramler: „rare“ oder „trouv6 en un pied“. 

Monotyp ist Stromatopteris moniliformis (s. Fig. 89), eine starre, 
harte Form, die an Archaismus noch hinter den doch schon recht an- 
tiken Gleichenien zuriickliegt. Aufrechte Spindeln mit stumpfer Kerbung 
auf einem einzigartigen , aufrechten und mehrfach dichotomen Rhizom, 
Sori einer Gleichenia, eine, wenn schon grundverschiedene Parallele zu 
Platyzoma Australiens. Von den 21 Lindsaya {m\X Odontosoria\ welche 
Fournier auffuhrt, sind 11 endemisch. Neben die grofie O. retusa, 
die von Neukaledonia iiber Neuguinea zu den Philippinen geht, tritt 
die nicht minder groBe Z. und eine Reihe kleinerer, oft nur 

schwer als Linds zu erkennender Formen bis zu der besenformig 
A^dhmzlmO.scoparia. 

Ebensolche Orgien gestattet Blechnum ^dki, Lomaria. Von 
den 13 Arten sind 7 endemisch (mit EinschluB der ganz unter Neu- 
kaledoniens EinfluB stehenden Neuhebriden), darunter das jetzt viel bei 
uns kultivierte Z. und das kleine harte, unserem B. spicant 

sehr nahe aber stammige B. obtusatum. 
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Asplenium \%i ganz ebenso endemiscli luxuriant: von 21 Ar ten 
sind wenigstens 6 endeinisch, darunter das in fast fadliche Segmente 
aufgeloste Caledoniae, Von Pieris besitzt die Insel 12 

Spezies, wovon 6 endemisch, so P> Novae Caledoniae init sebr fein 
kaminformig gefiedertem, breit deltoidem Blatt. 

Nirgends kommen so viele Schtzaea zusammen als in diesem 
Brennpunkt: von 10 Arten, die Fournier auffilhrt, sind 6 sonst in 
der Siidsee vorhanden. 

Asplemopsis decipiens erinnert an Asplenium resectum, hat aber 
Gymnogramma-Sori, und die 2 Syngramma Sekt. Austrogramme 7nar- 
ginata und Deplanchei lehnen sich an die Arten Borneos an. 

Von 2 Pellaea ist die vielgefiederte P. integncuspis einheinaisch, 
von 6 Adiantum sind es 2; natiirlich fehlt auch A, capillus veneris nicht. 

Von 5 Aspidium ist A. Kanakorum eine sehr originell ausge- 
pragte stark schuppige groBe Form. 

Unter mehreren endemischen Hymenophyllum zeichnet sich H. 
mnioides durch den, durchaus einem groBen Mnium gleichen Wuchs 
aus: eine vollkommene Mimicry bis auf die kauin bemerklichen Sori. 

Unter den mehr als 20 Trichomanes sind endemische Pracht- 
formen T, fiavo-ftismm^ T, ferrugineum usw. und ganz zwergige und 
einfache: T. Francii^ T. cuneatum. 

Ich beriihre noch die von Fournier betonten, in der Fiederung 
abnormen Endenien. Die beiden (Lomaria) diver sifolium 

und Lenorvtandi sind gegen alle Gewohnheit des Genus doppelt ge- 
fiedert, erstere in einer unregelmaBigen Weise, mit stark halbstacheliger 
Wimperung. Nur noch B. Fraseri Neuseelands und Luzons zeigen 
doppelte Fiederung in dem so ausgedehnten Genus. 

Asplenium Vieillardi ist einfach, aber der Art unregelmaBig 
gefiedert-gelappt, dafi die Exemplare von schmal linealen, zu breit ob- 
longen und dabei schlauderig eingeschnittenen Fiedern wechseln. 

MaraUia attenuata zeigt dieselbe irregul^re „neukaledonische“ 
Z 2 i\mmg. Leplochilus varians geht vom einfachen Blatt zu einem 
plump gefiederten von der Gestalt eines Polypodium decurrens iiber. 

Stenochlaena Balansae variiert ahnlich. Arthrohotrya articulata 
V, Wilkesiana geht am gleichen Blatt plotzlicli von ungeteilten lanzett- 
lichen, zu reich gefiederten Fiedern iiber. 

Die Gruppe des Asplenium nodulosum hat ahnliche Zerteilungs- 
abnormitaten, wie A. lineatum der Reunion. Lindsay a cheiroides 
merkwurdig tief und monstros geteilt. Lygodium Mans ist im gleichen 
Fall Deparia Moorei ist eine aberrante, an Aspidium sich lehnende 
Art mit weit iiber den Rand hinaus verlegten Sori. 

Bizarr auch variiert das endemische Adiantum Novae Caledoniaey 
zunachst mit A. fulvum Australiens verwandt, das von rundlich ovalen 
gekerbten Fiederchen zu lanzettlichen, tief und spitz eingeschnittenen, 
schnabelformig ausgezogenen wechselt. , 

Am engsten an Neukaledonien legen sich die^ 

Neuhebriden. 

tiber Aneityum gibt die Sammlung Macgillivrays, die noch aus der 
Zeit ungebrochener Wildheit dieser Inseln (1854—1858) herriihrt, und 
Kuhns Bearbeitung dieser Sammlung Auskunft, in welcher dieser Autor 
den Sammler mit dem Pseudonym Herus bezeichnet. 
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Von den 127 Arten sind die allermeisten ostmalayisch und neu- 
kaledonisch. Besonders cliarakteristiscli fiir letzteres Zentrum sind 
7 Blechnum, unter denen B. gibhum, B, opacu?n und B. ohtusatum 
nicht fehlen; Aspleniopsis, Lindsay a elongata. Verbreiteter sind Lygo- 
dium reticulatum, Trichomanes Jiavo-fuscum^ Pteris comans ^Adiantum 
Gleickenia Jiahellata. 

Von den leitenden malayischen Arten sind auch Mer Poly podium 
phymatodes^ P. simiosum, Drynaria rigidula, Dipteris conjugata^ 
Davallia pentaphyllea. Polynesische Arten, die ich von Neukaledonia 
nicht sab, sind Dryopteris 
davallioides, Gleichenia 
oceanica, Davallia pallida. 

Ungefahr ein Dutzend 
Neoendemismen werden an- 
gef uhrt , darunter mehrere 
Dav allien : D. leptocarpa, 

Humata aemula. 

Von den Baumfarnen ist 
Cyathea leucolepis auf Anei- 
tyum und Samoa, Alsophila 
decurrens und A. lumdata 
sind polynesisch, Dick- 
sonia straminea polynesisch 
und australisch. Kuhn fiihrt 
die soiist nur fiir Australien 
angegebene Davallia pyxi- 
data fiir Aiieityum an. 

Viti 

ist der grofite der polyne- 
sischen Archipele, und zu- 
gleich der zentralste: Neu- 
kaledonien, die Neuhebriden, 

Samoa und Tonga bilden um 
ihn eine von Osten nach 
W esten langlich ausgezogene 
Kette. Die Phanerogamen- 
flora ist sehr reich an malay- 
ischen Neoendemen, die 
Fame namentlich auf der 
feuchten Passatseite haufig, 
deren Geprage weniger ori- 
ginell als die Neukaledoniens, 
und vielfach teilt die Viti- 
gruppe mit diesem Haupt- 
herd des polynesischen 
Endemismus und mit Samoa 

seine eigen tiimlichen Arten: so namentlich die Cyatheen propinqua^ 
truncatay lunulata. Nur auf Viti findet sich C vitiensis. Auffallend 
sind fur Viti sehr reich und fein geteilte Dav allien: D. ferulacea und 
D. vitiensis, und fiir diese polynesischen Archipele insgemein mehrere 
jener Asplenium^ die im Wuchs und selbst im Sorus fast eine Mimicry 
der Davallienform darstellen: A, gibberosu^i unA. A. stenolobum. Uber- 


Fig. 99. Polystichum mohrioides. Magellans-StraJBe. 
Vs 
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haupt ist die Entwicklung der Davallienform in diesem zerstiickelten 
Gebiet der O.-Malaya sehr groB: von 58 Davallien des gesamten Ostens 
mit Inbegriff Chinas kommen 20 im ostlichen Polynesien vor, wovon 
12 endemisch sind. 

Samoa. 

Un ter den Inselpruppen mit aquatorialem Klima (zwischen 13 und 
14'^ sudl. Br.) ist Samoa ein gutes Beispiel edit polynesischer Fazies. 
denn es ist rundum von Ardiipelen umgeben: den Tokelau-, Gesell- 
sdiafts-, Cook-, Tonga- und Vitigruppen, und hat wundervoll bewaldete 
Bergstocke bis zu 1672 m, alle furchtbar zerkliiftet und von Steil- 
sdiluchten durchsdinitten, in welche die Grate in Wanden von Hunderten 
von Metern abfallen: also auch hierin der ausgesprodienste Typus der 
„Sudseeinseln“, deren Sdiroffheit, welche dem Vulkanismus und der 
Erosion zugleich zur Last fallt, ihre unerreichte romantische Schonheit 
bewirkt. Hier erreicht die Temperaturkurve wohl die groBte denkbare 
Flachheit: sie halt sich zwischen 25 und 31 “ 0 das Jahr hindurch. 
Noch bei 1600 m mittags 17®, und morgens bei 1200 m 13®. Von 
Marz bis November ist die trockenere Passatzeit, die aber, bei steter 
Bewblkung der Berge, haufig durch Eegen unterbrochen ist. In der 
Regenzeit fallt bis 20 cm im Tage. Fur Upolu hat man 3419 mm 
Regen per Jahr gemessen (Reinecke). Also das hochste Ideal des 
aquatorialen Regenwaldklimas. 

GemaB diesen klimatischen Zugen zeichnet sich denn auch die 
Farnflora, welche noch reich an malayischen Arten ist, durch den gemein- 
samen Charakter energischer Stammentwicklung aus. Hier wird hoch- 
stammig, was sonst ganz niedrig bleibt. Nach Reineckes Zeugnis sind 
es Fame aus dem verschiedensten Genera, die diesem Zuge folgen. 
AuBer den Cyatheaceen nennt er namentlich Saccoloma moluccamivi, 
Dryopteris davallioides, Athyrium oosorum, Leptopieris Wilkesiana^ 
vor allem Aspidmm Leuzeanum und die verwandte FormAi. chryso- 
trichum. Letztere wird bis 10 m hoch, und ihr fester massiver Stamm 
dient zu Hauspfosten. 

Die Cyatheaceen Samoas sind noch nicht gesichtet und scheinen 
zum grSBeren Teil mit denen Vitis und anderen Regionen der Malaya 
identisch. Alsophila truncata ist in Celebes und A. vitiensis in Viti 
vorhanden, wie auch Cyathea propinqua und Dicksonia Brackenridgei. 
Alsophila Samoensis wird auch in den Lusiaden angegeben. 

Von 3 Gleichenien ist eine , G. oceanica , Polynesien eigen. 
Leptopteris Wilkesiana ist ein Glied des berilhmten Osmundaceen- 
Genus, das neuseelandisch-australisch ist, aber bis Neukaledonia, Neu- 
guinea, Viti und Samoa geht. Nach Reinecke dient sein machtiges 
zartes Laub als Unterlage in den Hiitten und duftet welk nach Oumarin. 

DavalUa duMa N.-Hollands ist auch in Australien und Viti. 
Asplenium multilineatum \sX mv merkwiirdiger Kletterfarn mit einfach 
gefiederten Laub- und vielfach zerteilten Wasserblattem, der babituell 
und systematisch der Stenochlaena verwandt ist. Der auffallendste 
Endeme aber ist der kleine hangende Acrosorus Reineckei aus der 
Verwandtschaft des A. Friederici Pauli von Celebes, A. Schlechteri von 
Neuguinea und A. exaltatus der Philippinen: an Polypodium cucullatum 
sich anlehnende Formen mit .tief eingesenktem Sorus, uralte, gleichsam 
auf einer tiefen Stufe stehen gebliebene Gebilde. Eine mdchtige Hypolepis: 
aspidioides ist noch zu nennen,, die auch in Neukaledonien sich findet. 
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Die iibrige sehr artenreiche Farnflora umfafit den eisernen Bestand 
der malayisehen Regenwaldflora, aber mit deutlichen australiscbeii und 
„melanesischen“ Anklangen: Drynarta rigidula, die malayisehen Davallien, 
Aspidiumy DryopteriSy besonders Sekt. Nephrodium in groBer Zabl, 
besonders auch grofie malayische Polypodien der Pleopeltisgmppe, 
Dip ter is conjugatay Arthrobotrya articidata v^Wilkesiana, Neu- 

kaledonia, und einige kleine eigentiimliche Eupolypodien, 

Im ganzen ist also die Farnflora auch dieses Zentrums you Poly- 
nesien kein Florenzentrum, sondern ein Inbegriff allgemein in dieser 
Inselflur verbreiteter malayischer und soldier Arten, die mehr dem 
ozeanischen Osten als dem sundaischen Westen angehoren, fiir die Neu- 
kaledonien der Ausgangspunkt ist Der endemische Einschlag ist nicht 
bedeutend. Es ist ein Neoendemismus, weit hinter dem der Hawai- 
gruppe. — 

Tahiti 

ist vom Zentrum der Malaya, sagen wir etwa von Celebes, nahezu 85 
Lan gen grade entfernt, also um etwa 20 mehr als von der Kiiste S.- 
Amerikas. Von der nachsten groBeren Landermasse der Malaya: 0.- 
Neuguinea, betragt die Distanz immerhin 60 Langengrade. Die 
Briicken , welche diese ungeheuren Zwischenraume tiberspannen, sind 
hochst liickenhaft und werden vorwiegend durch Atolle mit dtirftiger 
Adventivflora gebildet Dennoch ist, wie schon D’urville 1825 dies 
hervorhob, die Farnflora Tahitis durchaus malayisch; „a Tahiti commen- 
cent a paraitre une foule de fougeres qui sem blent habiter cette zone 
a partir de cet arcliipel, et meme des Marquises, jusqu’ aux Moluques, 
et plusieurs jusqu’ a Tile de France'^ und fiihrt als Beispiele dieser 
Verbreitung bereits die malayisehen Leitpflanzen Polypodium phyma- 
todes, Asplenium nidus, Blechnum orientate an. Wahrend zu der, 
allerdings noch exzentrischer gelegenen Sandwichgruppe an Baumfarnen, 
auBer Sadleria, nur die Cibotium von vielleicht mexikanischer Ver- 
wandtschaft gelangten, besitzt Tahiti auf seinen prachtvoll zerfressenen 
Steilabhangen mehrere echte Cyatheaceen'. C. societarum^ Hemitelia 
Tahitensis, und selbst das noch 20 weitere Langengrade nach 0. ab- 
liegende E 1 i s a b e t h - 1 s 1 a n d , das unweit Pitcairn so ziemlich den 
auBersten Vorposten Polynesiens nach Osten bildet und schon tiber den 
Wendekreis hinaus geht, bietet in Plemitelia denticulata einen Farn- 
baum sehr eigenartiger Erscheinung. 

Sandwichinseln. 

Vom siidlichen Polynesien sondern sich die Sandwichinseln 
durch die ungeheuere Entfernung ab, in der sie von den Festlandern 
und groBeren Inseln abliegen : rari nantes in gurgite vasto. Die Distanz 
von der Kiiste Mexikos bis Hawai ist ungefahr die von Spanien nach 
New York, und die von Hawai bis an Chinas Siidostkuste die von 
Spanien bis Florida: der freie Meeresrauin, in welchem die Inseln in 
Ostwestrichtung schweben, ist ungefahr des Wendekreisesl Und 
nach Suden ist, abgesehen von den kleinen Atollen der Marshall- und 
Gilbert- usw. G-ruppen, erst Samoa der erste grofiere Archipel, immer- 
hin in einer Entfernung so groB wie von Spanien nach Kamerun. 
.Wenn also je einer Gruppe der Name einer ozeanischen wohl ansteht, 
so ist es dieser, und es ist eher zu verwundern, daB ihr Endemismus 
(nach Hildebrand) fur die Phanerogamen und GefaBkryptoganien nicht 
noch mehr als drei Vierteile (653 von 860) betragt. 
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Fiir die Fame ist die Sandwichgruppe ein sehr reiches Gebiet. 
Das Klima, nabe dem Nordwendekreis (18,55° bis 22,20° nordl. Br.), 
ist ozeaniscb-tropiscb, das vulkanische Gebirge iibersteigt 3000 m. 

Die Baumfarne werden bier niebt von Cyathea oder Alsopbila, 
sondern von einer reicben Entfaltung des Geschlecbts ge- 

bildet, das in O.-Asien und wieder in den Anden von Zentralamerika 
auftritt. Es sind drei Arten, an deren eine C. pruinatuin aber nocb 
zwei andere anzuscblieJBen sind: macbtige, durcb starke Schuppenmassen 
der Stielbasen geschutzte Fame, uber deren Stammbildung die Nach- 
ricbten zwar positiv, aber niebt exakt lauten. Die zweite Gruppe 
der Hawaibaumfarne ist das boebst originelle, auSer einer Art auf 


Fig. 100. Blechmim penna marina. S.-Cllile* Tiat. Gr. 

Sumatra, bier endemisebe Genus Sadlena (s. Fig. 90), ganz cyatbeaartig 
im Habitus, aber mit einem blechnoiden Sorus. Brainea der Malaya, 
verbindet die Sadlerien mit Woodwardia. Auch dieses, kraftige Stamme 
von 3—4 engliscbe FuB bildende Genus zerfallt in mebrere, schwer 
zu sondernde Arten, von denen eine S. squarrosa als Zwergform, 
durebaus in Naebahmung eines kleinen Polystiebum, auftritt. Heller. 
bemerkt, daB die „0brchen“ am Grunde des Blattstiels von S. cya- 
theoides weit groBer als die von Marattia und efibar seien. 

Schizostege Lydgatei (s. Fig. 106) ist eins der verbluffendsten 
Zwischenglieder zwischen Pteris Sect, quadriaurita, dessen Blattgestaltung, 
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und Cheilanthes, clessen Sorus sie annahenid hat, wahrencl das Eliizom 
derb holzig ist Dieses Gebilde gewinnt besondere Bedeutung durch 
die Entdeckung zweier ahnlicher, aber im Aufbau weit mehr chilanthes- 
artiger Formen aof den Philippinen (s. Fig. 107). 

Das auffallendste Genus ist in der Hawaiflora Diellia, kleine sehr 
zierlich vielgeteilte gebiischelte Fame init kupferglanzenden Spindeln 
aus der Verwandtschaft von Lindsaya, von der sie im Griinde mehr 
ein habitueller, als ein, wesentlich dem etwas eingeriickten Sorus ent- 
nommener Unterschied trennt. Mit fast vulkanischer Heftigkeit ist hier 
ein Typus in mindestens sieben einzelne Arten zerfahren, von denen 


Fig. 101. Adiantopsis dichotoma, S.-Brasilien. nat. Gr, 

die einfachste Z>. tauschend unserem Asplenium trichomanes, 

die entfaltetste centifoUa %\mt dreifach zerteilten kleinen Odonto- 
soria gleicht. Bkackenridge, Hillebrand und Diels haben sich 
bestrebt, diesen Formenkreis genau zu iixieren. 

Hier scheint die Asthetik das Leitmotiv in der Formgestaltung 
gewesen. Yielleicht aber ist „gewesen“ nicht der richtige Ausdruck 
fiir eine Gruppe, die dem Beschauer noch im Flufi befindlich erscheint. 
Sie allein ist eine Beise nach jenem Paradies des stillen Ozeans wert! 

In diesem Archipel spielen Aie Asplenien noch eine weit groBere 
Rolle als auf Neukaledonia: es bildeten sich geschlossene, zahlreiche 

Christ, Die Geographie der Fame. 16 
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endeniisclie Formeiireilieii, welche um die drei verbreiteteii Typen des 
A. mneatum^ A. praemorsum und A. caudatum ^\(Ax bewegen^ aber 
aiicli an die A. flaccidmn und streifeii. Niclit 

weiiiger als 14 solcher samtlicli endemischer Arten liaben Bracken- 
ridge nnd nacli ihm Hildebrand unterschieden : sie lanfen von dem 
einfacli gefiederten A. enaitim bis zum reiclilich doppelt gefiederten imd 
zerteilten A, dissechim und A. acuminahtm liickenlos durch. Dazii ge- 
sellt sich das andine A, fragile und das mediterrane und afrikanische, 
freilicli aucli chinesische adiantum nigrum geiiau in der ent- 
wickelten siideuropaisclvmakaronesischen var. Onopferisy im Verein mit 
Polypodivm pellucidum y das icli von der groBen inediterranen var. 
serratum des Polypodium mdgare um so weniger iinterscheiden kanii, 
als aucli bei der Hawaipflanze eine zersclilissene var. vorkommt, die 
an 7 ). seniilaceriim und cmnhricum erinnert. Fiir diese zwei Medi- 
terranpflanzen an eine rezente WanderstraBe nach dem stillen Ozean 
zu denken, ist mtiBig; viel mehr deuten ilire so disjunkten Areale auf 
das alte tertiare Zentrum bin. 

Von den drei Gleichenten ist eine sehr groBe G, 02 vhyhensis 
endemisch, ebenso eine Marattia. Von mehreren groBen Trichomanes 
aus der Radicansgruppe zeichnet sich T. davallioides und cyrto theca 
durch davalliaformigen Habitus aus. 

Pteridium fehlt natiirlich nicht. Ein ganzes Nest endemischer 
Pteris ist ^<yc\^^^%xx, Doryopteris decora ist eine Verbindung von 
Pteris und Doryopteris. 

Reich ist gr. Eupolypodium vertreten: kleine tief und 

fein gefiederte, fast trichomanesahnliche Bergfarne: P. abieiifiumy tama- 
riscinuMy P. Hillehrandiiy P. hymenophylloides , tauschend einem 
zarten Hymenophyllum ahnlich, aber auch ungeteilte lineale Arten, 
darunter P. Hookeri aus der Malaya und seltsamerweise auch das 
chinesisch-indische P lineare und P. serrulatumy das aus seinem ameri- 
kanischen Zentrum durch Afrika bis hierher sich verliert Eine seltene 
Prachtform ist das groBe epheublattrige, lang kletternde P. spectrum, 
Es folge Gin reicher Formenkreis, den man fiiglich nur an Dryopteris 
spinulosa der dlten und neuen kalttemperierten N.-Hemisphare und 
S.-Afrikas im weitesten Sinn anschliefien kann: groBe viel- und fein- 
geteilte Waldfarne, von denen Hildebrand einen sds Phegopteris 
spinulosa hezeiehnete : sie sind ohne Indusium, und zum Teil stamm- 
bildend. FAne Poodia aus dem australischen Gebiet verirrt sich so 
hoch in die nordlichen Breiten. 

2 Peparia: Athyriumahnliche Fame mit weit iiber den Rand 
vortretenden Sori sind eine ganz singuEre „insulare“ Besonderheit, die 
sich nur in Neukaledonia wiederholt. Die im tropisclien Asien allgegen- 
wartige, auch nach Afrika strahlende Odontosoria chinensis ist gem ein 
in den untern Waldern dieser Inseln. Ebenso Asplenium nidus. A, 
furcahim und monanthes konnten auch als tropenvage Arten er- 
wartet werden, wohl mAs. Adiantum capillus Dafur ist un- 

erwartet eine Gruppe endemischer Elophoglossumy 
auch die A, coTforme uxid A, (squainosum) 

Amerikas. 

Im ganzen sind die, zwischen dem iibermachtigen Endemismus 
auftauchenden fremden Arten fast durchweg pantropische oder doch 
tropenvage, die teils von Amerika durch die ostliche Halbkugel flattern, 
teils von der Malaya ausstrahlen. Fast alle solche im Archipel auf- 
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taucliende Arten, auch die amerikamscheii, sclieinen den Weg tiber 
die alte Welt bis hierher fortgesetzt zu liabeii. 

Arten, die dem Osten fehlen, die also direkt von Amerika ein- 
gewandert waren, finde ich fast keine, was ja auch bei dem iingeheuren 
ozeanischen Hiatus nicht verwundert. 

Es uberrascht fiir den Archipel die fast ganzliche Abweseiiheit 
Foly^odien Sekt. Pleopeltis: aiifier dem schon genannten 
P. spectrum ist niir P, lineare, wesentlich indisch-chiiiesicli, vorlianden, 
eine Art, die freilich auch bis Afrika streift. Keine der ecliten ma- 
layischen Davallten hat sich so weit gewagt. Dagegeii ist die chine- 
sisch-indische Microlepta strigosa ein auffallender Farn fiir den Archipel, 
der aber auch bis Viti nach Osten geht. Ein prachtiges, zartes und 
groBes Polystichmn ist mit P. carvifolium der Malaya verwandt. A^on 
Athyriuin gibt es eine fast haarformig zerteilte groBe Art: A, nmlti- 
sectum Brackenr, Auch Diplazium ist in mehrere schwer zu unter- 
scheidende endemisclie groBe Formen zerspalten. 

Der Endemismus ist ein alter, hochst energischer, der nicht nur 
in Sadlerta, sondern in einer Anzahl anderer bedeiitender Typen zur 
Geltung kommt, und wie fast liberall im Gebiet der Fame: die ende- 
mischen Typen entfalten sich in Formenkreise und sind keine Mono- 
typen, keine „lebenden Petrefakte‘‘ geblieben. Vielmehr ist auch hier 
eine geologisch so lang dauernde Euhepause gewesen, als notig war, 
diesen EntfaltungsprozeB in FluB kommen zu lassen. 

5. Die australisch-neuseelandische Flora. 

Die australische und die neuseelandische Flora sind fiir die Fame 
zu verbinden: sie besteht in diesem Sinne aus dem teraperierten, hochst 
farnreiclien Regenwaldgebiet von O.-Australien, Tasmanien und Neu- 
seeland, wahrend das trockene Innere Australiens fiir die Fame nicht 
in Betracht fallt und die Nordostspitze noch der malayischen Flora an- 
gehort. Diese Zugehorigkeit wird allein schon durch Platy cerium grande, 
Drynaria sparsisora, quercifolia und rigidula festgestellt. Die Grenze 
zwischen dem malayischen und dem australischen Florengebiet verlauft 
auf dem Kontinent Neuhollands langs der Nordkiiste von Kings Sound 
(18^ sudl Br.), zur Ostkiiste und hier durch Queensland hinab tiber 
den Wendekreis hinaus, wo dann allmahlich im tiefen Stiden das ma- 
layische Element sich verliert 

Aber noch bietet Lord Howes Island (32^ sudl. Br.) nicht nur 
mehrere gewaltige endemische Baumfarne (2 Cy at hea, I Alsopkila) 
von australischer Verwandtschaft, Asplenmm Niclus\ Tricho- 

manes apiifolium, T. javanicum; Pandanus steigt bis 1200 FuB, drei 
Palmen bilden weite Bestande, von denen Hedyscepe (Kentia) Canter- 
buryana nicht unter 900 FuB herab steigt, ein machtiger Banyan-Tree 
(Ficus columnaris) und Caesalpinia bonducella sind verbreitet: kurz, die 
malayische Fazies ist noch deutlich und erreicht hier ihre Siidgrenze. 

■ .'Die^'Earnwelt 

Neuseelands 

ist nicht nur eine der iippigsten und massigsten, sondern auch flori- 
stisch eine der interessantesten. Es ist ein Farnmikrokosmos: fast alle 
Genera der tropischen und gemaBigten Farnflora sind darin vertreten. 
Diese Doppelinsel, namentlich der nordliche Teil, ist ein farnfloristisches 
Zentrum von einer Einheit, wie sie in einem doch schon kithlen Lande 
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nie zii erwarteii stand. Bei einer Mitteltemperatnr von 11,6^ C, einem 
Febiaiaiiiiittel von 15,7 ^ C, einem Juli (Winter-) mittel von 7,2 ^ C denkt 
man kaiim an einen Schopfiingslierd ersten Ranges fur die Fame. Aber 
alles wird klar durch die auf Erden bei 42,42^(Hokitika) sonst un- 
erhorte Differenz von blofi 8,5 fur den kaltesten und den inildesten 
Monat und die ozeanische, iiberaus feuchte Atmosphare. 

DaB liier alles 
einen frondosen Cha- 
rakter hat und Xero- 
pliyten zurticktreten, 
ist nicht zu wundern. 

Die 4 Cyathea, 
1 HemUelia und 1 
Alsophila Neusee- 
lands und seiner 
Satelliten sind samt- 
lich endemisch. C. 
dealbata einer der 
schonsten und mach- 
tigsten Typen des 
Genus. Von 4 Glei^ 
che?iien gelioren 3 
der ganzen austra- 
lischen Flora an (s. 
Fig. 125, 126). 

Von den 5 ZI 2 V/&-' 
sonia dieser Gesamt- 
flora sind 3 aus- 
schliefilich neusee- 
landisch. Von den 26 
Hymenophyllaceen 
sind 16 nur neusee- 
landisch. Und liier 
reiht sich die bis vor 
kurzem ganz singu- 
lare Loxsoma Cun- 
ninghamii (s. Fig. 9 1 ) 
an, eine Davallie mit 
dem Sorus und Spo- 
rangium einesTricho- 
manes, in zweiVarie- 
taten: einer griinen 
und einer glauken. 

Etwas naher ge- 
riickt ist dieses ar- 
Kig. 102. Helminthostachys Zeylanica. Neukaledonieil. chaistische Relikt 
nax. Qt. unserm Verstandnis 

durch die glanzende 

Entdeckung Werckles in Costarica: einer im Aufbau starker entwickelten, 
an Dennstaedtia erinnernden Pflanze mit gleichem Bechersorus, aber 
(loch schon mehr polypodiaceenartigem Sporangium: Loxsomopsis Costa- 
rtcensts. Eine solche Parallelform konnte man ja im Bereich der austra- 
lischen Flora ahnen: aber inmitten der zentralamerikanischen Flora! 
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Von den Davalliefi fiiiden wir iiur 2 in Neiiseeland: D, pyxidaia 
in Australien, mit D. canariensis imd D. bullata verwandt, und die zier- 
liclie Leptolepia novae Zeelandiae von Neiiseeland mid O.-Aiistralien. 
Dies zeigt die xerophytische Natur der Davallien an, welclie die fenchte 
temperierte Sildhemisphare nicht lieben. Ihr Rbizom ist fiir die bier 
imnotige Aufspeicberiing von Nabrung eingestellt. 

Hyolepis macht sich in Neuseeland einigermaBen breit. Sehr 
bezeichnend flir die Flora und das Ivlima Neuseelands siiid nicht weniger 
als 6 Adtantum, wovon 3 tropisch und 3 endeniisch: A, affine^ A, 
fithum und das sehr groBe fein zerteilte A. formosmn, eine der statt- 
lichsten Arten, tiber meterhoch und 4fach gefiedert: eine der lieb- 
reizendsten des ganzen wundervollen Genus, dem temperierten Australien 
und Neuseeland eigen. Die Asplenien sind reich vertreten und A, 
obhisatum variiert in luxurianter Weise von der typischen, derben, 
einfach gefiederten Form bis zu seltsam zerschnittenen und aufgelosten 
doppelgefiederten (A.difforme)^ A..bulbiferiini\%i eine reich gefiederte, 
auf der Flache Sprosse biklende, weit in die Tropen sich erstreckende 
Art, A. piacczdzim sehr groB, uberhangend, mit schmal zerschlissenen 
Lappen. Am wunderlichsten ist das einfache, in eine lange sprossende 
Spitze ausgezogene, nur an der Basis eingeschnittene A, attemmhmi, 
an Polystichum Plaschnickianum der Antillen mahnend. 

Eine sehr charakteristische Baumliane Neuseelands bis zu den 
Neuhebriden hinab ist Arthropteris tenella^ welche im gemaBigten 
Stiden die A. obliterata der Malaya ersetzt 

Von den vielen Pteris der Cretica-Gruppe gehort allein die frondose 
P. imibrosa dieser Flora an, aus anderen Gruppen sind dagegen mehrere 
besonders charakteristische: P. macilenta^ comans und die Allerwelts- 
P. vorhanden. Ganz exquisit australe Fame aber sind AiBBlechmim 
besonders aus der dimorphen Gruppe Lomaria. Von den 39 bei Baker 
(schon 1870) aufgezahlten Arten gehoren 16 dieser Flora an und 6 
sind neuseelandisch allein. Es ist eine gut aneinander schliefiende Reihe, 
unter denen die seltsame L. filiforwiis (Osmunda reptans Banks und 
Solander), die J. Smith zu Stenochlaena zog: kein AVunder, denn sie 
hat langkletterndes Rhizom und unter den in eine Krone zusammen- 
tretenden langen, schmal gefiederten Blattern (die fertilen sind stark kon- 
trahiert) alternierende kleine schmale Blatter mit rundlichen Fiedern, 
ganz ahnlich Wasserblattern der Stenochlaena, zwar ohne deren ana- 
tomischen Ban, aber doch wohl mit ahnlicher Funktion. Blechmmi 
Neuseelands ist stammbildend und kehrt ohne Zwischenstation 
in der Nadelwaldregion von Luzon wieder. Eine kleine Gruppe von 
enthalt eine, unserem aculeatum gleiche, aber an der 
Spitze wurzelnde Form (P. prolifenmt)^ dann das ahnliche, aber an 
der Spindel dicht mit chitinartigen, grofien, schwarzen Schuppen dach- 
ziegelartig bekleidete P. vestituin, fein zerteilte und gegen 

Durchnassung mit abstehenden Haaren zottige P hispidzmi; auch das 
P cystostegid neuseelandischen Alpen: eine kleine, ganz alpin ein- 
gestellte Art. Die Dryopteris Sekt, Lastrea composita bieten eine 
Gruppe zierlicher, kleiner, aufs feinste zerteilter, deltoider Arten: Dr, 
decomposifa, velutina,, glabella, Neuseeland hat kein Platycerium, 
wahrend Australien noch deren zwei besitzt: aus der Malaya entlehnt 
P. grande im Nordosten und als Epiphyt der Eukalypten P. bifurcatum. 

Von den Osmundaceen besitzt diese Flora das prachtvolle, mit 
trichomanoider Zartheit des Laubes ausgestattete, aber baumartig die 



edie Krone aiif einem dunnen Stamm wiegende Genus Lepiopteris 
(s. Fig. 92): die pragnan teste aller australen Fame, im Sporangium mit 
Todea verwandt, die ja auch Australien bewohnt, aber gerade so frondos 
imd zart als diese kompakt und derb gebaut. Man denke sicli das 
gaiiz groBe Trichomanes apiifolium der Malaya zehnfach vergroBert, 
auf sclilankem scliwarzen Stamm sich erliebend, und man hat die Phy- 
siognomie dieser Leptopteris, von denen es aber auch eine stammlose 
(L. hymenophylloides) gibt. Fimf Arten sind iiberwiegend australisch- 
neuseelandisch (s. Fig. 92, 124); Z. Wilkestana polynesisch, auf 
Neukaledonia, Samoa, Viti und den Neuhebriden, und eine besondere 
Art: Z. alpina. init in Nenguinea auf. Z. Moorei von Lord Howes 
Island hat die groBten, einer Alsophila nicht naclistehenden Blatter, wie 
ja ilberhaupt die Fame dieses Zwischengliedes zwischen der malayischen 
und australischen Welt durch Frondositat sich auszeichnen: 
pteroides u. a. 

Ein australisches Genus ist ferner Doodia, in der Mitte zwischen 
Blechnum, dessen Wuchs, und Woodwardia, dessen Nervatur und Sori 
es hat. Von 6 Arten sind 4 neuseelandisch-aiistraliscli und nur 2 sind 
in der Malaya: Neukaledonien, Ceylon, Java heimisch. 

Wunderbar, daB auch die hochtropische Form der Lygodien in 
einer endemischen Art, Z. articulahim in N.-Seeland sich findet, und 
ebenso eine Marattia. 

Es lohnte sich, bei dieser herrlichen Flora zu verweilen, weil sie 
zwar nicht das Maximum des hygrothermen Waldklimas, aber doch 
wohl das Ideal des Farnklimas in der heutigen Periode darstellt und 
also wohl als der beste Durchschnitt des Farnlebens vorgefuhrt zu 
werden verdient. Fast alle aquatorialen Genera sind ihr, wenigstens 
in einigen modifizierten Arten, tributar. Sie sendet auch tief in die 
tropische Siidsee hinauf ihre Ausstrahlungen. Drynaria macht in 
NO.- Australien Halt und dringt in die ozeanische Hylaa nicht mehr ein. 

Aus dem stidaustralischen temperierten Eukalyptuswald haben wir 
bei Sghimper die Schilderung der sogenannten Ferngullies. Auch bei 
sehr sparlichem Regenfall ermoglicht das Grundwasser dichte Wald- 
gruppen von Baumfarnen, besonders Alsophila australis Dicksonia 
antarctica, von 40— 50 engl. FuB Hohe, die von den zerstreut stehenden 
Riesengummibaumen weit tiberhoht sind: ein Wald in zwei Stockwerken. 
Meilenweit ist der Boden von Farnen bedeckt: Pteridium, Pteris incisa, 
Asplenium bulbiferumf Polys tichum aculeatum, Blechnum serrulatum^ 
discolor u. a., Davallia duhiapGleichenia flabellata und circinnalis^ 
und als Epiphyten Polypodium grammitidis^ australe, Polystichum 
capense, mehvere Hymenophylla; oft sind Fame mit baumartigen 
Kompositen gemischt: Hygrophyten mit Xerophyten, weil hier das viel- 
fach wechselnde Grundwasser entscheidet. Polypodmm Billardieri tritt 
als halbepiphytische Famliane auf, streng an Fagus Cunninghainii ge- 
bunden, deren imponierende Sttome bis zur Laubkrone damit um- 
strickt sind, Gewinde von Baum zu Baum bildend, die dann und wann 
noch hoch in die Laubkronen der Buchen hinauflaufen und wieder 
herabwallen: im diirren Australien ein ungewohnter Anblick. 

Das stidlichste Glied der australischen Flora sind Auckland- und 
Campbells-Island (52,5<^ sudl. Br.). Die Farnflora, 33 Arten, ist 
durchaus neuseelandisch, bis auf ein endemisches Asplenium, und bis 
auf das echt mtaYl\t[B>Gh.e Polystichum Mohrioides, das in Neuseeland 
durch P cysiostogia vertreten ist. Auffallend ist es, daB Todea barbara 
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noch auf Auckland sich findet, und mit ihr noch der Baumfarn He.mi- 
telia Smithii, sowie die tro^\?,che Pteris incisa. 

Auffallenderweise ist in Australien, das in seinem Innern einer 
der weitesten Steppen- und Wiistengebiete der Erde bildet, die xero- 
phytische Farnflora eber sparsam vorhanden. Dafi namentlich 
W.-Australien, mit seinem staunenswerten Reicbtum der Phanerogamen- 
llora (3660 Arten, woven 82®/o endemisch), kaum einige, im xerophy- 


tischen Habitus mit dieser Flora stimmende Fame besitzt, ist verbliiifend: 
offenbar sind diese Typen: Chetlanthes, Notholaena, Pellaea der Austral- 
flora fremd, und ihre Zentren: Zentralamerika, S.-Afrika, China durch 
den Ozean und die feuchte Malaya auch fiir Einwanderungen abgeschnitten. 

In bezug auf die Standorte nur halb, aber in betreff der Aus- 
stattung stramm xerophytisch ist wenigstens Todea barbara, die in 


Fig. 103. Gyathea Schanschin. Krone und Stamm mil Blattnarben. 
Alto da Serra (S.-Brasilien). Phot, Wacket. 
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S.-Afrika fast identisch, docli mit sich abgliedernden Fiedern vorkommt, 
ein ganz vorweltliches Uiigetiim, ein zentnerschweres halbmannsliohes 
Haiifwerk von kiirzen, ineiiiander verwachsenen Rhizomkopfen bildend, 
das mit den inMitigen harten Wedeln uber und iiber bekleidet ist: an 
Clirysorhoea oder Welwitschia erinnernd und von hiindertjalirigem Alter. 
Es geht vom temperierten Aiistralien bis Queensland, und nacli Neu- 
seeland und Tasmania hinunter. Mit Leptopteris durcli das Sporangium 
nitclistverwandt, ist dieser Farn von diesem Genus dureh Habitus und 
Aufbau weltweit verschieden. 

Sonst hat man Miihe, die wenigen australischen Farnxerophyten 
zusammenzusuchen. 

In Queensland ist Gymnopteris Mulleri^ ein dicht bescluippter 
kleiner Farn, der chinesischen G. vestita selir verwandt. 

In W.-Australien ist Notholaena Brotmii der mediterranen 
N, 'vellea so nalie, da6 R. Brown sie damit vereinigte. N, fragilis 
ist im tropischen Australien. N, hirsuta (densa) geht von der Malaya 
her ebendahin, nebst noch 2 endemischen kleinen Formen: iV. pumilio 
und iV. PrenticeL Von Cheilanthes dringt nur die malayiscbe C. tenuifolia 
bis N.~Seeland vor, das noch 2 endemische Formen hat Australien 
hat nur eine seiche. Ebenso arm ist Pellaea. Nur 2 Arten: P, rotundi- 
folia und P. falcata sind verbreitete Endemen, letztere bis Malaya 
streichend, aber beide weniger streng xerophytisch gestaltet als die 
meisten andern Arten. Noch 2 Arten sind Seltenheiten S.- Australien s. 

Frappant ist das Auftreten des behaarten Ceterach-formigen 
Pleurosorus rutifolius, weil er kaum von einer chilenischen und einer 
spanischen (s. Fig. 74) Parallelart unterschieden ist 

Im ganzen machen alle diese Xerophyten einen entlehnten, zu- 
sammengeflogenen, keinen originellen Eindruck: das trockene Australien 
bietet eine Lticke fiir diese Formation. 

Urn so glanzender erscheint bei dieser Armut die hochst eigen- 
artige, kleine Prachtform des Platyzoma microphyllum, einer Gleicheniacee 
mit einfacher Spreite, hochst zahlreichen kleinen schuppenfdrmigen 
Fiedern: eine Jamesoniagestalt, aber viel zarter und schimmernd behaart. 
Die vbllige Isolierung dieser Form, welche ganz geeignct war, einen 
Stamm zu bieten fiir eine reiche xerophytische Formenreihe, ist ein un- 
gelostes Ratsel (s. Fig. 80). 

Ebenso unverstanden ist Neurosoria pteroides aus N.- Australien 
(1. F. V. Muller) vom Habitus einer schmalen Pellaea, aber mit 
acrostichoidem Sorus. 

Zirkumpolare Ausstrahlung der australischen Farnflora. 

Noch bleibt eine hochinteressante Gruppe von Farnen zu erwahnen, 
welche man in dem Sinn antarktisch nennen kann, als sie z war nicht 
boreatalpinen Oharakter, sondern gemaBigte bis subtropische Anpassung 
zeigen, aber doch sich rund um den Siidpol in tiefen Breiten sowohl 
der ostlichen als westlichen Halbkugel ausdehnen. Sie sind nicht analog 
den arktischen Pflanzen, auch nicht den antarktischen Phanerogaraen 
mit ihrem hochst charakteristischen Polsterhabitus, sondern nur dadurch 
verbunden, weil sie einen, wenn auch unterbrochenen Kreis im tief 
ozeanischen Stiden bilden. 

Diese Arten gehoren in erster Linie der neuseelandischen und 
tiberhaupt der australischen Flora an, streifen aber in die westliche 
Halbkugel oder doch bis S.-Afrika hinuber. 
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Dahin eine ganze Scliar von Blechnum : atistrale, capense, tahidare, 
IwnceolcttuMj attenuatum, penna TnaTina, Polystichuni capense und 
vestitum^ Polypodmm australe nnd Billardieri^ Hymenophyllum 
ferrugineum, Asplenium oh tusahmi, Schizaea Jistulosa, Dahin an ch 
Todea, die wenigstens Anstralien und S.-Afrika gemeinsam ist. Alle 
diese Arten sind der australischen, der siidaroerikanischen mit Juan 
Fernandez und zum Teil auch der siidafrikanischen Farnflora gemeinsam. 
Auch Hypolepis rugulosa, eine sehr nahe insulare Verwandte der tropen- 
vagen H. punctata, ge- 
hort diesem Kreise an. 

Sie ist bekannt von 
Auckland, Reunion, Tri- 
stan d’Acunha, St. He- 
lena, Juan Fernandez. 

Dahin aber mufi 
auch gezahlt werden 
das Genus Dicksonia, 
das zwar in verschie- 
dene, aber sehr nahe 
stehende Arten zerspal- 
ten, dem australischen 
Florengebiet bis tief in 
die ozeanische Malaya 
hinauf, und gleichzeitig 
Juan Fernandez und St. 

Helena angehort. 

Ebenso aber auch 
Schizaea^ dieses zer- 
fahrenste aller Genera, 
das aber, zwar zunachst 
um Neukaledonia gra- 
vitierend, doch offen- 
bar vermoge seiner, S.- 
Afrika und S.-Araerika 
gleichmaBig beriihren- 
den, Expansion entschie- 
den auf ein Siidzentrum 
hindeutet. 

DieseArten setzen 
ein solches, irgendwo 
im tiefen Stiden gele- 
genes, tertiares Oder 
noch alteres Gebiet vor- 
aus, wo sie, genau wie Fig. 104. Cyathea sinuata. Ceylon. V 3 
so manche Blutenpflan- 

zen gleichen Areals, den Ausgangspunkt ibrer radialen Wanderung 
haben. Dafi dies Gebiet ein altes und ein warmes war, bezeugt der 
ganze, zur Stammbildung geneigte und sehr frondose Aufbau der groBen 
und die Zartheit der kleineren dieser Fame, von denen freilich Sc/zi- 

eine wahre Juncusform unter den Farnen, eine Ausnahme bildet. 

Dieses nach anderen Kontinenten iibergreifende Element der austra- 
lischen Flora enthiillt uns die Herkunft dieser Flora iiberhaupt Sie ist 
ein, auf dem schmalen Areal Neuseelands, Tasmaniens und O.-Australiens 
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iilit iliren kleiiien Satelliten, erhaltenes Relikt eiiier grofieren Sildflora, 
die ztir Tertiarzeit Oder Miher sich aiisbildete, ausstrablte mid nun 
iioch die ozeanischen Punkte besetzt halt, die ihr klimatiscli Hire Existeiiz 
sicherii. 

6. Tropisch-afrikanische Flora. 

„La pauvrete de cette vaste region en formes 
caracteristiques est remarquable. Elle s’observe pour 
les especes et les genres, comme pour les families, ijes 
theories qui expliquent la varidte des formes par des 
conditions favorables de cbaleur et d’liiimidite sont ici 
completement en ddfaiit. On est oblige de recoiirir 
a des causes anterieiires a I’etat actiiel des c}ioses.‘‘ 
Alph. de Candolle, 

G^ographie botanique raisonn<5e II, 1255. 1855, 

Die Wald- und Savannenfiora des tropischen Afrika begimit nicht 
init dem Wendekreis, der ja das Wiistengebiet der Sahara mitten diirch- 
schneidet, sondern erst tief im Siiden des Tschad, wo in Adamaua die 
Gebirge beginnen, und folgt im Osten als Galeriewaldung dem oberen 
Ml und seinen Zuflussen, im Westen aber bis hinab nach Sierra 
Leone. 

Nach Suden ist die Grenze gegen das trockene Steppen- und 
Gebirgsland schwer zu ziehen; deutlich heben sich nur die Walder der 
Astuarien und unteren FluBregion bis zu den Katarakten des Plateau- 
randes hervor: in Kameriin, am Gabun, Ogowe, Kongo, und bier treffen 
wir auf eine der, wenn auch lokalen, doch grandiosesten Waldentwick- 
lungen, welche die Erde kennt, w'ahrend die Binnengegenden des oberii 
Kongobeckens und das Parkland gegen die groBen Seen des Ostens 
sehr durchbrochen sind. Hier folgt wobl der groBe Regenwald als 
Galerie Oder auch in breiter Ausdehnung den Stromen, aber der oifenen 
Savannen mit Banminseln sind doch sebr viele, bis wo in Angola und 
am Zambesi das offene, trockene Land zu herrschen beginnt. Die Siid- 
westkuste ist bis tief ins Binnenland der Herero und Nama bekanntlich 
eines der desertesten und farnfeindlichsten Gebiete der Welt. Aber im 
Sudosten darf fiir die Fame das vom Hochgebirge geschutzte, von den 
Niederschlagen des Indischen Ozeans begiinstigte Natal immer noch, 
wenn auch als Yorposten, zum Waldgebiet des tropischen Afrika ge- 
rechnet werden. Sogar zwei Baumfarne bezeugen es. 

Aus den ungeheuren, dem Kongo tributtiren Stromgebieten Zen- 
tralafrikas, nur dem Becken des Amazonas vergleichbar, heben sich 
nun die Hochlander im Siiden und die Hochterrasse hervor, welche 
den Ostrand des Kontinents bildet und in den groBen Bergstocken des 
Ruwenzori, des Kilimandscharo-Kenia und Abessiniens gipfelt. Diese 
fast vollstandige Gebirgsumrandung Afrikas im Siiden und Osten tritt 
im Westen mehr zuriick, wird aber immer noch durch die Terrasse 
von Benguela und die Berge von Kamerun und der Insel Fernando- 
Po markiert, und in der subtropischen Zone schlieBen sich die atlan- 
tischen Archipele von den Kapverden zu den Azoren an, gerade so, 
wie im Osten auch Madagaskar und seine Satelliten dabei beteiligt 
sind. Diese trockenere Gebirgsumrandung nun ist das Gebiet einer 
besonderen, nicht hygro- sondern hervorragend xerotherm dingestellten 
Flora: der altafrikanischen, welche zugleich auch die siidafrikaniscbe 
ist, und diese ist gesondert zu b^andeln. 
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Ira groBen Wald- und Savaimengebiet aber ist die Flora des tro- 
pischen Atrika eine sehr einheitliche. Man erwartet, auf so ungelieiire 
Fernen. wie Katanga oder Zambesiland bis SieiTa Leone, aucli fur die 
Fame eine total verscliiedene Fazies, und stairat immer wieder, vora 
oberen Schari und Ubangi dieselben Arten zu sehen, wie von der 
Elfenbeinkilste imd vom Kilimandscharo, und wenn nun am oberen 
Kongo dieselben Fame gefunden werden, wie sie Curror einst an der 
Kliste „sudlicli der Linie^' oder an der Sierra del Crystal fiir Hooker 
einsararaelte, oder wenn die Cyatliea Dregeana vom Makalisberg im 
Kongobecken, die C. Manniana mow Kamerun am Kilimandscharo und 
das machtige Antrophyum Mcvnnianum von Kamerun am Kiwusee 
1600 m, Deutsch Ostafrika wiederkelirt und Aspleniimi kypo?nelas den- 
selben Weg raacht Weiin nun aucli die weitere Durchdringung des 
Gebietes, naraentlich im Kongo, durcli die beiden Laurent, A. Che- 
valier u. a. uns davor bewahrt, die Monotonie Afrikas in betreff der 
Farnflorn zu tibertreiben, so bleibt soviel sicher, dafi das tropisclie 
Waldgebiet Afrikas Muter dem Ainerikas und der Malaya entschieden 
zurucksteht. Schon deshalb, weil im schwarzen Erdteil keine subandine 
Gebirgswaldung ihren tausendfach gefalteten Mantel gegen die Ebenen 
herabsenkt, und well hier keine reicli gegliederte Insel- und Halbinsel- 
welt mit hohen Vulkanen die mannigfaltigsten Existenzbedingungen 
scliafft. Die tropisch-afrikanische Waldflora ist gleichartig, wie das 
Land klimatisch und orographisch homogen ist: dem unteren Regen- 
wald, nicht dem Gebirgswald S.-Amerikas und der Malaya entsprechend. 
Der so charakteristische, den Farnen so kongeniale Mooswald der Malaya, 
der so reiche Cinchonenwald der Anden fehlt hier, und allein die Ab- 
hange der groBen Schneeberge im Osten bieten etwas ahnliches, aber 
wenn auch hier fur die Fame der Endemismus, besonders der As- 
plenien, etwas zunimmt, so ist doch die Armut an Farnen der hervor- 
stechende Zug. 

Wie in unseren Sudalpen durch Isolierung der Standorte der 
Endemismus begunstigt wird, so wird er am Kongo durch die unbe- 
schrankte Verbreitungsmoglichkeit verhindert. Es mag einer spMeren 
Zeit aufbewahrt sein, einzelne Stellen dieses Florenreiclis nach einzelnen 
Leitfarnen hervorzuheben, aber nach dem zu urteilen, was jetzt vor- 
liegt, und nachdem bereits von Katanga bis zur Kiiste wenigstens ein 
erster tiberblick moglich ist, scheint eine Gliederung des Gebietes liber- 
haupt fiir die Fame nicht naturgemafi. 

Bei einer staunenswerten Ftille der Vegetation, in deren ScMl- 
derung, auch der Farnbestande, die Reisenden sich tiberbieten, bleibt 
die Armut der Farnflora jetzt schon eine feste Tatsache. Das tropische 
Afrika bietet das Bild eines von Osten und Westen, von S.-Amerika 
und der Malaya aus sparlich und spat besiedel ten Gebietes, und nicht 
eines Zentrums, was einen ziemlich entwickelten Neoendemismus nicht 
ausschlieBt. 

Mit Inbegriff Madagaskars und seiner Satelliten zahlt Baker 1867 
fiir das tropische Afrika nur 346 Fame, wahrend er fiir das tropische 
Asien 863, und das tropische Amerika 946 angibt. Da nun seither 
durch die neuen Funde diese Zahlen fiir die drei Gebiete ziemlich 
gleichmaBig sicli vermehrten, so mogen sie auch heute noch annahernd 
das richtige VerhMtnis darstellen. In den Publikationen des Kongo- 
staats sind ca. 160 Arten aufgefiihrt: fiir ein Gebiet von iiber 2 Mill, qkm 
gewiB unerwartet wenig. Die Armut der Arten wird aber weit iiber- 
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boteii von tier Armut tier Genera. Kein einziges Farngenns ist aus- 
schlieBlich tropiscli-afrikanisch, nicht einmal Lonchitis, welches sicli anf 
dein Kontinent unti in Madagaskar in etwa 5 Arten aiisbreitet, aber im 
tropisclien Amerika auch 2 Arten besitzt, von deiien eine L, Lindeni 
der Z. pubescens Afrikas ungemein ahnlich ist. IJnd was die Zahl tier 
Genera betrifft, so hat das tropische Afrika deren niir ca. 40, und wenn 
es auch Hauptgenera wie Polypodium und Davallia nicht ganz entbehrt, 

so sind es stets nur 
wenige und, was die 
Hauptsache ist; fast 
nur abgeleitete, aus 
der Malaya Oder 
Amerika entlehnte 
Arten. Uberall hat 
man iiberdies den Ein~ 
druck, daB die Ge- 
birgsflora felilt, und 
wo sich ein relativer 
Eeich t u m kun d gi b t, 
da sind es Sumpf- und 
Uferformen (Lepto- 
chilus, Pteris). 

Das Hauptgenus 
ist in dieser Flora 
Asplenmm. Die 
Asplenien sind wirk- 
lich in Afrika all- 
gegenwartig. und 
hier waltet auch ein 
kraftiger Neoende- 
mismus. Sie Widen 
auch in den Hoch- 
gebirgen des Ostens 
einen spMichen Er- 
satz ftir die zahl- 
reichen Gebirgsfarne 
der an deren Wel t- 
teile. 

Im einzelnen ist, 
was zuerst die Baum- 
farne betrifft, fast nur 
Cyathea vertreten, 
aber nur in einigen 
weit verbreiteten 

Arten. Endemische Gruppen, wie sonstim Osten und den Neotropen, fehlen 
fast ganz. 

C. Dregei eine unbewehrte 4—6 engl FuB hohe Art, kommt 
von Natal zum Zambesi und am oberen Kongo vor. C. Mannii ist am 
Kamerungebirge und dem Kilimandscharo. C, Deckenii von letzterem 
Bergstock geht ins Uluguru, wo 2 endemische, niit C. Usambaras 

verwandte Arten auftreten. 6". congensis ist mit C. canaliculata Matla- 
gaskars (zu ?) nahe verwandt. C, Lmrentiorum, am Kongo entdeckt, 
hat A. Chevalier im Hinterland der Elfenbeinkiiste wieder gefunden. 
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Hemitelia Capensis, durch ilire gebuschelten Aphlebien bekannt, ist 
mit H. riparia Brasiliens so verwandt, da6 der Verdaclit einer Ent- 
lehnung nahe liegt. Dicksonieen der tropisch-afrikanisclien 

Flora zii felilen, aber der demnachst zu betrachtenden altafrikaiiischen 
Randflora eigen gewesen zu sein: Zeugen sind Balanfmm Culcita 
atlantischen Inseln und Dicksonia arborescens, die zu Napoleons und 
Antomarchis Zeit St. Helena schmiickte. Von Gleichemen hat nur die 
siidafrikanische Flora einige: im Tropengebiet findet sich bloB die 
kosmopolitische G. linearis und in Uluguru — die angeflogene neo- 
tropische G. pubescens in einer Spur, 

Davallia ist, wie in Amerika, in Afrika kaum vertreten: D, Vogelii, 
eine var. der malayischen .Z). elegans, und D, nitidula, ihr ebenfalls 
nahe, konimen als Epiphyten der Elaeis im littoralen Kongo und Guinea 
vor. Von Microlepia ist nur die tropenvage M. speluncae in Afrika vor- 
handen, diese aber massenhaft. Das weitschichtige Genus Lindsaya fehlt 
so viel als ganz. Adiantum ist arm, das amerikanische A. tetraphy Hum 
in W.-Afrika weit verbreitet. Trichomanes und HymenophyUum sind 
besser vertreten, das brasilische T, crispum tritt zugleich mit seiner xero- 
philen var. pilosum auf, T. fallax des Kongo, eine Mittelform zwischen 
beiden Genera, T. cuspidatiim, seltsam zerschlissen, von der Reunion 
zum Kongo verbreitet, T. Chevalieri, ein zierliclier Kletterer und 
Epiphyll. Von den etwa 5 Diplazien miA D. proli/erzim und D. silva- 
ficum der Malaya am weitesten angesiedelt. Wundersam ist die Diirftig- 
keit der Polypodien, Es sind, mit einzelnen punktfdrmig selten auf- 
tretenden kleinen Endemen {P. mollissimum und P, Molleri von 
S. ToMfi) sMtlich „angeflogene‘' fremde Arten: 

P. phymatodes^ der Malayafarn par excellence, der das ganze 
afrikanische Tropenland vom Kilimandscharo bis Kamerun durch die 
weiten Kongofluren erobert hat; P, punctatum^ P. simplex, P, nor- 
male der Malaya, dann aus den Neotropen P. lanceolahmt 
verbreitet, P serridatum, P. formostim, P. PhylUtidis^ P. vaccini- 
folium, P. lycopodioides , P. cuUratum (Fernando Po und R6union). 
Nur auf letzterer Insel ist ein kleines Nest endemischer Eupoly- 
podien vorhanden. An die m2i\2ifi%QhQ Dry naria propinqua reiht sich 
die endemische nahe verwandte D. Willdenowii und die kiirzlich 
am Kongo gefundene, ebenfalls indische D. quercifolia. Von Cyclo- 
phorus sind 2 malayisch: G, spissus und adnascens: endemisch 
3 kleine, schwS^chliche Arten von Natal, Kongo und Deutsch-Ost- 
afrika. Von den vielen Loxogramma sind Z. lanceolata und L. in- 
vohda der Malaya und ein zwergiger Endeme des Kongo (Z. suberosa) 
afrikanisch. Von den Antrophyum ist A. Mannii eine gewaltige, 
wahre Elephantenform: dies ein energischer Elndeme, der aber doch 
stark an A. latifolium Javas mahnt. 

An Dryopteris ist dagegen im tropischen Afrika kein Mangel, da 
gerade diese Fame die niederen lifer, die Siirapfe, die Savannen, die 
ebenen Walder bevorzugen. Hier bewundern wir kraftvolle Endeme, 
darunter ganz groBe Formen: P. P. Currori, P. Came- 

runiana, d[\e wie die hier so verbreitete, amazonische 
Dfprolensa {^fYig, 2^\ Breite Nephrodien sini D, pallidivenia, P. 
afra, und die kolossale P. hemiteliodes, welche von alien Arten die 
groBte Zahl verbundener Seitennerven: 30 bis 40 hat. P. paticijlora, 
ein zierliches Meniscium, von der Sierra del CristaE ist im Ostkongo 
wieder gefunden: denn localisierte Seltenheiten scheint es nun einmal 
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im schwarzeii Kontiiient nicht zu geben! Melirere grofie Aspicliiim 
felileii nicht. A. germniferuum voni Kongo imd O.-Afrika ist dasselbe 
wie aiif Madagaskar: wollig uiid auf der Oberseite mit dicken Knospen 
besetzt. Gemeiii ist A. mgrescensy welches A. coadiinatum liier liomolog 
vertritt, seltener das pliinipe, einfacb gefiederte A. sparsiflonmi. Von 
den Elaphoglossen werden wir bei der Hocligebirgsflora reden: eine 
Art des xerophil-andinen Genus: E. falustre ist ein ganz unglaublich 
angepafiter halbiintergetauchter Snmpffarn der Flufiniederungen in Guinea 
imd am Kongo. Also auch hier unbegrenzte Moglichkeiten. 

Sehr gut ist vertreten, denn es sind sani^ 

pflanzen: am Kongo kommt eine kaum unterbrocliene Reihe von wenig- 
stens 9 Arten vom einfachen Zungenblatt: Z. Labntsca bis ziim ge- 
fiederten L. Hendelotii und Z. acrostichoides vor, samtlich Endemen. 

Neben Stenochlaena scandens \mA sorbi/oHa der Malaya findet 
sicli eine prachtvolle groBe Art: S. tenuifolia mit einfacli getiedertein 
Laub" und mehrfach geteiltem, fertilem Blati 

2 Platycermm spielen im Hochwald eine groBe Rolle: das spitz- 
zweilappige P. Stemmaria mxA das inachtig plumpe, wollige P. Ango- 
lense (P. elepliantotis Scliweinfurth), beide Endemen. 

Von Angwpteris sah icli erst eine. Marattia fraxinea ist 
gemein. 

Das groBe endemische Lygodium Smithiamim ist neben dem 
malayischen Z. scandeMS 2x1 der Westkiiste verbreitet. Ganz originell 
ist Botrychium chamaecioniumy die einzige Art Afrikas, Felsenpdanze 
von Kamerun. Eine grofiere Entfaltung nimnit Pteris: grofie Savannen- 
pflanzen/ rnindestens 15 zwar endemiscli fiektierte, aber sicli an neo- 
tropische Arten anlelmende Spezies. So die iiberall gemeine P. atro- 
neben P. decurrens, andere neben P. splendens firasiliens, die 
meisten mit der Tendenz regellos gelappter Fiedern. Von den etwa 
3 kontinentalen LoncMEs mt der Mem Z. Currori breit, stumpf- 
gelappt: die pragnanteste aller afrikanischen Arten, entdeckt von Curror 
auf der Westkiiste, seitdem bis Katanga hinauf und selbst in Mada- 
gaskar (Mocquereys).gefunden. 

Oleandra arftculata M der endemische Vertreter des Genus in 
Afrika.':'' 

Aber weitaus das reichste Genus dieser Flora ist Asflenkmi 
mit mindestens 50 Arten. Neben dem malayischen A. Nidus tritt in 
W.-Afrika das so ahnliche amerikanische A, serratum auf und eine 
Anzahl kleinerer endemisclier Thamnopteris (Nestfarne). A. macro- 
fhyllum der Malaya und A. dimidiatum spielen am Kongo eine groBe 
Rolle und scheinen mit mannigfachen Zwischenformen verbunden, wo- 
von die seltsamste yi. mit konkav ausgebissenen, fast halb- 

mondformigen Fiedern. Dann A. Serra md Amazomhmi B^^ 
letzteres mit dem endemischen langgeschwanzten und wurzelnden 
longicauda sehr verwandt Eine groBe eigenartige Form ist emar- 
ginatum mit an der Spitze eingebuchteten und mit einer Knospe 
endigenden Fiedern. A. hypomelas (Davallia Hook) ist eine liochst 
fein zerteilte Art von der Mimicry einer Davallia.^^^ 

Um an einem Beispiel zu zeigen, wie die Farnflora Afrikas z:u- 
sammengesetzt ist, nehme ich aus der Kongoflora dies artenreichste 
Genus Asp lenium mit 2S Arten: 

Malayisch sind A. caudaimn, A, macrophylhifn ^ A. 

rescciiDu, , , ■ 
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Amerikaniscli sind A, alatum. A, theciferum, A. s erratum, A, 
amazonicum, A, for mosum, 

Pantropiscli sind A. lunulatum., A, praemorsum, A, dimidiaUcm^ 
A. cuneatum. 

Als Neoendemen von malayischen Stainmen sind anzusprechen: 

A, proiensum von A, caudatum, A, Gilletii von A. vnlcanicuni. 
A, Laurentii von A. macropliyllum, A, sinuatum, A, variahile^ A, 
Ctirrori wji A. nidus, A, horhonicum von A. rutaefolium. 

Mehr siid- 
und randafrikani- 
sche Gebirgsarten 
sind A. Mannti^ 

A. brachypterum 
und A. Sander- 
sons samtlich 
kleine Arten mit 
linnalen Segmen- 
ten unbestimmter 
Verwandtscliaft, 
ebenso A.gemmi- 
ferum^ mit dem 
australischen A. 
obtusatum ver- 
wandt. 

Als Neoen- 
deme amerikani- 
scher Herkunft ist 
zii betrachten : 

A, aniso- 
phylluni^ sehr 
nalie verwandtmit 
A.sanguinolentum 
des tropischen 
Amerika, und A, 
longicaudayiBhm 
dem A, amazoni- 
cum. Der einzige 
originelle groBe 
Endeme ist A. 
emarginatum 
Also Ableitung 
aus den west- 
lichen und ost- 
lichen Tropen und 
aus der afrikani- 
schen Randflora, 

reger Neoendemismus, sparlicher Altendemismus. 

Hochst originell i'sX A. Stuhlmanm mit A. 

praemorsum^ aber klein, mit kurzen, auf fast wirtelig gestellte, gestutzte 
Lappen reduzierten Fiedern, und vollends A. Laurentii Kongo und 
von Kamerun, ein A. macrophyllum mit gingkoartig ausgebissenen Fiedern. 

Wenn wir die Liste der bisher vom Kongostaat bekannt gegebenen 
Fame durchgehen, so sind es 156, woven man 18 Arten als allgemein 


Fig. 106. SchizoUege Lydgatei. Sandwichinseln. nat. Gr, 
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tropisclie, 17 Arteii als amerikanische, 37 Arten als malayisclier Her- 
kunft imd 74 als afrikanisclie bezeichnen kann, wovon 7 Gyatheaceeii, 
13 Asplenien, 16 Dryopteris, 9 Leptochilus. 

Der Farnendemismus des tropischen Afrika ist also ein leblmfter, 
aber er besclirankt sich auf wenige Genera iind lehnt sich stark an die 
Typen der Malaya uiid Amerikas an, die ja auch in identisclier Form 
einen wesentlichen Bestandteil der Flora Widen, wahrend eine spezifische 
Einwirkung von Afrika auf diese Gebiete kaum zu spiiren ist 

Wenn wir nun als eine klimatisch-edapliisclie Ursache dieser 
Armut die Iiomogene Gestaltung des Areals bezeiclineten, so paBt dies 
Argument nicht auf die Verlialtnisse der Hocligebirge, die wir nun be- 
riihren. Aber auch bier sind wir erstaunt, keine wesentlich neuen Ele- 
mente zu finden, mit einer allerdings bedeutenden Ausnahme: der siid- 
und randafrikanischen xerophilen Gebirgsflora, welche sich an oberen 
Abhangen der Hocligebirge der inimer mehr verarmenden tropischen 
Farnflora beiniischt. Es sind die Cheilanthes, die Pellaea, Notholaena, 
Ceterach und kleinen Asplenien, von den spater zu sprechen sein wird. 
Wesentlich tropische Bestandteile der Hocligebirge sind nur zwei: die 
Elaphoglossen und die vielen, zum Teil groBen Asplenien, um die 
sich die allgemeine afrikanische Flora nach der Hohe zu bereichert 
Die Hohendifferenzen haben im aquatorialen Afrika wenig EinfluB: die 
tropischen Fame steigen ohne viel Unterschied bergan bis an die Grenze 
der Waldung. 

Im aquatorialen 0.- Afrika, im Ulugurugebirge, fanden Stuhl- 
MANN und Goetze 59 Fame. Von den 3 Cyathea steigt C. Deckenii 
bis 2300 m. Die iibrige Florula bietet aufier 5 Neoendemen: meist 
Asplenien (die in 13 Arten vertreten sind), eine sehr allgemeine afri- 
kanische Zusammensetzung, mit den stets wiederkehrenden Poly podium 
phymatodes, lanceolatum, simplex ^punctatmfi^ Loxogmmma lanceolata, 
Hymenophyllum ciliatuin. Dafi Aspleniufn sinuatum und Polypodium 
Molleri von Guinea hier im fernsten Osten wiederkehrt, ist im tropischen 
Afrika ja nicht mehr auffallend. Schon hier sind 3 Elaphoglosstim : 
dabei E, conforme, das von Natal zum Aquator geht und tropenvag 
ist, und das amerikanische, aber bis E6union durchlaufende E, Auherti. 
Alle Hochgebirge des aquatorialen Afrika haben eine Mehrheit von 
Elaphoglossen, die auch noch in Madagaskar und namentlich auf Reunion 
neben mehreren amerikanischen Arten eine Anzahl von Endemen ent- 
wickeln: ein merkwiirdiger Strahl der andinen Flora uber die Weiten 
der Ozeane hini 

Kein anderes Bild als Uluguru bietet trotz ihrer glazialen Hohe der 
Kilimandscharo und seine Nachbarn. Es sind dieselben Asplenien, 
worunter einige Neoendemen und das neotropische A. cristatum, die- 
selben stereotypen Polypodie?i, Aib Elaphoglossum^^ 

bridum, Auherti und d^^s endemlsche Deckenii, eine ausnahmsweise 
groBe Zahl von 4 Adiantum, worunter iiaturlich A. capillus ve 7 ieris, 
aber auch das malayische A, hispidulum, das auf Bourbon eine Etappe 
maclit, und \m^Bv Polystichum aculeatum {mgulsLre), dsts an die atlantisch- 
kanarische Flora mahnt. Eine aus ca. 70 Arten bestehende, von Rosen- 
stock bestimmte Sammlung des P. Dankenberger, die von Kibosho 
aus an den Hangen des Kilimandscharo offenbar in bedeutenden Hohen- 

gemacht ist, bestatigt in vollem Umfang den allgernein afrikanischen 
und speziell den stidafrikanischen Charakter dieser Farnflora, deren 
Eigenartigkeit mit darin besteht, daB sie in so hohem Grade der lokalen 
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Originalitat ermangelt. Die 21 Asflenium sind sudafrikanisch, mit 
Ansnalime des malayischen A. unilaterale und der endemischen A, 
gractlhmum^ loxoscaphoides^ Volkensti mA Jioccigerum^ letzteres durch 
die „stidafrikanisclie“ Kombination von polierten und dabei abstebend 
schuppenhaarigen Spindeln bemerkenswert. Das cliinesiscb-malayische 
CyrUmmm falca^um geht von Natal bis hierher. Die Standorte von 
Blechfium australe am Kap und auf den Maskarenen werden durch 
den Kilimandscliaro 
verbunden: ein sehr 
seltsamer Weg fiir 
diese in S.-Amerika 
gemeine subantark- 
tisclie Pflanze! 

Cystopteris fragilts 
felilt niclit auch 
nicht Oleandm 
artictilata und 
Dryopieru orien- 
talis der Westkllste. 

Contogramma 
fraxinea geht von 
der Malaya hierher 
und — bis nach 
Kamerun, Von 10 
Dryopteris sind 
2 Endemen, von 6 
Elaphoglossen 
eines endemisch: 

Volkensii^ eines 
ist das malayische 
ang^Uatum, Dory- 
opteris concolor^ 
tropenvag, findet 
sich ebenso. Im 
ganzen sind von den 
70 Arten 58 aiider- 
weitig in Afrika, 

9 sind endemisch, 
darunter die Cya- 
thea Usdmbarensis 
wenigstens ostafri- 
kanisch: das heifit 

doch nichts anderes, . 

als daB dieser mach- crassisora. Mindanao. 72 nat* Gr. 

tige Gebirgsstock — 

keine eigene Hochgebirgsfarnflora hat. Eine sudamerikanische Ein- 
At Gleichenia Jiexuosa, und ein Begleiter der amerikanisch- 
afrikanischen Elaphoglossen At Poly podium rigescens, das bis zu den 
Maskarenen streift Hymenophyllum Kuhnii (Meyeri) erfiillt, ein 
Endeme, die obere Waldung. Bis hierher Axmgt Lonchitis glabra von 
I Suden her. 

Vom hochsten, reichlich begletscherten Gebirgsstock Afrikas, dem 
Ruwenzori, berichtet dessen Besteiger, Amadeus Herzog der Abruzzen, 

Christ, Die Geographie der Fame, 27 
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dafi bei 3000 m undurchdringlicli dicliter Wald von Ericaceen imd 
Bambiisen niit Brombeeren, Orchideen und Farnen, und von 3500 in 
nur nocli Ericaceen, stammige Lobelien und Senecio lierrscben, wahrend 
in dieser hoheren Region Parne iiberwiegen und Moose, Lebermoose 
und Flechten alles uberwuchern. Von eSSOO m an Widen die Heli- 
chrysen dichte Btische, die mit Senecio als letzte Baumformen bis an 
die Gletscher vordringen. Die von Pirotta bearbeitete Sammlung des 
Herzogs enthalt 24 Arten, worunter eine neue baumartige Cyathea Sellae 
mit schuppigen Spindeln und weiBlichem Wachsbelag, eine kleine kahle 
Woodsia nivalis bei 3800 m, welche mit W.-Burgessiana der stidafrika- 
nischen Gebirge dies boreal-andine Genus bier vertritt, und ein Elapho- 
glossum Ruwenzorii, dem andinen E, plumostmi verwandt. Sonst ist 
diese Florula von volliger Trivialitat, d. b. von allgemein afrikaniscbem 
Cbarakter obne jeden „a]pinen“ Anklang. Pteridmm^ bildet noch bei 
3000 und 3500 m Buscbwalder, geht bis 3800 m 

und eine so pragnant tropische Form wie Aspidmm coadunatum bis 
3000 m. In Ermangelung einer cbarakteristiscben alpinen Farnflora 
baben sicb bier die tropiscben Arten den groBten Hohen anbequemt 

Abessiniens Hocbland bat wenige tropiscbe Fame mebr: die 
alt' und randafrikaniscben (siehe Abscbnitt 7) dominieren. Asplenium 
theciferumi hmulaium^ protensum, Ahessinicum^ praemorsum^ Poly- 
podium simplex, Pteris liaurita, Adiantum Poiretii^ Polypodium 
lanceolatum^ Loxogramma la 72 ceolata konnen als Afrikaner angefiihrt 
werden; Asplenium pmnilum ist ein versprengter neotropischer Punkt, 
Pteridmrn^ Osmunda regalis^ Cystopteris fragilis und Pteris cretica 
sind Kosmopoliten oder nabezu. 

Scheinbar unvermittelt tritt bei Bone am Nordrand Afrikas die 
pantropische Dryopteris gongylodes auf. 

Von den reichen sud- und randafrikaniscben Florenbestandteilen 
dieser ostafrikaniscben Hocblander, die der tropiscben Waldflora nicbt 
angeboren, wird im nacbstfolgenden Abscbnitt einlaBlich die Rede sein. 

Wunderbar ubereinstimmend mit den Gebirgen im Osten Afrikas 
sind die Verbaltnisse auf dem Kamerunberg im Western Die Fazies 
ist dieselbe. Hier scharen sicb zu den 2 amerikaiiischen Elaphoglossum 
des Kilimandscbaro noch E, hirtum (squamosum) splendens und das 
endemische Mannianmn, Dryopteris inaegualis und Asplenium abes- 
sinicum gegen 0.- und S.-Afrika; Hypolepis punctata — 

auch in Uluguru — mahnt an H. rugulosa von S.-Helena. Aber 
Elaphoglossum hirtum und Polystichum aculeatum sind ganz ent- 
schieden Anklange an die atlantiscben Inseln, deren wir noch weitere 
kennen lernen sollen. Hocbst isoliert sind Pteris longipes xm^ Conio- 
gramma fraxinea Indiens bier im fernsten Westen. Asplenien 

erectum , monanthes , ammifolium, protensmn , anisophyllum bilden 
den eisernen Bestand dieser Bergfloren. 

also, so gut in den Ebenen als im Hocbland, dieselbe 
Florenarmut und Floreneinheit Afrikas waltet, so bleibt nur eine „Cause 
ant6rieure“, eine histonscbe Drsache tibrig. Tabula rasa ist entstand 
so gut in der Sahara als im groBen Innern des Weltteils bis zum tiefen 
Suden und bis zum Gebirgsrand des Ostens, und der Iquatoriale Teil 
dieses leeren Raumes ist von der malayischen und neotropischen Farn- 
flora besiedelt,fr eilich sp, daB gleichzeitig und spMer ein lebhafter 
Impuls zu endemiscber Differenzierung waltete. 
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Wenn wir die so typischen Gestalten der Phanerogamen-Flora auf 
diesen afrikanischen Hochgebirgen vergleicben mit der Typenarmut der 
Fame, so mocliten wir leiclit einen schneidenden Eontrast annehmen: 
dort holie Originalitat, liier deren Yblligen Mangel. In der Tat impo- 
nieren die vom Ruwenzori bis Abessinien durcMaufenden stammigen 
Lobelien Sekt. Rhynchopetalum, dann die ebenso dickstammigen, kopfigen 
Senecio sebr durch iibereinstimmend rosettigen Wucbs bei sparsamen, 
aber um so dickeren Zweigen, und die Ericaceen durch Hochstaminigkeit, 
wahrend kein einziger Farn ahnliches bietet. Aber es sind dock im 
Grunde aiich nur wenige Arten von Bliitenpflanzen, welche die Hoch- 
florula bilden, gar nicht vergleiclibar mit dem Reichtum der Hochgebirge 
Asiens oder der Anden. Und so kann man doch kaum sagen, da6 
jener Eontrast so bedeutend ist, als er auf den ersten Anblick er- 
scheinen mag. 

7. Afrikanische Siid- und Randflora. 

Die fast beispiellose Originalitat der „Kapflora“, der Flora des 
stidlichsten auBertropisclien Afrika, des Gebiets der Proteen und Erica, 
ist so bekannt, dajB wir uns jeder Schilderung tiberheben konnen. 

Wenn Engler die Eapflora im engsten Sinn: die des siidwest- 
lichsten Zipfels von Afrika nicht mit der Gebirgsflora des ostlichen 
Teils vereinigen will, so mag er, was gewisse Familien und Charakter- 
pflanzen anbelangt, dazu berechtigt sein: fiir die Fame ware eine solche 
Scheidung unbegriindet, denn eine irgend durchgreifende Divergenz nach 
dem Westen oder dem Osten liegt nicht vor. Eomnit doch die siid- 
afrikanisch-australe Todea sowohl im Eapland als in Natal vor, wie 
denn auch Protea und Pelargonium bis Abessinien, letzteres Genus su- 
gar bis Cilicien sich verbreitet. 

Gleichwie sich nun von der tropisch afrikanischen Phanerogamen- 
flora die siidafrikanische aufs scharfste unterscheidet, so auch bei den 
Farnen. Nichts kontrastiert energischer mit den frondosen, breit an- 
gelegten Gestalten der Waldflora, als die xerotherm eingestellten Felsen- 
und Buschheidefarne, als die halb, ja vollig desertisch ausgestatteten 
kleinen, kompakten Arten mit polierten Spindeln und zottiger Bekleidung, 
Bewohner eines Elimas und einer Unterlage, die ebenso trocken sind 
als das tropische Tiefland feucht, ebenso gebirgig, als das Eongobecken 
tieflandisch. 

Nur 2 Baumfarne: Cyathea Dregeim Natal, Hemitelia Capensis 
im Eapland dringen in diese Region ein, und erst noch als Fremdlinge 
in Schluchten mit lokalprivilegiertem Elima. Adiantopsis pteroidesy ^i^ 
aus Schwarz poliertem Draht gebildet, 10 Pellaea^ worunter die groBe 
P, viridis^ die sperrige P, hastata, 5 Cheilanthes\ vor allem die stramnae 
Ch. multifida yxvidi die zarte, behaarte Mrta, ^ Notholaena: Am 
ru dimen tare drahtartige JV. Rawsoni aus dem Namaland, mxA N. Eck- 
donmna, liomolog unserer Marantae. Ceterach von unserer 

Art durch schwarze Spindeln Mohria ca^rorum ein archais- 

tischer, zwischen Aneimia und Cheilanthes schwankender Typus mit dem 
Sporangium des erstern Genus; Polypodium eine extrem 

xerophile starre Art, bald einfach, bald gefiedert, Aneimia Dregeana, 
verwandt mit der zentralamerikanischen A. mexicana. 

Imposant und einsam ist der Riese Todea barhara, ein knolliges 
Rhizom, eisenfest und von Zentnerschwere, dem die derben grofien 
Wedel in Buscheln entsnrinsen, mit dem hochst archaistischen Zime 
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(wie bei Thyrsopteris), da6 nur die untersten Fiedern fertil siiid: eine 
Gsmimdacee, eine Welwitscliia unter den Farnen, iind in Aiistralien in 
einer wenig abweichenden Form vertreten. 

Gleickenia polypodioides G, umbracuUfera, zierliclie Ideiiie 
Formen, erstere ganz den australen Eugleiclienien gieicliend. 

Von den Dryopteris ist es D. athamantica, vielgeteilt iind lederig, 
die mit einer Gruppe aus der Ftlis~mas Verwandtschaft iind einigen 
Polystichufn dieser Flora angeliort: so unser P.aculeatum, daskriecliende, 
nabe verwandte P. und selbst eine Art der Lonchitisgriippe: 
P: Macleau Dann eine ganze Scliar kleiner Fehen-Asplemum: 
Dregeamtm, Sandersoni, monanthes, riitifolmmy vagans, hrachypterum , 

Thunhergii, Unter diesen ist unser 
A, adianhim nigrum vertreten, 
typisch und mit einigen Subspezies, 
so besonders A, solidiim. 

Pteris flahellata ist ein charak- 
teristisclier Farn S.-Afrikas. 

Am iiberraschendsten freilich 
sind unser Polypodium 'vulgare, das 
nord- und tropisch-amerikanische P. 
polypodioides (incanum) und vollends 
drei Vertreter spezifisch nordiscber 
Genera: Cryptogramma (Pellaea) 
robusta, selir ahnlicli unserer C. 
crispa; endlicli Woodsia Burgesstana 
und IV. glacialisy die freilich auch 
mit den andinen Woodsien zusammen- 
hangen konnten. 

Ophioglossum Bergianum ist 
ein dimorpher Typus des allgegen- 
wartigen Genus, auf die Sudspitze 
Afrikas beschrankt 

Gleichwie nun die phanerogame 
Xerophytenflora S.-Afrikas zugleicli 
die Randflora des Kontinents dar- 
stellt, die iiber die Plateau- und Ge- 
birgslander des ganzen Ostens mit 
Inbegriff von Madagaskar und seiner 
Fig. 108. Pellaea hastata. La Seiiera Satelliten Abessiuien gewinnt und im 
bei Gerona (0."Spanien). ^4 nat. Gr. Mittelmeergebiet erst ausklingt, um 

auch larigs der Westkilste ~ hier 
freilich sehr stark durch Tiefland unterbrochen — und der atlantischen 
Inselii bis zu den Azoren und weiter Vorposten emporzuschieben : genau 
so verhalten^ sich die Fame dieser Sud- und Randflora Afrikas. 

Wie die Bliitenpflanzen dieser Flora schrittweise verarmend von 
Siiden nach Abessinien (Protea) Sokotra (Dracaena) zum Sinai (Lasio- 
spermum brachyglossum) nach Kleinasien (Pelargonium) S.-Europa (Ce- 
lastrus senegalensis, Erica arborea) und N.-Afrika (Stapelia, Callitris) 
und ebenso iiber den Kamerunberg, die Kapverden (Nidorella) zu den 
Kanaren (Lyperia, Euphorbia canariensis), Madeira (Sideroxylon) und den 
Azoren (Myrsine) yerlaufen, so umgibt auch die xerophile Farnflora des 
Stidens den Kontinent, und markiert deutlicli dessen alte Flora, von 
welcher das grofie Zentrum entleert und durch eine andere ersetzt ist. 
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Zii den stldafrikanischen Typen gesellen sich in diesen abgeleiteten 
Gebieten eine Menge endemisch flektierter desselben Florencharakters. 
Einzelne Xerophyten aus fremden Gebieten gesellen sicli aucli dazu. 

Sclireiten wir im Osten des Kontinents nacli Norden vor, so 
treften wir am Zambesi auf Actiniofteris mdiata, den Xerophyten, 
der anf den Kapverden beginnt, und vom Zambesi an liber Arabien 
Vorderindien gewinnt; ebenso Dryopteris athamantica, die bis Ober- 
katanga einbiegt. 

Ulugnru bietet von dieser Flora: Asplenhtm rutifolium^ A, 
pmemorsum^ Pellaea Domdna, P. Schweinfurthiiy P. viridis^ Chei- 
lanthes farinosa, C, multifida, C. Schifnperi Abessiniens, Actinio- 
pteris^ Pteris flabellata, Polypodium lineare^ ein Ostasiate, der sich 
aber hier als Begleiter der Bergflora benimmt. 

Am Kibosho bei 2000 m land P. Dankenbergee dasselbe 
Asplentuni cuneifolium^ das in S.-Europa (freilich anch in China) die 
Serpentinhalden bewohnt. 

Der Kilimandscharo A dian turn capillus veneris. A, Poire- 

tiamim, A,Aethiopimm^ Actiniopteris, Poly stichum ami eatum, Chei- 
lanthes multifida, Ch.farinosa^ Pellaea viridis^ P, hastata, Asplenmm 
Sandersoni, A, monanthes, A, praemorsum^ A. adiantum nirgufn^ 
A, ahessinicum, Pteris Jiahellata^ P. cretica^ Elaphoglossum hybridum, 
E, Auberti, Dryopteris Totta, D, Kilimense , der D. athamantica 
ahnlich. Mohria tritt neben M, cafrorum in einer flektierten Form 
M, vestita auf. Von Somaliland sind Cheilanthes fragrans der 
Mittelmeerflora und Actiniopteris notiert. 

Abessiniens Farnflora besteht wesentlich aus diesen Arten: 
Notholaena Marantae^ Asplenium adiantum nigrum^ praemorsum, 
monanthes, Dryopteris filix mas, D. Schimperi, der D. canariensis 
ahnlich, D. crenata, von den Kapverden bekannt und von Arabien an 
durch den Orient streifend, D. africana, Polystichum aculeatum, Am- 
gramma leptophylla, Cheilanthes farinosa, C, Schimperi ^ Actinio- 
pteris, Pellaea viridis, Pteris flabellata, Adiantum Capilhts veneris, 
Ceterach Dalhousieae, m wieder erscheint 

Die Eritraea fiigt noch folgende bei: 

Cheilanthes coriacea, Onychium melanolepis, Pellaea Doniana, 
P. hastata, P, involuta, Ceterach Phillipsianum, Pteris longifolia, 
Adiantum Martini, Eine behondere Zierde Abessiniens ist 
Schimperi, mit A. tomentosa Brasiliens verwandt, die in den Mlgherries 
wieder auftritt. 

Bis Yemen gehen Dryopteris crenata, Actiniopteris und Chei- 
lanthes coriacea, die ich auch von Schinz aus Namaland habe. Bis 
zum Sinai und zum Persischen (adi Onychium melanolepis, 

Nach Europa tritt liber Pellaea hastata: im ostlichen Spanien 
el Pasteral La Sellera bei Gerona, in fissuris rupium 1. Godina c. Ca- 
devall! Oadevall, dem ich das Exemplar verdanke, fiigt mir brieflich 
eine Liste der begleitenden Phanerogamen bei: es sind lauter Bestand- 
teile der katalonischen Felsenheide. Im Lande der his- 

panica und des Pleurosorus Pozoi nicht allzu uberraschend. 

Auf der Westseite treffen wir in Nama- und Hereroland Notho- 
laena Raxnsoni, Cheilanthes coriacea, Adiantum aethiopicum, Ac- 
tiniopteris, 

In Angola (Benguelaplateau) atha- 

rnantica, Cheilanthes yarinosa nM prachtvolle Ch. Welwitschii 
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Blit oraBgerotem Belag. Asplenium praemorsum der Kanaren, Gymno- 
gramma argentea Natals, Notholaena inaequahs, Adtantum catida-^ 
tuniy A. aethiopicum, Grleichenia linearis und GL polypodtotdes des 
Kaplandes. 

S.-Tom6 bietet genau die atlantisclie Form von Trichomanes 
radicans nnd Dryopteris filix mas, 

Der Kameriinberg besitzt an slidafrikanisclien Farnen Adian- 
tuni aethiopicum, Cheilanthes farinosa, Pellaea virtdis, Lonckttis 
glabra, Dryopteris Totta, Polystichtim aculeatum, Polypodium lan- 
ceolatum, Asplenium anisophylluni , A. praemorsum, A. adianhim 
nigrum, A, abessinicum, A, Dregeanum, A. Manmt, Loxogramnia 
lanceolata, Elaphoglossum hyhridum, ferner hirhimi der atlantisclien 
Inseln und mit Abessinien gemeinsam das unserem Athyrmm Jilix 
femina hochst ahnliclie, aber kriechende A, SchimperL Der Pik von 
Fernando-Po hat Elaphoglossimn Atiberti, Asplenium monanthes, 
Pteris flabellata. 

An der Grenze von Liberia Mont, de Nzo 900—1600 ni fand 
A. Chevalier Notholaena inaeqtialis. 

Von diesen Farnen sind nicht weniger als 21 Arten der west- 
afrikanisclien Kamerim-Fernando-Po-Gruppe und den ostafrikanischen 
Hochlandern gemeinsam, 16 Arten ersterer Gruppe und 26 letzteren 
Gebiets finden sich in S.-Afrika wieder: gewiB ein schlagender Beweis 
der Einheit dieser Rand- und Hochlandsflora. 

Nordafrikas Farnflora ist wesentlich die der Mittelmeerregion 
mit deutlichen alten Randelementen. Bis in den marokkanischen hohen 
Atlas dringen Ceterach mxA Cystopteris fragilis. Das Kiistengebirge 
bei Tanger hat Asplenium Hemionitis, A, lanceolatum und Davallia 
canariensis der atlantischen Inseln. Weiter als in den algerischen 
Atlas dringen keine Fame: in der Ohiffa-Schlucht finden sich noch 
Polystichum aculeatum, Polypodium vulgar e v, serratum^ Phyllitis 
s colop endrium und Hemionitis, Adiantum capillus veneris beisammen. 
Es folgt nach Siiden der ungeheuere moderne Hiatus bis zu den Vor- 
posten der tropischen Waldflora im Siiden des Tschad. 

Eine der auffallendsten Verbreitungen hat die vollkommen an- 
gepafite Xerophyte Dryopteris crenata,^ die Forskal in Yemen fand, 
und die sich zwar in S.-Afrika nicht findet, wohl aber von den Kap- 
verden, Abessinien, Arabien, der Reunion, Ceylon, S.-Indien bekannt ist 
und bis hierher die Actiniopteris begleitet, dann weiter durch N.-Indien, 
Malakka, China bis zu den Philippinen durchgeht: also alle irgendwie 
xerophilen Striche der alten Welt, auBer S.-Afrika und Australien, form- 
lich absucht Ich stehe nicht an, sie doch auch dem randafrikanischen 
Florenanteil anzuschlieBen, denn die Lticke zwischen Kapverden und 
Abessinien ist in diesem Florenreich ja gar nichts auBergewohnliches. 

Die afrikanischen Inseln. 

Wenn wir nun die Farnfloren des Kranzes von Inseln schildern, 
die sich im Osten und Westen an Afrika anlehnen, so geschieht es 
jeweilen mit besonderer Betonung der xerophytischen Randflora, von 
welcher alle diese Inseln ohne Ausnahme, die tropischen so gut als die 
temperierten, deutliche Reste zeigen. Mehr noch: fiber diese Peripherie 
hinaus, bis nach der Mittelmeerzone und Ian gs der atlantischen Kfiste, 
bis Irland hinauf und weiter, sind einzelne Einflfisse dieser Flora zu 
verfolgen, was bereits bei Erorterung dieser Gebiete ausgeffihrt ist. 
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Madagaskar. 

Madagaskar, clessen Fame J. Palacky zusammengestellt hat, 
lehnt sich fiir diese weit starker an Afrika an, als es mit seinen so 
hochst eigenartigen, frondosen Blutenpflanzen, namentlich seiner Wald- 
flora der Fall ist. Besonders der ostliche Teil der Insel ist so wenig 
afrikanisch in bezug auf den Wald, als ob er dorch einen Erdradins 
von dem scliwarzen Kontinent entfernt ware, und nnr im trockenen 
san digen Siiden und 
an der Westkiiste 
mit ihren Adan- 
sonien ist dessen 
Nahe einigermaflen 
einleuchtend. 

Die Fame sind 
weit mehr afrika- 
nisch: alle fiir die 
Reunion aufzufiihr- 
enden afrikanischen 
Arten sind auch 
madagassisch, eben- 
so sind die dort auf- 
geftihrten Arten 
amerikanischer Fa- 
zies ebenfalls der 
groJSen Insel ange- 
horig. Urn zu 
zeigen, wie sehr die 
afrikanische Fazies 
in den Farnen Ma- 
dagaskars herrscht, 
fiihre ich an, dafi 
aus dem Genus 
Asplenium , von 
welchem bei Pa- 
lacky 41 Spezies 
fur die Insel an- 
gefiihrt sind, 

28 Arten in Afrika 
vorhanden sind, 
wahrend 14derlnsel 
mit ihren 

endemisch ange p,. Hemiomtis palmata. Guatemala. nat. Gr. 

horen und eine:^. : ^ 

pellucidum ms Aev 

Malaya iiber Reunion nach Madagaskar kam, ohne Afrika erreicht zu 


haben. 

Diese Satelliten sind die Maskarenen, die Seychellen und die 
Komoren, die alle von der Hauptinsel abhangig sind, im wesentlichen 
ihren Endemismus teilen, aber doch wieder ihre Besonderheiten haben. 

Madagaskars Baumfarne sind zahlreich, und auBer Cyathea cana- 
liculata, die auch Bourbon bewohnt, und der sudafrikanischen C, Dregei, 
auf die Insel allein beschrankt. Es sind 5 Alsophila, 2 Hemitelien 
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von Elaphoglossen, indem sicli zu 5 amerikanisclien Arten 6 endemische 
gesellen, eine EntwicMung, die schon auf dem Kamerunbergin W.-Afrika 
beginnt Zu 4 afrikanischen Lonchitis kommen noGb 2 endemische, 
worunter die am meisten zerteilte des Genus: L. polypus. Die Pferis^ 
besonders der Quadriaurita-Gruppe erreichen in MadagawSkar ein Maxi- 
mum ihrer Differenzierung in abgeleitete Arten: P, laurea, P. mada- 
gascariensis und noch 4 — 6 andere Formen. Das wollige groBe, auf 
der Oberflache reichlich knospentragende Asptdium gemmtferum ist 
auch am Kongo gefunden. Die merkwiirdig plumpe Pellaea Kitchmgii 
und Doryopteris phanerophlehia und pedatoides sind selir selbstandige 
Formen , so auch Lindsaya madagascariensis. Odontosoria Melleri 
(ferruginea) ist eine herrliche Liane aus der Verwandtschaft der west- 
indischen Bramble-Ferns, aber stachellos und in frondoser Ausgestaltimg. 
Eine der allerschonsten Fame! Nephrolepis airupta, die terrestrisch 
auch auf dem Lavageroll der Ostkiiste der Reunion vorkommt, hat 
dicksoniaartige, zweiklappige Indusien: eine ganz aberrante Reminiszenz, 
wie sich ja iiberhaupt im Sorus dies Genus alle moglichen Absprunge 
von der Regel erlaubt. Blechnum hiforme ist eine Art mit langem, 
halbkletterndem Rhizom und Niederblattern. Von Platycerien wird, 
sowie auf Reunion, ein P. „alcicorne“ angegeben, das ich nie sah; P. 
madagascariense ist mit P. angolense verwandt; P. Ellmi ist eine 
kleine Art mit griinem, anliegendem Mantelblatt, das in Paris kultiviert 
wird. Lathyropteris ist ein schlingender Monotyp in der Nahe von 
Pellaea (s. Fig. 29). Phyllitis Virchowii (s. Fig. 123) steht Ph. Balansae 
Paraguays nahe. Asplenium Poolii hat bandformig verlangerte schmale 
Fiedern, die alle am Ende wurzeln. Trichomanes Jmanicum geht von 
S.-Indien in einem Sprunge nach Madagaskar, ohne sich nach Afrika 
zu wagen: die Ho was hatten sich diese Pflanze als Wappen erwahlen 
kdnnen. Dagegen gehen die siidamerikanischen Asplenium Serra und 
Dryoptefis protensa iiber W.-Afrika bis hierher. In den Savannen der 
Hochregion Madagaskars treten die Siidafrikaner stark Mohria 

caffrorumy Dryopteris thelypterisy Asplenium Dregeanum , Sander- 
soniy Mannii.y monanthes, normale.^ rutifolium, vagans, thecifertmiy 

Polypodium serrulatum.^ letzteres von amerikanischem Blute. 

Die Seychellen stehen unter dem Zeichen von Madagaskar, auch 
riickt das malayische Ophioglossum pendulum bis hierher nach Wes ten 
vor. Eine sehr origin elle Cyathea Sechellarum erwahrt auch hier 
den Satz, dafi die meisten insularen Baumfarne endemisch sind. Eine 
gro3e Lindsaya Pervillei ist wohl mit der tropenvagen L. lancea in 
Beziehung. Pellaea BarklyaOy der P. consobrina S.-Afrikas homolog, 
ist ein Zeuge der Randxerophytenflora. 

Die Maskarenen. 

Ein in jedem Belang herrlicher Fleck Erde ist die kleine Mas- 
karenengruppe, deren Pflanzenwelt seit Bory de St. Vincent und 
Berrardin de St. Pierre die Blicke auf sich zieht, und deren Fame 
durch Jacob be Corbemoy eine spezielle Behandlung gefunden haben, 
was die bis iiber 3000 m ansteigende Hauptinsel Reunion (einst Bour- 
bon) anbelangt, welcher gegeniiber das niedrige Mauritius (einst He de 
France) und Rodriguez nur als Satelliten in Betracht kommen. 

Bei der grofien Nahe Madagaskars und Afrikas ist es nicht ver- 
wunderlich, dafi der Einflufi des schwarzen Kontinents und der grofien, 
fast kontinental entwickelten Insel auf die Maskarenen ein dominieren- 
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cler ist. Die Reunion nimmt Teil an der gruSen, endemischen Selbst- 
standigkeit Madagaskars, und bietet sehr bedeutsame Belege ftir die 
altafrikanische Flora, in deren Bereich sie mit den Seycliellen und Socotra 
gehort. Erst ostlich von diesen Gebieten liegt die Grenzlinie: erst init 
den Cliagos, den Dacca- und Malediven beginnt die indiscli-malayische 
Flora ausschlieBlich. Aber wie iiberall, so sind auch Mer Wechsel- 
wirkungen: die indisch-malayischen Typen haben Madagaskar so gut 
beriilirt, als der malayische Menschenstamna der Howas die Insel be- 
siedelte, und tief nach Afrika hinein, ja durch den Kontinent Mndurch 
ist diese Einwanderung gedrungen. Uber den ganz abnorm groBen 
Endemismus der Mas- 
karenen fiir die Pha- 
nerogamen gibt Cor- 
DEMOYS Flora Aus- 
kunft : er iibersteigt 
jedenfalls 40 7o- 

CORDEMOYZahlt 
195 Fame fur Reunion 
auf (1891), mehrere 
davon sind erst in 
neuerer Zeit in Mada- 
gaskar und auf dem 
afrikanischen Konti- 
nent nacligewiesen,und 
vermindern die Zahl 
der friilier angenom- 
menen Endemismen: so 
Adiantum reniforme 
mr, asarifoliuMi eine, 
fur die altafrikanische 
Flora wichtige Art, die 
fast identisch auf den 
Eanaren, Madeira und 
den Kapverden noch 
vorkommt. Ebendahin 
gehort Asplenium 
adiantum nigrum^ das 
in Europa bis nach 
Asien hinein sich ver- 
breitet hat, ja auf den 
Sandwichinseln spora- 
disch erscheint, aber in 
S.-Afrika in mehreren Fls^* HO. OUandra nerUformis. Pflanze mit Stelzen- 
Formen,inAbessimen, wzeln. Luzon. V, nat. Gr. 

N.- Afrika , Kamerun , 

den atlantischen Inseln und der Mittelnieerzone wachst. Dahin auch 
Mohria caffrorum^ m diVii zu den groBen Seen 

in mehreren Formen und iiber Madagaskar vordringend, mehrere Pellaea^ 
worunter die (s. Fig. 108) in O.-Spanien auftaucht, Actinio- 

pteris, Gy mno gramma argentea, 

Viel haufiger aber treten tropisch afrikanische Arten auf : 2 LoncM- 
tis^ 3 Blechnum Sekt. Lomaria, Asplenium gemmiferum , protensum, 
Oleandra articulata^ Drynaria Wiltdenowu, Marattia fraxinea^ Hypo- 
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lef is anthriscifoUa iind viele andere. Polystichum aculeatum, Dryop- 
teris spinulosa^ D. filix mas, v, elongata Cord, non Ait. miiten eiiro- 
paisch an, kommen aber in S.-Afrika aucli vor. 

Indo-malayischen Ursprungs ist ein nainliafterer Brucliteil, als zu 
erwarten war : Gleichenia flagellaris,, Lindsaya repens, L. mltrata, 
L, ensifolia, Nephrolepis acntifolia, Aspidium nidus, macropkylhmtf 
Dryopteris ttnita (cucullata), Polypodium phyniatodes, Hymenolepis 
spicata, Odontosona chinensis , Ophioglossum pendtdum sind Bei- 
spiele, die aiich Madagaskar erreiclien, walirend Hmnata repens, Dryo- 
pteris arbuscula und Boryana die groBe Insel nicht erreiclien. 

Sehr erstaunlicli ist die Fortsetzung mancher amerikaiiischer Fame 
bis an diese Grenze. Verstandlicher wird dies, wenn wir sehen, da6 
es Arten sind, die meist auch Afrika beriihren. Dahin Hymeno- 
phyllum ciliaium, lineare, Asplenium eheneum, theciferum, Poly- 
podium serrulatum, P, rigescens, P. c^dtratum, Elaphoglosstini 
hybridum, Atiberti, und das wunderbare Ophioglossum palm alum, 
Asplenium aurihmi, Polypodium lanceolatum, Elapkoglossum spalhu- 
latum, viscosum iiberspringen den indisch'afrikanischen Grenzkordon 
und tauchen in V.-Indien auf. 

Und nun der imponierende Endemismus dieses kleinen, an GroBe 
an einen kleinen Schweizer Kanton erinnernden Eilandes. 

Niir drei, aber hochst stattliche Bauinfarne kommen vor: Cya- 
thea canalictdata (aucli in Madagaskar), C. excelsa und C, glauca, 
alle mit maclitigen Stammen und Kronen, letztere durch einen wolligen, 
kupferroten, flockigen Belag und blaue Wachsschicht, samtliche durch 
Starke Adventivwurzeln ausgezeiclinet. 

R. Thienemann schildert die Baumfarne der Plaine des Palmistes 
bei 1000—1100 m Hbhe. Wiederholt traf er im Dickicht kolossale 
Stamme von Acacia heterophylla, die vor vielen Jahrzehnten durch 
Zyklone entwurzelt waren; sie waren schon 15 — 20 cm dick mit Moosen 
bewachsen, und auf ihnen stehen jetzt Cyathea excelsa, C, glauca Oder 
C, canalictdata ill von 10—15 — 20 m Hohe, deren Stamme 
selbst wieder von unten bis oben mit alien moglichen epiphytischen 
Farnen imd Orchideen bewachsen sind. Diese Baumfarne sind von 
unbeschreiblicher Schonheit, und da sie in Unmassen vorhanden sind, 
sucht man sie moglichst auszunutzen. Aus dem untern Teil der Stamme, 
die nicht selten einen Durchmesser von 0,75—1 m haben (und die 
aufs zierlichste mit Adventivwurzeln uberflochten sind) schneidet man 
Blumenkubel, hier Fanjan genannt aus den oberen Teilen des Stammes 
kleinere Blumentopfe und verarbeitet sie zu alien moglichen Nipp- 
sachen. Oftmals fand der Reisende die Stamme auf steilen Wegen als 
Treppenstufen eingelegt, wobei sie nicht selten wieder austreiben. 

dchropteris ein isoliertes, noch am ehesten mit unsern Crypto- 
gramma verwandtes Genus, ein vielgeteilter Farn von Meterhohe. Eine 
ganze Gruppe von Asplenien hat die Tendenz zu sehr starker linealer Zer- 
teilung, ffinlich wie die Asplenien Neukaledoniens: ein „insularer“ Zug. 
Bekannt ist das bei uns kultivierte, vollig federige A, viviparum, am be- 
riihmtesten aber Gd. lineatum, von dem ich Herrn Jacob be Gorbemoy 
eine groBe Zahl von Photographien verdanke, welche die ununterbrochene 
Reihe der Entwicklung von einfacher Fiederung mit ganzran digen Fiedern 
zu vierfacher, spitzenartiger Zerteilung darstellen: ein Unikum. Dann die 
mehrgliedrige Gruppe, die sich an die auch madagassische 
crinita anlehnt, mit prachtvoll purpurner Behaarung der Blattstiele; 
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Aspidium pica^ eine cireigeteilte groBe Form mit glanzend schwarzer 
Spindel, sonst dem A. trifoliatum Amerikas nahe. Daiin eine Anzalil 
Ideiner epiphytischer das stark beliaarte, iiberaus zarte 

P, torulosum^ das weifi belegte P, argyratum, und das winzige, meist 
monstros hornformig geteilte P. muUtfidum. Mehrere Elaphoglossum: 

E, stipitatum, das grauschuppige, sehr starke E, tomentosum und 
E. inversum, oben besckuppt und aul der Unterseite kahl. Antrophyum 
giganteum, dessen zungenformiges Blatt scliief und breit auf dem 
Rhizom mit einer Ansatzlinie von 3 bis 4 cm Breite aufsitzt. Doryo- 
pteris pilosa, ein Glied des amerikanischen Geschlechts, ist zugleich die 
einzige stark behaarte Art. Pteris croesus hat den weiBen Wachsbelag 
eines Cheilandes Gr. Aleuritopteris. Gleichenia Boryana, die auf Bourbon 
in der von Erdbeeren und Calumets (Zwergbambusen) bewaclisenen 
Hochregion des Vulkans vorkommt, ist der siidafrikanischen Eugleichenie 
polypodioides ahnlich, aber von gefiedertem, nicht diehotomem Aufbau. 

Welch ein Reichtum und welch verschiedenartige Anklange! Es 
ist, als ob die ozeanischen, besonders die vulkanischen Inseln alle 
Museen oder Schmuckkastlein der verschiedensten Provenienzen waren, 
denen unbekannte Genien oder die giitigen Meereswellen im Laufe der 
ungezahlten Jahrtausende aus alien Meeresteilen das Erlesenste zu- 
getragen hatten! 

Freilich kommt dann der Mensch und schlagt achtlos und gierig 
den heiligen Wald nieder, und mit den Schatzen ist es vorbei. Wir 
denken an Rucker t, wenn er mahnt: 

„Menscli, es ist der Schopfung Pracht nicht fiir dich allein gemacht. 

GOnn’ der Mutter auch etwas, das sie zum Geschmeid sich maclit l*^ 

Audi CoRDEMOY klagt, dafi manche Fame Bourbons, welche die 
alten Entdecker antrafen, nicht mehr zu finden sind, weil namentlich 
in der untern Region betrachtliche Abholzungen die urspriingliche Vege- 
tation zerstorten, die nun taglich mehr verschwinde unter den ein- 
geschleppten Unkrautern Lantana camara und Rubus indicus. 

Sokotra bildet ein kleines Glied im Ring, den die alte afrika- • 
nische Flora rund um den Kontinent markiert. Wir verdanken M. Kuhn 
eine Liste der Fame, welche Schweinfurth und Balfour alldort 
gefunden haben. Es sind 16 Arten, samtlich der ostafrikanischen Kiiste 
angehorend, darunter die bezeichnenden Arten: Pellaea involuia miA. 
Ceterach cor dahtm, beides Siidafrikaner. Femer Actzmop^ens, bis 
Vorderindien verbreitet. Onychium melanolepis ist vom Sinai (leg. 
Figari Bey) bis zum Persischen Golf ein Bewohner schattiger Felsen. 
Nur das originelle Adiccntum Balfourii ist endemisch. 

Afrikanische Pioniere in Asien. 

Die Expansivkraft der altafrikanischen Flora greift noch bis auf den 
Kontinent von Arabien, Vorderindien und noch weiter nach Gsten uber. 
Aufier den soeben angefiihrten Onychium und Aciiniopteris gehoren 
hierher: Pellaea hasMa zeigt sich einzeln in N.-Indien, in China und 
selbst bis Java. Ceterach officinarum^ Dalhousiae Cheilanthe^ 
fragrans bis an den NW.-Himalaya, Notholaena marantae 

China. 

Die atlantischen Archipele. 

Einer besonderen Schilderung bedurfen die vier atlantischen Archi- 
pele im Nordwesten Afrikas: die Kanaren, Madeira und die Azoren, 
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zu denen aber auch die tropischen, halb desertisclien Kapverden ge- 
horen. 

In ihren Iioheren Gebirgen finden sicb mehrere mitteleuropaische und 
in den tieferen Lagen viele Mittelmeerfarne, z. B. Notholaena Marantae, 
sogar bis zu den Kapverden. Von den europaisclien Farnen der Waldregion 
zeichnen sicb Polystichuni aculeatum, Athyriiim filix feniina, Dryopteris 
filix mas v. paleacea, D. dilatata, D. aemula, Cystopteris fragilis Am(d(v 
besondere Entfaltung bis zu Varietaten und Subvarietaten, nanientlicli 
auf den feuchten Azoren und Madeira aus, Asplenium Trichomanes 



bildet die groBe v. anceps mit kantig gefliigelter Spindel. Madeira hat 
sogar die subalpine Gebirgsart Dryopteris niontana, und PhylUtis 
Scolopendrium. Die seltene siidmediterrane Notholaena vellea ist in 
den Kanaren und auf Cheilanihes/ragrans bildet auf Madeira 

eine breiter gelappte var. MaderensN und auf der alpinen Hohe 
Tenerifes eine reduzierte var. guanchtca. Das sehr hygrophile As- 
plenium lanceolatum, gemein in den zwei nordlichen Archipelen, be- 
ruhrt kaum die trockeneren Kanaren, wohl aber A. marinum. Hier 
wie in Madeira wS-chst A. adiantum nigrum zu ganz ungewohnter 
GroBe: v. Onopteris subv. productum zxss,. 
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In den clrei nonHichen Inselgruppen ist die sudliche Siibspezies 
s erratum von Poly podium vulgar e in riesenliaftein Wuchs uberall: der 
mittelenropaische Typus nur auf den groBten Hohen von Madeira. 
Ganz auffallend ist das Felilen von Pteris Cretica, PJongi/olia 

reichlich vorhanden ist. Audi Woodwardia radicans ist ein gewohn- 
lidier Barrancofarn (s. Fig. 33) der Inseln. 

Die groBe Anzahl endemischer und fremder Elemente unter den 
Farnen entspricht der hohen Selbstandigkeit der atlantisdien Flora 
uberhaupt. Vom ^'Adiantum reniforme war die Rede (s. Fig. 94). 
Es fehlt nur den Azoren. Das Blatt ist starr, in Talergrofie, von den 
Indusien zierlidi umrandert, aufredit auf dem federnd elastisdien, 
diinnen, polierten, sdiwarzen Stiele schwankend. Wer diese herrlidie 
Pflanze in den Barrancos von Tenerife geselien, wird sie nidit ver- 
gessen. Sie ist bekannt von Madeira an durdi die Kanarengruppe 
nach den Kapverden (1. Bolle) dann auf Madagaskar und auf Reunion 
und Mauritis in einer derben, sonst nicht versdiiedenen Varietat (z'. 
asarifolnmi) und seit sie iin Pliocan von Meximieux aufgefunden ist, 
wurde der Ring, den sie urn die Nordhalfte des Kontinents heruin be- 
schreibt, erst vervollstandigt. Sowohl auf den Maskarenen als auf 
Tenerife kommt eine zwergige, vierfach kleinere Varietat vor v. ptistlla 
resp. V. hydrocoiyloides. 

Balantium ctilcita^ stammlos, mit einem dicken Kissen goldbraiiner 
Wolle um die Blattstielbasen, kommt auf Madeira, den Azoren und 
sparsam auf der Nordwestseite von Tenerife vor. Am nachsten steht 
es B. coniifolium der Anden, weit weniger der Dicksonia arborescens 
St. Helenas. 

Es ist der beruhmte Feto abrum (braune Farn) der Azoren, wo 
die prachtige Wolle in kleinen Kissen verarbeitet und nach Brasilien 
ausgefuhrt wird oder — wurde. 

"^Cheilanthes pulchella^ den Kanaren eigentiimlich, ist eine ende- 
mische, den afrikanischen Cheilanthes entsprechende Form. 

Polystichum falcinellum^ zur Lonchitisgruppe, P. frondosum^ 
eine Prachtform der Aristatumgruppe, etwa wie P. carvifolium O.-Asiens, 
und P. Drepanum^ noch am ehesten mit P. tripteron Chinas vergleich- 
bar, sind Endemen Madeiras. 

Athyrium axillare, zwischen A. umbrosum und A. filix femina 
stehend, ist von Madeira und den Azoren bekannt. 

A, umhrosum stimmt ziemlich genau mit der Pflanze Chinas 
(Hupe, Henry) und ist schmaler als das indisch-australische A. australe. 

^Dryopteris canariensts von den Kanaren und Kapverden und 
^'D. clongata Madeiras sind endemische Formen ira AnschluB an D. filix 
mas sonsu lato, etwa auf der Stufe der sudafrikanischen, abessinischen, 
Reunion- und St. Helenaformen dieses Typus. 

Davallia canariensts ist auf den drei stidlichen Inselgruppen 
endemisch, und vom Typus der D.hullata der Malaya und der D. pyxidata 
Australiens. 

Aspienium Hemioniiis^ gemein auf den vier Archipelen, geht an 
den Westrand von Europa und N.-Afrika und steht sehr isoliert. Es 
ist der prachtige Epheufarn, den wir schon in Gintra bewundern. 
Ceterach aureum ist eine machtige Entfaltung des mediterranen 0. offi- 
cinarum und nur auf den Kanaren in voller GroBe: ein Neo-Ende- 
mismus. 


270 


IL Teil. 


*Pteris arguta steht der P. flabellata S.-Afrikas hochst nabe. _ 

* Trichomanes radicans ist durchaus die meist langgestielte deltoide 
Form W.-Afrikas. 

Asplenium monanthes (neben dem auf Palma ein endemisclies 
abnliches A. Nemnani von Bolle gefunden ist) und A. fmemorstim 
sind tropenvag, fast ebenso das Elaphoglossmn hirhim (squamosum), 
Dryopteris africana (totta) und D. parasitica. 

Immerhin sind aucb die vier letztgenannten Arten mittelbare 
Afrikaner, d. h. sie sind aus der Randflora Afrikas nach diesen Archipelen 
gelangt. Alle vier beruhren z. B. den Kamerunberg. Als direkt afri- 
kanischer Abstammungen sind jedenfalls die mit * bezeichneten anzu- 
sprechen. 

Meisterhaft beschreibt C. Bolle das Vorkommen der Davallia: 
„Wer auf Teneriffa im Juli oder August von den Hohen der Rodeos 
nach Orotava reitet, gewahrt auf den die HeerstraBe einfassenden Stein- 
mauern wirre Geflechte von fingerdicken, schuppigen Korpern, die 
korallenformig verzweigt, aus den Spalten hervorbrechen und, an der 
Oberflache hinkriechend, wie ein Netz tiber die rauhen Wande geworfen 
sind. Kommt er etwas spater, gerade wenn Hitze und Dflrre den 
hochsten Grad erreicht haben, desselben Weges, so wird er diesen selt- 
samen Gebilden unzahlige groBe und iippige Farnwedel entsprieBen 
sehen, die rasch alle Blocke mit dem lieblichsten Griin uberwallen. Das 
geschieht binnen weniger Tage, ein bis zwei Monate vor Eintritt der 
Regenzeit. Wenn dann die Regen einsetzen, elie noch das junge Gras 
keimt, steht die Davallia schon fertig in voller Pracht da, und was von 
ihr Frucht tragen will, hat jetzt die safrangelbe Stickerei seiner reifenden 
Sori bereits angelegt. Nun zur Mauerpflanze geworden, war der Farn 
urspriinglich, was er an sehr vielen Stellen noch jetzt ist; ein echter 
Waldfarn der Lorbeerregion. Die Verschiedenheit der Waldbtlume scheint 
den zierliehen Pseudoschmarotzer wenig zu kummern: er besiedelt den 
Til (Oreodaphne), den Viflatico (Persea) und in der Caldera von Palma 
die wagrechten Aste einer uralten Fichte; hinter Laguna hangt er an 
einem Heidebaum (Erica arborea), ja, ich sah ihn sogar auf den von 
giftiger Milch strotzenden Zweigen der Euphorbia canai’iensis. Audi 
auf der kanarischen Palme, wenn die Winde einzelne Stellen zwischen 
den Basen der Wedel mit Erde anfiillen, und es bald griint und bliiht 
in schwindelnder Hohe von purpurnen Cinerarien, Semperviven, Rumex 
lunaria, vor allem aber von der feingeschlitzten Davallia mit gold- 
braunem Rhizom. Diese Falle sind aber nicht gewbhnlich. In den 
Guimarwaldern fand ich sie auch auf dem Erdboden iippig wachsend, 
und so auch L. v. Buck in Agua Garcia unter Ericageholz. Aber 
nirgends imponierte mir der Wuchs dieses Farns mehr als im Walde 
der Palma, El Cubo de la Galga, um dessen hohe Stamme sich die 
Davallia zwischen Moos und Jungermannien schlingt, „wie der Kranz 
urn die Saule“, und einer Schlingpflanze vergleichbar, von unten bis in 
die Krone schlangenartig emporstrebt. In der alten Stadt Laguna 
schmilckt sie Dacher, Mauern, Balkons und Fensternischen verfallender 
Palaste. Dort beobachtete sie A. v. Humboldt, der sie ,jenes elegante 
Trichomanes nennt, von dem alle Reisenden erzahlt haben‘. Auf Madeira 
sah sie Bunbuey noch zwischen den Rollsteinen des Seestrandes, aller- 
dings etwas verkriippelt, wachsen“. 

DaB die Kapverden (ca. 16 ® nordl. Br.) neben dieser „atlan- 
tischen“ Flora noch tropische Fame bis zu echten Ephiphyten haben: 
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Nephrolepis cordifolia, und daB sich weitere Slid- und Randafrikaner 
daselbst einfinden: '^'Pellaea virtdis^ Actiniopteris radiata (s. Fig. 75), 
Dryopteris crenata (s. Fig. 76) wird nicht auffallen. 

Ascension, St. Helena, Tristan da Cunha. 

Einige kleine ozeanisclie Inseln in der westliclien Peripherie von 
Afrika haben von jeher durch ilire, wie von alien Winden zusammen- 


Fig. 112. Crypiogramma Bru7‘ioniana. Sikkim Himalaya. nat. Gr. 

gewehte Flora die Aufmerksamkeit auf sich gezogen. Sehen wir, wie 
ihre Fame sich verhalten. 

AscensiGn, die nordlichste, in der Breite von Anabriz in N.- 
Angola nnd zieralich in der Mitte zwischen Afrika und der Kuste 
Brasiliens gelegen, besitzt nach Baker mctsa, Asplenmm erec- 

troi^enveiggPolypodmm trichornanoides, einen amerikanischen, 
aber weit nach Asien sich erstreckenden Typus (Himalaya, China, Japan), 
Marattia fraxinea, palaotropisch, Pteris Jlahellata, afrikanisch, Dryo- 
pleris Ascensz’omsPms der afrikanischen Gruppe des Typus D. filix 
mas, zu welcher auch die ahnlichen Dryopteris der Kanaren, St. Helenas, 
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S.-Afrikas bis zu den Maskarenen gehoren, und die kleine endeiiiisclie 
Anogramma Ascensionis, Also iiberwiegend afrikanisch und palao- 
tropisch. 

St. Helena, in der Breite von Mossamedes und weit naher bei 
Afrika als Ascension, ist ein Wunder von Endemismus. Auf 50 Plianero- 
gamen, die aus meist strauchigen Kompositen bestanden, zahlt Baker 
26 Fame. Zuerst mufi gefragt werden, welche dieser Arten zu Afrika 
Bezieliungen haben, vor allem zur altafrikanischen Flora, in deren 
Peripherie ja St Helena liegt. Dahin gehoren nun folgende: 

'^'Dryopteris Napoleonis und *Z>. cog7iata, aus der bei Ascension 
erwahnten Filix mas-Gruppe. ^Diplazium nigropaleacetmi ^ mit D. 
arboreum der Komoren ganz nahe verwandt. "^Cetemch Hmightoni, 
dem C. cordatum sehr nahe. Asplenium praemorsum (Kanaren), Chei~ 
lanthes mtiUiJida und Pte^'is jiabellata^ sudafrikanisch. Asplenium 
lanceolatum. Madeira und atlantischer Westrand Europas. 

Eine Gruppe tropenvager oder amerikanischer, aber immerhin 
auch auf dem Festlande Afrikas vorkommender Arten schlieBt sich an: 
Asplenmm erectum^ Dryopteris patens^ Polyp oditmi lanceolahim, 
Elaphoglossum conforme. ^Asplenium plaiy basis steht dem ameri- 
kanischen, aber auf Fernando Po und Guinea auch vorkommenden A. 
Serra sehr nahe. Hypolepis rugulosa ist mir nicht aus Afrika selbst, 
wohl aber von Reunion bekannt: auf dem Kamerunberg ist die kaum 
trennbare H. punctata. 

Die Abhangigkeit von Afrika, namentlich von der altafrikanischen 
Flora ist also deutlich. 

Monogramma graminoides und Polypodium marginellum sind 
amerikaniscli, letzteres mit einer Etappe auf den Kapverden. 

Eine hochst singulare Endeme: '^Microstaphyla bifur cata> sowie 
das ebenso seltsam tiefgelappte ^Elaphoglassum dhnorphum mahnen 
entfernt an die andine Rhipidopteris Moorei und entziehen sich alien 
Hypothesen. '^Elaphoglossum subdtaphanum ist ebenfalls ein heimat- 
loser Endeme. '^'Dryopteris Dianae erinnert nur sehr entfernt an 
Dr. Linneana (Dryopteris). Hymenophyllum capillaceum istendemisch 
ohne auch nur indirekten Heimatschein. '^Pteris paledcea mahnt an 
die kosmopolitische P. quadriaurita. '^Asplenium compressum ist ein 
Glied der siidchilenisch-australischen Obtusatum- Gruppe. Dicksonia 
arborescens^ mit dem kanarischen Balantium culcita wenig verwandt, 
ist ganz heimatlos und mahnt an die Arten der Siidsee. Ein Ophio- 
glossum beschlieBt die Reihe. 

Im ganzen ergibt sich das Bild einer entschieden afrikanischen, 
und zwar deutlich altafrikanischen Florula mit sehr heterogenen, ozea- 
nischen EinMssen und wenigstens 2 amerikanischen Einwanderungen. 
Die 13 Endemismen, mit * bezeichnet, also die Halfte der Gesamtzahl, 
sind erstaunlich, aber als Altendemismen sind doch nur die Dicksonia, 
die Microstaphyla, Elaphoglossum dimorphum und etwa noch subdia- 
phanum anzusehen. 

Tristan da Cunha, tief im temperierten Suden, 37^ siidl. Br., 
stidlicher als die Kapstadt, mit einem fast immer schneebedeckten alten 
Vulkan, hat auf 29 Biatenpflanzen 25 Fame. Hier nimmt Baker ein 
Uberwiegen des amerikanischen Elementes an, irre gefiihrt durch seine 
rein statistische Methode. Im Gegenteil ist auffallenderweise auch hier 
das afrikanische, auch das altafrikanische einleuchtend. Folgende Arten 
sind in S.- Afrika vorhanden: Polypodium lanceolatum , Blechmmi 
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australe^ B. tahulare^ Adiantum aethiopicum , Polys tichum capense, 
Elaphoglossum confornie, hybridum, spathulatum/Asplenium monan- 
thes^ A, erectum, Pteris tncisa; und folgeiide aiif den Maskarenen: 
Dryopteris tomentosa^ Hypolepis rugulosa, Gymnogramma cheilan- 
thotdes , Ply menophy limn capillar e, Plyinenophyllmn aeruginosum ^ 
Blechnum penna marina, Asplenium- obtusatumy Poly podium australe 


Fig. 113. Archangiopteris Henryi. Mengtze (Ynnnan). nat. Gr. 

sind Arten des antarktischen Siidens, die Afrika fehlen und von denen 
die drei letzteren im sudlichsten Amerika vorkommen, was wohl mit 
der in der Nalie der Insel ausladenden, von Westen ankommenden 
antarktischen Trift in Verbindung stehen kann. Trichomanes angus- 
tatum ist tropiscli amerikanisch und 3 Endemen imsicherer Ab- 

leitung beschlieBen mit dem tropenvagen Ophiogiosstmn bulbosuni die 

IQ ■ 
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Liste, Im gaiizen also afrikanisch, iiiit sparsamem antarktischen und 
iiocli sparsamerem, tropisch amerikanischen EinfluB: also ziemlich 
geiiau, was nach der Lage zu erwarten stand. 

Die stidozeanischen Inseln. 

St. Paul, 38,4^ sML Br., und Neuamsterdam, 37,5^ siidl. Br., 
in fast gleicher Breite mit Tristan da Cunha, aber viel weiter von Afrika 
entfernt und dem Australkontinent viel naher, haben in ihren Farnen 
dock ein weit afrikanischeres Geprage, ja, sie sind durch ihre Endemen: 
Elaphoglossum succisaefolium und Dryopteris aquilina mit jener Insel 
verbunden. Dui^ch Monogramma graminoides besteht sogar eine Be- 
ziehung zu St. Helena. 

Aus SMafrika stammen Gleichenia polypodioides, Hymenophyllum 
ohtusum, und eine zu den altafrikanischen, besonders maskarenischen 
Derivaten der Dryopteris filis mas gehorige kleine, noch niclit genau 
bestimmte Form. 

Wenigstens in Afrika vorhanden sind Blechnum australe, Asplenium 
praemorsum^ Hymenophyllum peltatumy Polystichum capense, Poly- 
podium serrulatum, 

Antarktisch sind Polystichzmi mohrioides, Polypodium australe, 

Angeflogen aus der Malaya ist Trichomanes saxifragoides, und 
aus dem tropischen und subtropischen Amerika die stattliche Dryopteris 
villosa, die auch auf Juan Fernandez erscheint. W underbar, daB keine 
entschiedenen Beziehungen mit der australisch-neuseelandischen Farn- 
flora bestehen. DaB vielmehr die Attraktion des sudafrikanischen Ele- 
ments iiberwiegt, erklart sich daraus, daB der Abstand der Inselgruppe 
von den Maskarenen wesentlich kiirzer ist als von Australien. 

Und nun noch die schon stark antarktisch exponierten, punktformig 
liber die ungeheuren Weiten der kalten siidlichen Breiten zerstreuten 
Archipele der Kerguelen-Krozet-Prinz Edward-Inseln, welche Schenck 
mit Recht als eine Einheit zusammenfafit. 

Zwischen dem 46 und 53® siidl. Br. gelegen, bieten sie die Kosmo- 
politen Hymenophyllufn peltatum und Cystopteris fragilis, und die 
antarktischen Blechnum penna marina, Polystichum mohrioides (zu- 
gleich an din) und das zirkumpolar-subantarktische Asplenium ohtusatum, 
daneben aber noch eine echte sudafrikanische Spur in Polypodium vul- 
gare, in jener kleinen Kummerform, wie sie ahnlich auch bei uns ge- 
legentlich vorkommt Da Siidafrika der nachste Wohnort dieser Art 
ist, so kann sie nur von da abgeleitet werden. 

Die afrikanische Randflora als Einheit. 

Wenn wir nun noch die ganze xerophytische Flora, die sich wie 
eine liickenhafte, aber doch sehr deutliche Einrahmung um das hoch- 
tropische Zentrum Afrikas herumzieht, mit einem Blick uberschauen, 
so ist deren Einheit auch fur die Fame vollkommen klar. Arten wie 
Adiantum reniforme^ Pellaea hastata sprechen zu deutlich, um dies 
zu verkennen, Oder das kleine Asplemum Mannii, Gipfel von 

Kamerun mit denen von Ostafrika und Madagaskar verbindet Und 
wenn die Tropenfarne des Zentrums vorwiegend Entlehnun gen Oder 
von Entlehnungen abgeleitete Neoendemen sind, so glanzt die Randflora 
durch hohe Originalitat. Das Areal dieser Flora tritt uberall da zutage, 
wo das Randgebirge heute noch vorhanden ist: Die Liicken werden 
durch die Depressionen gebildet. Die starken Entlehnungen der zentral- 
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afrikanischen Farnflora aus der Malaya und Amerika zeigen, daB in 
relativ neiier Zeit eine Einwanderung stattfand, welche ein durch geo- 
logische, marine und Niveauveranderungen entleertes Gebiet allmahlig 
in Besitz nahmen, indes sicli die alte Flora auf dem xerothermen Hoch- 
land erhalten konnte. DaJB diese Flora die altere ist, zeigen die 
arcliaistischen Typen: Todea, Mohria, Ophioglossum Bergianum usw., und 
die Entfaltung eines kraftigen, zum Teil alten Endemismus, sowie der 
Zusammenhang einzelner Formen (Todea, einige Asplenien) mit Australien. 

Ml kann mich dafiir auch auf Engler berufen, welch er mit 
Bezug auf die Falle von tJbereinstimmung in der siidafrikanischen und 
Mittelmeerflora (Erica, Pelargonium, Mesembryanthemum, Crassula, 
Heliclirysum, Wahlenbergia) sagt, daB gerade fiir diese das Mediterran- 
gebiet mit Sudafrika verbindende Typen ein sehr hohes Alter anzu- 
nehmen ist, da die mediterranen und tropisch afrikanischen Arten sonst 
ja andere seien als die siidafrikanischen, ja zum Teil denselben nicht 
sehr nahe standen. Genau in die Kategorie dieser von Engler an- 
gefiihrten Phanerogamen aber gehoren auch die Fame, von denen wir 
in diesem Abschnitt handeln. 

Ein Austausch im Gebiet dieser Randflora ist mit dem xerothermen 
Yemen f Cheilanthes cortacea, Actiniopteris, Dryopteris crenata, Ony- 
chium melanohpis) Vorderindien und mit Europa (Polypodium vul- 
gare, Woodsia, Ceterach) zu konstatieren. Nur verlorene Spuren 
(Pellaea hastata) reichen noch weiter nach Osten. Fiir die Fame ist 
diese ganze Beweisfiihrung wegen der sparlichen Artenzahl zwar sicher^ 
aber weniger schlagend als fiir die Phanerogamen, welche ein viel 
reicheres Material liefern und welche das fiir die Fame Gesagte reichlich 
bestatigen. Ich verweise auf meine diesbeziiglichen Ausfiihrungeu in 
meiner Schrift iiber afrikanische Bestandteile in der Schweizer Flora 
(Berichte der schweiz. bot. Ges. VII, 1897). 

8. Die mexikanisch-kalifornische Xerophytenflora. 

Diese Zusammenfassung rechtfertigt sich fiir die Farnflora, indem 
sie das eminent xerophytisch ausgestattete Gebiet der Hoch- und Steppen- 
lander umfaBt, die zwischen der Siidgrenze der nordamerikanischen 
gemaBigten Wald- sowie der farnlosen Prarieregion, und der Nordgrenze 
der tropischen Waldflora liegen: also das Hochland von Mexiko mit 
seinen Gebirgen, soweit nicht die tropischen Galeriewalder es durch- 
setzen, und soweit es nach Nordwesten durch die Ohaparales von Neu- 
mexiko und Arizona in Kalifornien ausklingt Es ist das Land der 
Hochsteppen und felsigen Gebirge, das Land der lieiBen, noch nicht 
tropisch feuchten Sommer, der Yuccas und Cacteen. 

Um eine richtige Vorstellung davon zu gewinnen, wie sich in dem 
weiten und reich gegliederten Lande die spezifische Xerophytenflora 
des Hochlands zu den tropischen Florenelementen der tiefern Eand- 
gebiete verhalt, fasse ich hier F. Liebmanns (1849) Ubersicht kurz 
zusammen: Er unterscheidet: 

der weitaus der reichste ist. Namentlich zahl- 
reich sind seine Verzeichnisse fiir die feuchte temperierte Region von 
3000— 6000 FuB, mit 24 epiphytischen Polypodium. In der untern 
Alpenregion von 6000—9000 FuB nehmen die Epiphyten sehr ab : 
nur ^ Polypodium, dagegen stellen sich schon die Fame des 

xerophilen Plateau in einiger Anzahl ein. Die obere Alpenregion, von 
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9000 FuB zur Scliiieegrenze, bietet nur iiocli kleine, andine Arteii. 
woriiiiter blofi nocli 4 Epipliyten. Die liochst ansteigeiiden sind £'/^- 
phoglossum rufescenSf Cheilanthes lendig era und Asplenmm tricho- 
manes 11000 FujB, Cystopteris fragilis 12500 Fii6, Polypodmm poly- 
lepis 14000 Fu 6, an verkriippelten Pinnsstaminen bei S. Andres. 

2. Das innere 
Plateau, das vermoge 
seiner Kobe iinr eine 
teinperierte imd kalte 
Region bietet und den 

zwei Kordilleren, 
welclie den feucliten 
Seewind abhalten, 
seine Trockenheitver- 
dankt, ist von der 
spezifisch xerophyti- 
schen Felsenflora be- 
wohnt, und Lieb- 
MANN hebt ausdriick- 
lich hervor, wie viele 
dieser Arten hygro- 
skopische und wah- 
rend des Stillstandes 
spiralig eingerollte 
Blatter haben. 5 Poly- 
podien und I Elapho- 
glossuni sind hier 
noch epiphytisch. 
Pteris cretica ist fast 
die einzige nicht 
streng xeropliile Art 
der ganzen Liste. 

3. Die westliche, 
im Mittel 9000 bis 
10000 FuB hohe 

Kette, mit ihren 
Fohrenwaldungen ist 
sehr farnarni und 
ohne charakteristi- 
sche Arten, und von 
Farnbaumen ist nur 
Alsophtla mexicana 
vorhanden. Merk- 

wiirdig erscheinen 
Fig. 114. Hecistopteris pumila. Guatemala. Nat. Gr. LieBMANNS 

Liste fur diesen pazi- 

fiscben Abhang 6 Aneimien, \vorunter die antillische A. adicmt^Ua. 

Namentlich in der zweiten Region LiEBMANNs entfaltet sM^^^^ nun 
erne der eigenartigsten Floren der Welt : Arten knappen, koinpakten 
Wuchses, bis zu den extrem xerophytiscben Cheilanthes, Notholaena 
und der diirrsten Felsen- und Lebmstandorte. Es ist keine 

tropische Flora im gewobniichen Sinn des Wortes, aber eine Wende- 
kreisflora, mit dem trockenen Gbarakter dieser Zone. 
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Nirgends ist das Genus Heniio^iitis (s. Fig. 109) so reich ver- 
treten, mit 4 Arten: gebtischelter, fast rosettiger kieiner Fame mit 
Blattdachen der Efeuform, teils rauh behaart, teilskabl Pellaea Pringlei 
hat auffallend groBe, an eine Heinionitis erinnernde Fiedern. Notho- 
laena brachypiis eine hochst diclit bescliuppte, flach ausgebreitete 
stiellose Rosettenform. N. smuata ist eine besonders liarte Art mit 
ungeteilten Fiedern, eine Pflanze wie aus Draht gebildet, die tief in die 
siidlichen Anden geht. Cheilanthes anrantiaca zeigt roten Wachsbelag, 
kurz: der Endemismus in Auspragung xeropliiler Formen vvaltet iin- 
gehemmt. Unter 31 Cheila?ithes, welche Mexiko nebst den von ihm 
beeinfliiBten Gebieten bis Kalifornien und Texas angehoren, und von 
denen auch einige den Anden nacli Siiden folgen, sind 21 Arten 
dem Zentral- und Nordbezirk endemisch eigen; zu den 31 kommen 
noch weitere 10 Arten, welche auf die Anden S.-Amerikas beschrankt 
sind. Wie S.-Brasilien fill* Aneimia und Doryopteris, so ist Mexiko der 
Omphalos fiir das vornehmste Xerophytengeniis unter den FarnenI 
Gleich steht Notholaena mit 22 mexikanisch-andinen Arten, von denen 
13 Mexiko und dem Nordbezirk allein angehoren, und erst Pellaea^ von 
dessen 23 mexikanisch-andinen Arten 12 dem mexikanisch-kalifornischen 
Gebiet eigen sind. Diese 3 Genera haben in Amerika ihren Schwer- 
punkt, und die Meseta von Mexiko ist numerisch ihr Zentrum. S.-Afrika 
hat 9 Cheilanthes^ 3 Notholaena^ 11 Pellaea^ aber keine einzige Art 
ist mit den amerikanischen identisch, rezente Eintiusse also ausge- 
schlossen. Hier und im angrenzenden, trockenen Arizona ist die Heimat 
der reizenden fiinfseitig deltoiden kleinen Notholaena Sekt. Cincinalts 
mit gelbem und weiBen Wachsbelag. Drei Gyjnnopteris Sekt. Bommeria, 
dicht behaart, mit handformiger Spreite ahmen die Notholaenaform 
tauschend nach: G, pedata und G. Ehrenbergiana mit aufrechtem, 
G. hispida mit kriechendem Rhizom. 

Eine Schar Asple?iien aus der Trichomanesgruppe belebt 

die Felsen: A. arctiahi'in, nwnanthes, nigricans, Glenniep fibrillostmi^ 

Ein sehr interessanter Formenkreis der mexikanischen Gebirgs- 
flora ist das Genus Phanerophlebia, das amerikanische Seitenstiick zu 
dem chinesischen Genus Cyrtomiura. Nicht weniger als 8 Arten unter- 
scheidet Underwood, diesich alle urn das Aspidium nobile Schlechten- 
DALs gruppieren und von denen zwei Ph, macrosora und Ph, jugla7idi- 
folia bis Costarica tiberspringen — das rich tige Wort mit Riicksicht auf 
das zwischenliegende Tiefland von Nicaragua. Diese Phanerophebien, 
von denen es auch eine verzwergte Art gibt: Ph. pumila, sinl Kraft- 
gestalten vom Gefiige und der Beschuppung der Polystichum, einfach 
gefiedert, und sie senden einen Auslaufer Ph. d^cbia bis Ecuador und 
Peru, der aber das Indusium eingebiiBt hat. 

Dahin auch der, zwischen Cheilanthes und Polystichum schwankende, 
Pie cos orus speciosissimtis. Adiantum Galeottianum 
ist eine der originellsten Formen des Genus, lederig, einfach gefiedert. 
Audi kommt in der mittleren Bergregion eine sehr auffallende, draht- 
artig steife Form mit flexuosen, kletternden Spindeln vor: A. Feei. 
Llauea cordtfohf oft kultiviert, ist eine riesenhafte und originelle Aus- 
gestaltung unserer Cryptogramma crispa. Pellaea membranacea, eine 
sehr groBe Pflanze, scheint stark gegen Cryptogramma hin zu neigen. 

Phyllitis nigripes^ eine Miniaturforin, wiederholt sich ganz ahnlich 
in P. Delavayi S.-Chinas. Unter den Polypodien nimmt die Sekt. 
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deren wohl 15 Arten. P. Thyssanolepis aus der Sekt. Lepicystis, P. fur- 
furaceuni, P, Lin deni sind Starr, ledrige iind diclit beschiippte Xero- 
phyten, P, Purpusii eine ahnliche, nur 3 cm liolie Miniatur. Poly- 
podium Munchii ist eine Parallelart des bisher isoliert stehenden P. 
angustum des tropischen Amerika. Gegen die Hochregion zwisclien 
2000 mid 3000 m finden sich nock kleine Elaphoglossen in MehrzaliL In 
den Bergen von Chiapas kommt ein kleines Polysiichum^^ PLMimchii 
vor, aus der Loncliitisgruppe, das man fur echt cliinesiscli halten konnte, 
wenn nicht auch in Jamaika ein Glied dieser Gruppe: P. mucronatum 
sich fande. 


Kalifornien. 

Die Mexikanische Flora herrscht noch in Arizona, Neuinexiko imd 
auf der sudkalifornischen Halbinsel so sehr, daB gerade die 2 ersten 
Gebiete an den Farnen der charakteristischen Genera Pellaea, Cheilanthes, 
Notholaena besonders reich sind, und z. B. noch eine Phanerophlebia 
da vorkommt 

Aber auch Kalifornien bis etwa zum 43 ^ nordl Breite, bis an das 
Waldgebiet Oregons hinauf ist dieser xerophilen Flora untertan. Ist ja 
auch dieser Kilstenstrich eine spezifische Riviera, hochst ahnlich der 
mediterranen, ein Spalier, das im Osten an die hohe Sierra nevada sich 
lehnt und von dem innern, oden Steppenland abgeschlossen ist, so 
sehr und mehr noch, als die Region ties Olbaums durch die Alpen. 
Die klimatische Ahnlichkeit zwischen der mediterranen und der kali- 
fornischen Kiistenregion findet ja auch ihren Ausdruck in der Hartlaub- 
formation (Schimper) die in der nbrdlichen Halbkugel sich nirgends 
sonst wiederfindet. 

Kalifornien im engeren Sinne hat noch 12 Cheilanthes-Notho- 
laena, wovon Ch. seltsamer Weise immer noch zu Hypo- 

lepis gezogen wird, 9 worunter die xerophytisch-drastische 

P. ornithopus, der Birdsfoot-brake, ein endemisches Adiantum: A, for- 
danip mehrere Polypodien der mexikanischen Gruppe Goniophle- 
bium, die P. vulgare nahe stehen, aber auch dieses selbst. Besonders 
anziehend sind mehrere, unsern mediterranen auffallend verwandte 
Arten, analog mehrerer Phanerogamen, so Lavatera, Carex Lemmonii 
(mit C. hispida fast identisch), welche diese weltweite Annaherung be- 
tomn: Polypodium Scouleri, mit P. vulgare subsp. serratum, Dryo- 
pteris arguta, lAii A), pallida und rigida, Polystichum munitum, mit 
P. lonchitis verwandt. Dazu kommen die europaisehen Athyrium 
alpestre, Blechnum spicant^ Polystichum aculeatum, die 0.- Amerika 
fehlen. 

Endlich zeichnet sich Kalifornien aus durch das Fehlen der meisten 
Waldfarne N.-O -Amerikas, sowie der „tropoiden“ Fame dieses Gebiets: 
Lygodiumf DennstaedtiafSchizaea^ aller Trichomanes und Plymeno- 
phylhLin, wogegen in dem Grenzgebiet Texas eine endemisehe Aneimia: 
A, auftaucht: ein wund^^^^ abgesprengter Pionier nicht 

etwa der antillischen Sekt. Aneimiorhiza (A. adiantifolia), sondern eine 
an A. Dregeana S.-Afrikas mahnende Form aus der brasilischen Gruppe 
Phyllitidis: versprengte tertiare Nachztigler. 

Hochst befremdend sind mehrere Kalifornische Gebirgsfarne, 
welche, ohne aus Zentralamerika bekannt zu sein, erst in den sudlichen 
Anden wiederkehren: so C er op teris triangularis, die Seemann (nach 

HookerV in FniiarlAr f«nrl nnrJ /Ifn TrAr> ny-ilTii oc n 
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nOrdl. Breite nach Kalifornien hinabgeht, and nicht weiter. Dann 
Polystichum Mohrioides (Lemmoni) die von Alaska bis Kalifornien 
verbreitet, in Ecuador bis Bolivia, und dann weit und circumpolar in 
der Antarktis wieder auftritt. Der Riickgrat Ainerikas stellt also ge- 
wissen Arten einen Hobenweg^zur Verfiigung, auf dem Distanzen von 
40 Breitegraden ohne Etappen durcbmessen werden! 



Fig. 115. Gleicheitia dicar j>a v. vukanica, Gedeh 2800 m. Java. Va nat. Gr. 


9. Die tropiseh amerikanische Flora. 

Wir steben bier vor einem Reiebtum der Gestaltung, welcbe kaum 
der malayiseben Farnflora naebstebt. 

Fiir die Neotropen, mit AussebluB der Xeropbyten Mexikos, sind 
cbarakteristiscb und in der alten Welt niebt oder kaum vertreten folgende 
Genera: 

Hemitelia Cnemidaria, Poly ho try a Sekt. Eupolyhotrya, 

Gymnogramma, von denen nur eine Art sudafrikaniscb ist. Pteris 
Sekt Litohrochia, Adiantum Sekt. Imbricatae-, die groBen reicb ge- 
teilten Arten, Elaphoglossum, dessen Hauptniasse andin ist, Aneimia, 
das bei ca. 60 Arten nur 2 aufieramerikanisebe zahlt, Danaea, Poly- 
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cystis. Aiisscliliefilicli iieotropisclie kleine Genera mid Monotypen siiid: 
Hecistopteris (s. Fig. 114), Eschatogramma, Trachypterisg Anopteris, 
Amphiblestra^ Llavea, Trumerta, Jamesonta>Dictyoxiphttmi> Olfersia, 
SorommteSy Cyclodmm, Plecosorus^ A denod err is ^ Eadyenia, Hypo- 
derriSj Thyrsopieris^ Loxsomopsis, Anetium, Rhipidopteris, Ptero- 
zoniuni. Hemonitis^ woven nur eine Art palaotropiscli : H, arifoUa. 
Doryopteris, tlberwiegend brasilisch, Enterosora. 

Wenn wir bei der Betrachtung der malayischen Flora gefundeii 
haben, da£ doch wolil die kraftvollsten Typen, die reichste Entfaltung 
von spezialisierten Anpassungsapparateii sicli in den ostliclien Tropen 
zusammen finden, und da6 eine so geschlossene Masse von einheitlich 
entwickelten Grundformeii, wie sie die Polypodium Sekt. Pleopeltis und 
all ihre Derivate Oder die Davallieen in der Malaya darbieten, in der 
neuen Welt nicht auftritt, so ist zuzugeben, da6 weder in der Mannig- 
faltigkeit der Artenbildung noch im Endemismus letztere der indisclien 
Farnwelt nachsteht. 

Solche Kraftgestalten wie die Drynarien und (mit einer glanzen- 
den Ausnahme) der Platycerien hat Amerika nicht aufzuweisen. Dafiir 
aber hat seine Farnwelt einen Charakter der Frondositat, eine Tendenz 
zu moglichst groBen, breiten und dabei reich geteilten Blattspreiten, 
welche von jeher die Reisenden, vom alten Plumier bis zum groBten 
aller Schilderer: A. v. Humboldt begeistert hat. 

Die besondere Frondositat und Pracht der neotropischen Farn- 
flora beruht wesentlich auf drei Gruppen: 

1. Wohl der edelste Schniuck dieser Waldtlora sind die zahlreichen 
sehr groBen Adiantum mit mehrfach gefiedertem Blatt und sehr zahl- 
reiclien kammformig anschlieBenden zarten Fiedern. Die glanzend 
schwarz polierten Stiele, die haarfeinen und doch elastischen Stielchen 
und die rautenformigen, zierlich geranderten Segmente, meist blau iiber- 
haucht, bringen einen Schonheitseffekt liervor, den wir in unsern 
Gewachshausern nur allzuselten genieBen, da gerade die grdBten meter- 
hohen und noch hohern Prachtformen, mit ihren reichen Wedeln: 

A. polyphyllum^ Axpectinatum^ A. Brasiliense, A,subcordatum, 
A. andicola, A. amplum und A, palmense kaum eingefuhrt sind. 
Immerhin geben die ofter kultivierten A, trapeziforme, A. concinnum 
und A, tenerum einige Vorstellung dieser Formen, von denen auch 
die fast einfach gefiederten, aber mit urn so groBeren starren, blau tiber- 
laufenen und wie A. reniforme umrandeten ovalen Abschnitten prangen- 
den A. peruvianum und A. platyphyllum zu erwahnen sind. Die 
Malaya hat nur wenige, kleine und unscheinbare Adiantum, die sich an 
die chinesischen anlehnen, und nichts, was auch nur entfernt an die 
Piille dieser Schmuckfarne heranreicht. Erst wieder der australische 
Siiden ist reicher an schonen Adiantum, so A. /ormoszcm. 

2. Eine gewaltige, und durch reiche bis 4 f ache Fiederung nebst 
breiten und zierlich herablaufenden Segmenten ausgezeichnete Ent- 
faltung nehmen auch die Pferis Sekt Litohrochia mit einer durch 
Anastomosen verstarkten Nervatur. Besonders die subandinen Taler 
von Columbien und Ecuador wie auch Costarica und S.-Brasilien zeigen 
in dieser Gruppe eine reiche Mannigfaltigkeit. Die Dimensionen dieser 
biischelig wachsenden Erdfarne sind bis 3 m H5he und mehr. Bei den 
groBten Arten P. elata^ gigantea^ trialata, Fraseri ist der kolossale 
Wedel am Grunde dreigeteilt Sodiro zahlt fiir Ecuador 12 dieser 
ganz grofien Arten auf. Ich kenne aus der Malaya nur P. Finoti von 
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S.“Amiam, welche von diesen Kiesen der sudamerikanischen Faniwelt 
einen gewissen Begriff gibt. 

3. Endlicli eine sonst unter den Cyatheaceeii unerhorte Frondosi- 
tat bei der von den Antillen bis S.-Brasilien sehr verbreiteten Cnemi- 
^arziz-Grnppe von Hemitelia. Hier sind die letzten Segmente der 
Fiederiing, die sonst ja besonders Mein sind, zu ansehnlichen Spreiten 



Fig. 116 . Trichommies reptans. Eio Capim (K.-Brasilien). Nat. Gr. 


erweitert und dabei meist herablaufend. Die Breite nimmt der Art-zu, 
daB ein hochst elegantes vortretendes Nervennetz notig ist, um das 
Parenchym zu balten, da Anastomosen bei den Cyatheaceen sonst gar 
nicht vorkommen. Der Eifekt dieser reich zerteilten und dabei breit- 
laubigen Baumkronen ist ohne Gleichen. Nur etwa Oyathea Brunoniana 
der Malava mahnt an diese Hemitelien, ist aber einfach gefiedert. 
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H, grandifolia und .iX horrida^ sehr allgemein verbreitet, haben die 
grojBten und dabei breitesten Blattabschnitte aller Farnbaume, die 
Stamme sind mehr durch Dicke als Hohe (2— 3 ni) ausgezeichnet 

Die mexikanische Tropenflora. 

Ubergehend zur Betrachtung der Absclinitte der tropisch-ameri- 
kanischen Waldflora beginnen wir mit dem nordlichen Gebiet in 
Mexiko, dessen Tierra caliente und Tierra teinplada, soweit sie be- 
waldet sind, der tropischen Farnflora angelioren. Nacli Norden ist 
dieses Gebiet begrenzt durch die etwa bis zum 17*^ nordl. Br. herab- 
reichende mexikanische Steppenregion, die sich nach Westen durch 
N.-Mexiko und Arizona gegen Kalifornien hinaufzieht und unser bereits 
behandeltes mexikanisch-kalifornisches Farnflorengebiet bildet. Haupt- 
gebiet der tropischen Waldflora Mexikos sind die Abhange gegen die 
beiden Ozeane. Namentlich kommt in Betracht der Abfall gegen das 
Antillische Meer bis etwa 2000 m mit einer der reichsten tropischen 
Floren der Welt, wo die immergriinen Eichen mit Baumfarnen zusammen 
kommen, die am pazifischen Abhang fast ganz zu fehlen scheinen. (Lieb- 
mann). Nach Siiden geht durch das waldige Chiapas diese Flora nach 
Guatemala iiber, urn im niederen Nicaragua ihre Besonderheiten zu 
verlieren. 

Zahllose Barrancas durchsetzen das offene steppenartige, mit hohen 
Gebirgsziigen besetzte Binnenland Mexikos, in welchen der tropische 
Galeriewald vordringt ins Gebiet der Xerophyten. 

In diesem Waldgebiet sind die allgemein durch das tropische 
Amerika bis Brasilien und in die Antillen durchlaufenden Fame bereits 
reich vertreten : 

Adiantum trapeziforme, macrophyllum , concinnum, tenerum, 
Blechfium occidentale^ Asplenium cristatum, fragrans, praemorsum^ 
Diplazium plantagineum y Dryopteris opposita^ parasitica ^ patens^ 
Poly podium phylliiidis^ aureum^ plumula^ pectinaiumy loriceum, bra- 
siliense, lepidopteris^ angustum^ Antrophyum lanceolatum, Hemionitis 
palmata^ Aneimia phyllitidis^ Lygodium (venustum) polymorphum., 
Danaea nodosa^ Leptochilus alienuSy Polybotrya cervina usw. 

Schon Fournier (1869) fiel die groBe „Diffusion“ der Arten in diesen 
Eegionen auf; er findet, daB die Sektionen, in welche die Pflanzen- 
geographen sie teilten, auf die Fame nur in geringem Mafie anwendbar 
sind, so dafi auch der atlantische und der pazifische Abhang wenig 
Verschiedenheit zeigen. Diese Wahrnehmung erstreckt sich aber auf 
das ganze tropische Gebiet Amerikas, ziemlich genau so wie ja auch 
in der Malaya ein gemeinsamer Grundstock vorhanden ist, zu dem dann 
in den reichen Gebieten der oberen Waldregion der Endemismus, und 
auBer ihm noch eine besondere Anh^fung der Arten tritt. Schon 
Fournier nimmt ftir Mexiko 595 Arten an, woven endemische 178, 
und 228 mit dem andinen S.- Amerika (nicht im andin-alpinen Sinne), 
mit den Antillen 136 und mit Brasilien 116 gemeinsam. 

Die Baumfarne sind nicht zahlreich. Mexiko steht liierin sowohl 
hinter Costarica als Westindien zuruck : i Hemitelia Sect 

Cnemidariay g Alsophila sind bekannt Dafiir tritt hier und in 
Guatemala bis Costarica das in der Malaya in mehreren Arten (nament- 
lich C und im Haw^^ verbreitete Genus Cibotium 

tonangebend als Baumfarne auf in C. Schiedei, C, regale^ C, Wendlandiy 
C. guafemalensey sich an die sudandinen Dicksonia Karsteniana 
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und die siidbrasilianische D. Sellowiana anlehnen, > Dennstaedfia 
schon liier, besonders in Chiapas (Munch) und nocli mehr in Costarica 
bemerkbar: D, grossa^ D. grandifrons, D, decomposita, D. Milnchii, 
iiiachtige, fast stammige, zuweilen halbschlingende Fame rait riesigen, 
vielfacli zerteilten Blattern. Schon in Mexiko beginnt die, aus gewal- 
tigen hochst frondlosen und sehr zusammengesetzten Gestalten bestehende 
Sekt. Litobrochia von Pteris sich geltend zu machen, die dann in Costa- 
rica und Ecuador sich so sehr hervordrangt: P, pulchra, sich anlehnend 
an P. Haenckeana von Columbia, P, podophylla, P. aculeata. 

Die Lygodien mexicanum und heterodoxum, letzteres mit stark 
anastomosierenden Nerven treten neben die gemeinen amerikanischen 
Arten. 

Asplenium Ghieshreghtii ist ein ganz singularer netzadriger 
Monotyp. Loxogramma Salvini ist die einzige amerikanische Art des 
ostasiatisclien Typus. 

Guatemala. 

Dies herrliche Hochland sollte man fiir die Fame als einen Ri- 
valen Costaricas ansprechen diirfen, aber es ist bei allem Reichtum 
seiner, mir durch die Sammlungen Bernoullis und Erganzungen 
durch H. y. Turckheim bekannten Farnfiora doch auffallend arm an 
Arten, die ihm ganz ausschlieJBlich zugehoren. Die meisten seiner 
Seltenheiten sind spater auch in Mexiko und selbst in Costarica nach- 
gewiesen: Llavea cordifolia^ Odontosoria Schlechtendalii, Loxogramma 
Salvini (Polypodium mexicanum), Notholaena squamosa und affinis, 
Poly podium stenoloma, fallax, Skinneri, auch die Gruppe Athyrium 
achtlleaefolium , grande und Skinneri^ Cibotium guatemalense und 
Wendlandi, Dryopteris guatemalensis, Lygodium heterodoxum, Adi- 
anhim Feei sind samtlich teils in Mexiko, teils in Costarica vorhanden. 
Diplazium verapax, das kleine dem P. fallax ganz nahe Polypodium 
verapax, das groBe P. Sect Goniophlebium guatemalense, einige 
Elaphoglossen^ E. Guatemalense^ E. rubesce? 2 s usw., Dryopteris Skin- 
neri, mit dem D. Harrisonii von Costarica verwandt, Pellaea Skin- 
neri sind bisher nur aus Guatemala bekannt 

Elaphoglossum Tatei, den wunderlichen Epheukletterer aus Ni- 
caragua hat V. Turckheim auch in Alta vera Paz gef unden. Odon- 
tosoria guatemalensis lehnt sich an die stacheligen antillischen Schling- 
farne, steht aber der Costaricaart 0. gymnogrammoides am nachsten. 

Aber pragnante Endemen, oder eine vi^irklich ausschlieBlich gua- 
tematekische Gruppe finde ich nicht: es sei denn die zwei herrlichen, 
und hochst origin ellen Baumfarne Alsophila Salvini, lederig, mit 
schwarzen Spindeln, und A. Godmani,, weich, krautig, dicht befiedert 
und mit weiBschimmernder Schuppenbev^imperung, oder die sehr groBe, 
Dryopteris TilrckheimU mit auffallend starker brauner Schuppen- 
bekleidung. D. sancta ist eine, nach Guatemala hin uberspringende An- 
tillenart An Baumfarnen kommen noch die mexikanischen Alsophila 
bicrenataP A. Schiedeanag Cyathea mexicana und die endemischen 
C, delicatula midi C* Turckheimii ym. An Mexiko sich anlehnend 
sind in Guatemala Polypodium Goniophlebium^ Campylo- 

neur on xmdi Eupoly podium auch in manchen Endemen stark vertreten; 
ebenso Asplenium und Diplazium, von denen Maxon das mexikanische 
Dt ternatum €mm singularen Typus besonders hervorhebt 
Im ganzen ein seltener starker, und ein auch nicht haufiger schwacher 
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Eiulemismus iinter einer Fiille von Ai4en, die sich in die benachbarten 
Gebiete erstrecken. Doch bleibt der Hintergedanke, da6 sehr wohl 
iimgekehrt viele Arten, die wir als mexilvanisclie aiiselien, in Guatemala 



Fig. 117. Trichomanes cafillaceum^ epiphytisch auf Adventivwurzelii eines Baumfarns. 

Portorico. V 2 nat. Gr. 

ihr Zentrum haben, was nur ermittelt werden konnte, wenn Chiapas 
bekannter ware. Diese Provinz hat auffallenderweise manche Costarica- 
pflanzen, besonders Dennstaedtien, die ich nicht aus Guatemala sah. 
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Siidlidi von Guatemala ist das Niederland von 
Nicaragua 

ein wesentliclier AbscliluB mexikaiiischer Einfliisse gegeii Siiden. Wie 
aus Shimeks Liste liervorgeht, ist die Farnflora dieses, von einer 
tiefen Depression mit groBen Seen durclischnittenen Landes eine hocli- 
tropisclie, aber reicher an allgeniein amerikanischen, als an mexi- 
kanischen oder kolumbischen Arten, und was ich durch J. Donnell 
Smith aus Honduras sail, scheint denselben Charakter zu liaben. As- 
pidium Endresiy draconopterum ^ Hemitelia nigricans^ Alsophila 
phegopteriodes^ Gymnogramme tnczsa, Danaea crispa, Dictyoxtphium 
panmnefise weisen nach Costarica und tiefer nach S.-Amerika hinein; 
ein endemisches Dryopteris Karmnskyana weist eben dahin. • 

Poly podium Macbridense gehort zu den mexikanischen Lepi- 
cystis. Natiirlich werden die gebirgigeren Teile im Norden des Staates 
je nach ihrer Lage mehr inexikanische Elemente ergeben als dieses 
bisher bekannt ist. 

Costarica. 

Der Isthmus von Costarica ist von der feuchten Luftstromung 
beider Meere hochbegiinstigt. Der atlantische Abhang ist ein undurch- 
dringlicher Wald von unendlicher Fiille und Feuchtigkeit, das Hochland 
mit seinen iiber 3000 m hohen Vulkanen (Irazu 3380 m, Cerro de 
Buena vista 3000 m) zeigt schon starke Beeinflussung durch die Flora 
der hohen An den Columbiens. 

Fiir Amerika nordlich von der Landenge von Panama ist Costa- 
rica die Statte des regsten Endemismus: es diirfte iiberhaupt kaum ein 
Land im tropischen Amerika gefunden werden, in welchem sich so viele 
Florenbestandteile von Grenzgebieten neben so viel endemischen Farnen 
zusammen drangen. Schon langst ist dieselbe Erscheinung auch fur 
die Phanerogamen festgestellt. Hier ist alles f rondos, ins groBe und 
reiche entfaltet, die Hygrophyten herrschen weit vor; Xerophyten finden 
sich nur in einer mittleren Hohenlage bei S.-Jose und Karthago: Poly- 
podium Thyssanolepis, P. aspidiolepis, P. Friedrichsihalianum^ die 
feinstgeteilte und dabei reichst bescbuppte Art der Lepicystisgruppe; 
dann einige Cheilanthes, Pellaea mA Notholaenm ohne Ausnahme 
Arten Mexikos; ferner auf den baumfreien Gipfeln der Vulkane, wo 
3 kolumbische Jamesonia und kolumbische Elapkoglossen von hochst 
andiner, reduzierter Fazies vorkommen. 

Aber sonst ist die Flora des Regenwaldes bis in die Hohe maB- 
gebend. 

In der Tat bietet Costarica Fame, deren machtiger Wuchs nirgends 
in Amerika erreicht wird. 

Die groBartige Entwicklung dieser Waldform schildert Werckle, 
indem er sie mit der Kolumbiens vergleicht. Mit Ausnahme der Gegend 
zwischen dem Atrato und Cauca und anderen wenig zahlreichen Orten 
ist die Waldung Kolumbiens eher schwach und namentlich die Flora 
armer, von starker xerophilem Charakter als man es erwartet. Ob schon 
die Heimat der schonsten Orchideen, ist Kolumbien eher arm an Epi- 
phyten, die riesenhaften Philodendron und Anthuriuin fehlen und die 
Fame sind viel sparsamer als in Costarica. Auch die Palmen spielen 
nicht die Rolle wie hier, Infolge der groBeren Trockenheit der Luft 
ist die gauze Vegetationsschicht weniger dicht, was manchen Pflanzen, 
die in Costarica epiphytisch leben, in Kolumbien den Bodenstandort ge- 


stattet: so den Tliibaucliaceen. Dafiir sind die Bliiteii in Kolumbieii, 
dank dieser Lufttrockenheit und starken Besonniing weit anselinlicher 
als in Costarica. Alsophila elo^igata ist dort lange niclit so sclion wie 
iiier, aber sehr gemein und dient auch zum Ban der Hauser. 

Die Endemen von Carrillo am uberfeucliten Ostabhang bei 800 m 
sind besonders machtig: Dtplazmm cemtolefis ist eine der gewaltigsten 
Farnformen, Danaea crispa dieser Walder ein maximal eingestellter 
Hygrophyt. 

Verwirrend ist die Menge der groBen Cyatlieaceen. So ist es 
m\t AOiVi Diplazien, m\t den vielen Dryopleris, den Athyrmi^ imter 
denen das prachtvolle A, or dinahim. 

Mit dieser Grofie der Vegetation gelit nun der Artenreichtum 
parallel, was ja, wie das tropische Afrika zeigt, durchaus nicht selbst- 
verstandlich ist. 

C. Christensen hat die Arten der (9//^?v27^-Gruppe von 
zusammengestellt, welche nordlich vom Isthmus von Panama vor- 
kommen. Es sind deren 45, wovon voile 23 in Costarica vorhanden 
sind, darunter 3 Endemen. Ftir Guatemala sind es nur 16, wahrend 
fiir Jamaica 17 aufgefiihrt werden. 

Ab uno disce omnes: weitaus die meisten zentral-amerikanischen 
Genera, mit AusschluB der mexikanischen Xerophyten, wtirden ein ahn- 
liclies Resultat ergeben. 

Zuerst ist festzustellen, daB die allgemeine Regenwaldflora des 
tropischen Amerika sich hier durch einen sehr starken Quotienten aus 
S.-Amerika vermehrt. Die Farnflora Costaricas erhalt dadurch einen 
weit starkeren kolumbisch-aquatorialen Charakter, als man je vermutet 
hatte, und Cas. de Candolle hat dies auch fiir die Piperaceen, Micheli 
fiir die Legurainosen beobachtet. Das mexikanisch-guatemaltekische 
Florenelement tritt dagegen weit zuriick. Fast nur der banale, eiserne 
Bestand der tropisch-amerikanischen Farnflora hat sich tiber die tiefe 
Depression von Nicaragua hin von Costarica nach jenen Landern ver- 
breitet: Eigentiimliches aus Mexiko hat nur in sehr beschranktem MaBe 
seinen Weg nach Costarica gefunden. 

Immerhin zahle ich fiir Costarica folgende mexikanisch-gua- 
temaltekische Einfliisse auf: 

Elaphoglossum Guatemalense, Irazu 2100 m, Antrophyum Ga- 
leottii, Pellaea densa und intramarginalis ^ P, Jiexuosa^ Cihotium 
Wendlandi, C. Guatemalense ^ Polypodium furfuraceum , Skinneri, 
Leptochilus Bernoullii, Lygodium heterodoxum^ Athyrium Skinnerij 
Cheilanthes mscosa^ angustifolia , margmata^ Polys tic hum Trejoi, 
Adianium andicola^ Dryopteris Gieshreghti, Dryopteris Guatemalensis. 

Fiir den machtigen Zuzug der kolumbischen Flora sowohl langs 
des FuBes als auf dem Riicken der hohen Anden spricht neben den 
andinen Gebirgsfarnen auch eine groBe Zahl von Hygrophyten der 
tieferen Region. Alsophila ferox, elongata^ Cyathea divergensP As- 
plenium squamosum i Aspidium Draconopteron, Dryopteris (Meniscium), 
gigantea, D. Leprieuriiy D^ Caucaensis, D. tristiSy Ddsupina, D , lasio- 
pteris, Dp cheilanthoidesp D. Karsteniana , amplap A diantum 

amplum, Asplentum holophlehium^ bissectum. Polypodium percussum^ 
sphenodes^ brevifolium, P, latum^ Leptochilus Lindigii, nicotianae- 
folius, A thy rium ferula ceum^ Polybotrya juglandifolia, Hemitelia 
grandifolia, H, horrida, Diplazium Mans, umbrosum, Lechleri puli- 
cosum. Taeniopsis furcata, Pteris elaia. 
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Aber besonders pragnant hebt sich die nach Costarica gelangte 
andine Flora hervor. Die Jamesonien scalaris und cinnamomea yon 
Buena vista (3000 m) und /. rotundifolia von Las Vueltas desselben 
Gebirgsstocks (3000 m) sind andin-nivale Leitpflanzen. Plagtogyria 
semicordata, ein ganzer Schwarm hochandiner Elaphoglossum: E, 



Fig. 118. Cheilanthes micropteris, Serra Geral (S, -Brasil ien). 74 ^^^- Or. 


Matthewsii^ E, Bellermannicinum , E. muscosum^ E. fupestre, E, 
pilos74.m E, Lindeni\ E. revolvens Irazu 3000 m, lin- 

guaeforme (Turrialba 2800—3000 m , Irazu 3300 m , Boas 2644 m). 
Polypodium andinum^ P. moniliforme (IxwLn 3380 in, Buena vista 
3000 m, Boas 2560 m, Turrialba 2400 m), P. peruvianum^ P. laxum (Barba 





11. leii. 


20(30 m), P. dolor ense^ P. pilosisstmum, P, senile (Turrialba 2500 — 2800 iii, 
Poas 2200 m) mid die andiii gestalteten aber endemisclien P. 

(Buena vista 3000 m, Turrialba 2700 m), P. Ttirrialbae, P, fucoides, 
P. ecostatum, T) 2 jm Gymtiogramma hirta, G,Pearcu, G. IVarscewiezit] 
imd die endemisch fiektierten G. congesta, haematodeSy Blechnum • 
(JjOm.m:vd) arborescens sessilifolmm (Poas 2644 m). Gleichenia 
revoluta Ecuador, Polysfichtmi rigidmn, 

Der antillische EintTuB ist noch einigermaBen spiirbar. Ela- 
phoglossum crmituffi soli in Mexiko vorkommen, tiberspringt Costarica 
und fand sich wieder 1. Pittier auf den Kokosinseln im fernen stillen 
Ozean. Danaea Jenmani^ Pteris ptmgens init den seltsainen Ver- 
tiefungen am Gruncle jedes Fiedercliens, Adianhim mllosum, Polypodiuni 
marginellum^ Saccoloma Imrayanum neben einer endemischen Parallel- 
form P. Werckleanum , Trichomanes memhranaceum und crmitum, 
Hypolepis nigrescens sind vorwiegend westindiscli, wenn sie auch das 
Festland beriihren. Vor alien aber ist Netirocallis praestantissima 
von der Guadeloupe und S. Vincent eine deutliche Einwanderung. 

Aber libermachtig macht sich in Costarica ein wahrhaft glanzender, 
allgegenwartiger Endemism us breit. 

Loxsomopsis Costaricensis ist eine uralte Keliktform, die sich in 
etwas anderem Aufbau und anderem Sorus in Loxsoma Cunninghamii 
Neuseelands wiederholt. Die Pflanze Costaricas hat durch asymmetrische 
Segmente und an die Spindel breit angewachsene Ohrchen der Fieder- 
basis ein, bei heutigen Farnen ganz ungewohntes Geprage: das Spo- 
rangium, das bei Loxsoma an Gleichenia oder Schizaea mahnt, ist 
mehr mit Cyathea vergleichbar. L. Lehmanntm Ecuador scheint ganz 
nahe verwandt. 

Nun der erstaunliche Schwarm der Baumfarne, von denen fast 
alle endemisch sind, und die von Cyathea bis jetzt 28 benannte, von 
Alsophila 17 Arten nebst 2 groBen Dicksonien und 2 Oibotien ergaben. 
Der Stamm von Cyathea Bruneiy korkartig, schwammig, hat 5 Dezi- 
meter im Durchmesser, ihre Blattstiele sind armsdick, das Blatt, unten 
blaulich, ist 472 ^ breit; 372 lange hellbraune, 

sehr zarte Schuppen umgeben die Basis der Stiele. Sie wachst in 
der, den Frosten ausgesetzten Gegend zwischen den Vulkanen Irazu 
und Turrialba, und ist bei weitem die raassigste der amerikanischen, 
wenn nicht iiberhaupt aller Arten. C. aureonitens ist von edelster 
Erscheinung und Farbengebung: groB, dicht befiedert, lederig, mit 
purpurschwarzen, glanzenden Spindeln, einem goldartigen Schimmer der 
bereiften Unterseite und groBen braunen Indusien. 

Von den Alsophilen tut sich die auch kolumbische A, elongat a 
durch das glanzende, lederige Laub sehr hervor. A. tenerifrons und 
yd. sind dagegen sehr zarte, frondose Arten. A, ichthyolepis 

hat neben den starren pfriemlichen Schuppen an den Blattstielbasen 
breit ovale, schwarze, glanzende, vollig chitingleiche, zum Schutz der 
eingerollten Spindel des unentwickelten Blattes. 

Nur Cyathea (equestris) diver gens, Alsophila quadfipinnata 
(prumata), SchanscMn, fer ox pmA hlechmides sind aus dieser Schar 
von Baumfarnen nicht endemisch. Eine der Dicksonien steht der D. 
Karsteniana Kolumbiens nahe: lohulata; die Di Novarrensisy 

ist von ahnlichem Geprage. 

Es moge folgen das wabre Nest von Gleickenien^ welches Werckle 
in dem Tal von Navarro bei etwa 1400 m fand. Es sind drei kleine 



Die Florengebiete. Costai-ica. 


289 


Arten, die sicli um die G. retrofiexa gruppieren, jene seltsame Art 
mit spitzwinklig zurlickgescWagenen Fiederclien; vier Arten aiis der 
Nahe der G, ftdva, darunter die ansehnliche G. btcolor mit roten 
Spindeln und schneeweifiem Schuppenkleide, G. mellifera ans der 
malayisch-ozeanischen Flagellarisgruppe, endlicli die allgemein neotropisclie 
G, pecimata, Man denke sich dies verwirrende Gleichenietiim an einem 
Standort: ein itberquellender FIu6 von Gestaltungskraftl Dazu kommt 
anderwilrts G. strictissima, abgeleitet von G. revoliita, G, glaucin a, 
G, pteridella, klein, von antarktischem Habitus, und an s der asiatischen 
Glaiicagruppe 6^, Brtmeiy mit einem Aphlebienbuschel um die Knospe. 

Ein Nest kleiner Ettpolypodien mit korkartig dicken, gekerbten 
Zungenblattern, ziim Teil niedrig, rosettenartig: R rosulaUmi, per- 
crassum, repletum, ecosiahmi, dieses auch in Ecuador, lehnen sich 
durch P. an die seltsame, zuerst in Britisch- Guyana 

entdeckte Enter osa C am pbellti mix tief eingesenkten, langlichen Sori 
an: eine aberrante, alte Sippe. Polypodium eine imfertige, 

seltsame rosettige Form, zu Campyloneuron gehorig, aber behaart, klein, 
zeichnet sich durch profus verbreiterte Kalkflecken der Oberseite aus. 
P, alsophilicolum hat wohl die groBte Fiederzahl (180 beiderseits) aller 
Meinen biischeligen Eupolypodien: ein Epiphyt der Alsophilen. 

P, Brunei Carillo, von dem das Blatt noch nicht gefunden 
ist, hat an astigen Fortsatzen des Rhizoms 3 cm dicke, braune, 
schwammige Hohlkugeln als Wasserreservoirs, also wohl verschieden von 
P. bifrons des oberen Amazonas und Ecuadors, dessen „Wasserkannen‘" 
als metamorphosierte Blatter erklart werden (s. p. 96 mit Fig. 69). 

Ganz wie eine groBe, schlingende, vielgeteilte Gymnogramma er- 
scheint Odontosoria gymnogrammoides^ kaum bestachelt, eine Verwandte 
der furchtbar dornigen Bramble-Ferns von Jamaica. In Guatemala ist 
eine sehr ahnliche Form. 

Eine Teppich-Liane prachtvollster Erscheinung ist Paesia an/rac- 
tuosa, mit glanzend gelben, zickzackgebogenen Spindeln und aufs feinste 
zerteiltem Laube, und daneben die Hypolepis nigrescens>^m 
aber weit weniger elegantem Habitus, derb stachelig, die von den An- 
tillen den Kontinent auch in Chiapas und am Amazonas erreicht und 
eigentlich zu Odontosoria gehort 

Solche Paesia kehren in anderen Arten wieder am Amazonas 
(P. amazonica), in den Anden (P. scalaris) und Brasilien (P. viscosa). 

Danaea crispa (s. Fig. 122) von Garillo, mit einem kraus- 
gefiederten, trichomanesartigen Wasserblatt, eine Miniatur in dem statt- 
lichen Genus, geht nach Nicaragua herunter. Sie tritt in Carillo auf 
mit einer ahnlichen kleinen, nicht nur gekrauselten, sondern wie Scolo- 
pendrium f. crispum geMtelten Art: D. plicata und mit einer iinge- 
fiederten (D, carillensis), ml gegliedertem Blattsti el ein einf aches 
ovales Endblatt tragt, und einer dritten groBen mit aufrechtem Rhizom, 
an dem Ad ventiv wurzeln herablaufen. Costarica hat min destens 8 Danaeen. 
Nur die Antillen weisen eine ahnliche Artenzahl auf. 

Asplenium SolmsUml onustum sind sehr groBe, ganz malayiscb 
anmutende Arten, zunachst mit dem australischen Ad. bulbiferum ver- 
wandt, von dem ich aus Chiapas (C. Munch) identische Exemplare habe. 

Enter den Aspidium ivX A. eurylobum durch plumpe herab> 
laufende Fiederung und A. myriosorum durch noch groBere Entwicklung 
und vortretende Nervatur hervor; auch A. subebeneum, sehr groB mit 
schwarzen Rinnen. ein in der Malaya gemeinerer Charakter. 

IQ 
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Eine kleine Hecistopteris Wercklei den Ubergang zu 

Antrophyum. 

Sehr groBe endemische Adiantum (AAVercklei^ A. caryolidezcmj 
treten neben die vielen amerikanischen Arten. Audi das edite orien- 
talisdie A. lunulatum findet sieh, wie in Guatemala, liier ein. 

Diplazien erreichen in D. ingens, tenenfrons , marattme- 
folium, mit dreifach gefiederten iiber 3 m langen und 1,2 m breiten 
Blattern wohl das Maximum ihrer GroBe; daneben tritt eine Gruppe 
einfach gefiederter, um Z). grandifoUum sidi legender Arten auf. Die 
erstaunlichste dieser Asplenieen aber ist Athyrium myriomerum, 5fach 
gefiedert, mit 2 m Ian gem und 80 cm breitem Blatt, die Tausende von 
gespaltenen sdiarfzahnigen Fiederchen mit Sori belastet, eine halbbaum- 
artige Pflanze. 6 Blechnum Sekt. Lomaria leben auf den Bergen, wo- 
von 3 endemisch. 

Die Polyboirya der Gruppe Osmundacea haben mehrere endemische 
Arten: P, aucuparia mit schmalgefiedertem, villosula mit dicht flaumigem 
Blatt. Eine gran behaarte, nicht wachsbelegte Ceropteris: Bommeri 

DaB auch unter den Hymenophyllum der Endemismus aktiv ist, 
versteht sich von selbst: ungefahr 8 Arten legen sich allein an die 
Gruppe von H. linear e an, von den allerfeinsten moosformigen: H. 
caudatellum, constrictum, mtcans bis zu dem polsterformigen rotgrau- 
haarigen H. pannosum. Die Dennstaedtia sind in Costarica reich 
vertreten, und sehr groBe Arten darunter: D. decomposita, D.grandi- 
frons, D. grossa. 

In Gebieten. wo die Fame in so endemischem FluBe stehen, wie in 
Costarica, erstreckt sich derselbe fast stets auf alle vorhandenen Typen. 
Auch bei den wenig beachteten Vittaria Mit dies auf: unter mehreren 
Formen ist eine: V. setacea, mit kurzem Ehizom und einem Btischel 
zahlreicher (bis 60) starrer, 20 cm langer Blatter von nur Yg 
Durchmesser, einem kleinen Grasrasen tauschend ahnlich. 

Bei einem so sehr von geschichtlichen Momenten abhangigen Pha- 
nomen, wie dem des Eeichtums und der Originalitat der Farnflora dieses 
Isthmus, ist die Aufsuchung naheliegender Ursachen von geringen Aus- 
sichten. Immerhin darf an die hochprivilegierte klimatische Lage, an 
das prachtvolle, alle Gebirgslagen bietende Eelief, und an die Zugang- 
lichkeit des schmalen Landes gedacht werden: Ztige, die an Celebes er- 
innern. Ungestort muB auch hier wahrend machtiger Zeitraume die 
Entwicklung gewaltet haben, sonst wurden wir nicht solche BrutsMten 
des Neo-Endemismus, wie die von Navarro ftir Gleichenia, gleichsam 
noch an der Arbeit iiberraschen. 

Die Farnregionen Costaricas nach C. Werckle. 

Die soeben erschienene vortreffliche Darstellung der Pflanzen- 
geographie Costaricas durch 0. Werckle ermoglicht nun auch, eine 
klare tJbersicht der Eegionen dieses schonsten aller Farngebiete der 
neuen Welt zu geben: 

1. HeiBe Eegion bis 800 m. 

a) Der atlantische Abfall, eine weite Niederung, vom mexikanischen 
Golf her durch machtige aber unregelmaBige Niederschlagc befruchtet, 
ohne eigentliche Troekenzeit, mit stets wolkigem Himmel und wenig 
Insolation, ist mit typischem finsterem und blutenlosem Eegenwald be- 
deckt, und bietet wenige interessante Fame. 




Fig. 119* Woodsia al^ina. Unter-Engadin, Bat. Gr. 

Asplenium marginatum, Aspidien, mx&. als Epiphyten groBblSttrige 
und dickfleischige Elaphoglossen. 

b) Der pazifische Abhang ist beifi, aber xerophil, mit scbarf 
gesonderter danger Trockenzeit („'Wmter“), mit lichten Waldern und 
abfallendem Laub, nur im Siiden feucbter und mit immergrtinem Wald. 
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Acrostichum aureum tritt strandbildend auf, mit einigen Epi- 
phyten: Polypodium, Nephrolepis usw. Erst von 200 m an werden 
Fame zahlreicher und Cyatheaceen beginnen. Hier ist im dichten 
Carrillowald gesellig Danaea crispa und das herrlich metallblau glan- 
zende Trichomanes elegans, dann gewaltige Erdfarne vom Wuchs des 
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Leguminosen, besonders groBe dornige Akazieii herrsclien vor. Am Rio 
General sin (i bei 200— 400 m groBe baumlose Farnbestande, undiirch- 
dringliclie DicMchte voxx Pieridium, Pteris und Davalliaceen bildend. 
b Lygodten als Schlinger aiif. Pazifiscli sind aiicli Schizaea nnd 

wie in Mexiko vorwiegend Aneimia. Cyatheaceen und Hyinenophyllen 
koramen nur in der Hohe vor. 

2. GemaBigte Region von 800 — 1500 in, diirch die Meseta central, 
das Hochland gebildet, von wunderbar ausgeglichenen Temperatur- und 
Niedersclilagsverhaltnissen — ein ewiger Fruhling — in welcliein 
immerliin die trockene pazifische Note ftihlbar ist, weil die liohe Viilkan- 
kette im Nordost des Landes die Feuclitigkeit des Golfs auffaiigt und 
nicht (iberall ins Innere gelangen laBt. Auf dieser sclimalen Hocliebene 
ist der friihere Eichwald zerstort; das offene Tal neliinen Cassien-, 
Miinosen- und andere Gebusclie ein. Sehr reicli aber sind die um- 
gebenden Gebirgsabhange niit bunt gemischten Waldern, mit Myrtaceen, 
Drymis, Magnolien, Ulmus. Sambucus, Podocarpus usw. Fame sind 
unendlich zahlreich ; bier finden sich die vielen Gleichenien, manche 
Cyatheaceen, ob schon noch nicht in der Fiille der folgenden kalten 
Region, die schonen Schlinger Blechnum voluhile und Paesia anfrac- 
tuosa, Lygodium steigt nicht so hoch, aber zahlreich sind A dian- 
turn, von denen das sympathische A. concinnum mit Blechnum occi- 
dentale der gemeinste Farn der Meseta central ist. Die xerophile 
Pellaea ftexuosa ist hier zu Hause. 

3. Die kalte Region von 1500 m aufwMs ist weitaus die farn- 
reichste. Bei 2000 m ist die Frostgrenze, wo das in den Blattachseln der 
Bromelien sich sammelnde Wasser oft nachtlich gefriert. Die Schnee- 
grenze erreichen Costaricas Vulkane nicht. Je nachdem die feuchten 
Golfwinde eindringen, ist die Flora hygrophi], aber xerophil, wo sie ab- 
geschnitten sind. In den feuchten Lagen lierrscht ein wundervoll 
gemischter Wald mit zum Teil groBen Bliiten, oft bilden Sapium und 
Melastomen reine Bestande. Nach der Hohe zu ist es der typische 
Mooswald, von dessen Asten schwarzliche Moos- und Lebermoosteppiche 
herabwallen und alles einhiillen. Die Waldwege sind mit glanzenden 
Monochaetum, wie in den Anden Columbiens, eingefaBt. Palmen gehen 
bis 2500 m. In groBer Hohe sind ganz andine EscalloniawMder. Von 
raexikanischer Facies kaum eine Spur. Ein riesiges UbermaB von Epi- 
phyten, hie und da kleine Krauter: Nertera, Viola usw. Die Zalil der 
Fame ist „simpleinente fenomenal“: neben den gewohnlichen Genera 
zahlreiche Gymnogramma^ und ein Maximum von Hymenophyllum und 
Cyatheaceen, wohl die reichste Farnbaumregion der Welt. Wergkle 
schMzt ihre Zahl mindestens auf lOO, und Hire Entwicklung ist ebenso 
einzig. Die sehr hohe Cyathea conspicua von der Cumbre des Turri- 
alba hat kegelformige Stammbasen von 1,50 m Durchmesser. Selbst 
eine epiphytische Cyatheacee kommt vor. Gleichenien und Adiantum 
aber nehmen hier ab. Blechmim Sekt. Lomaria sind hier 8— 10, mit 
1,75 m langen Blattern, wovon 2 epiphytisch. 

Einen besonders merkwiirdigen Standort stellen die abgestorbenen 
Baumstriinke dar, die mit einer feinen verwesten Masse, „Urru“ ge- 
nannt, angefiillt sind. Hier bilden die vielen glasig glanzenden kleipen 
Hymeno;phyllum und Ansammlungen kleinerer andrer Fame: Rhipido- 
pterisAAntrophyumj Vittaria, Pleurogramma, Monogramma, Zwerg, 
polydien eine dichte Decke , daz wischen Zwergorchideen , Tillandsien- 
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Utricularien. Die erlesensten Stellen Columbiens reichen kaum an 
diesen Reich turn Mnan. 

In den trockneren Gebieten der Hochregion herrsclien immergriine, 
wenig verwachsene Eichwalder bis 2400 m, in denen als Epiphyten 
zahlreiche Bronieliaceen auftreten, die mit mehreren OrcMdeen (Odonto- 
glossnm) 800 m hoher als die Frostlinie steigen. Fame sind bier weit 
weniger zalilreich, aber mehrere Xerophyten: Cheilanthes, Pellaea intra- 
mar gtnalis usw. Paramos wie in den groBen Anden gibt es in Costa- 
rica nicht, auch nicht eine eigentlich alpine Flora, wenn nicht eine solche 
in den hohen Bergen im Nordosten zu finden ist, die noch nicht unter- 
sucht sind. 

Werckle gibt die Zahl der bisher beschriebenen Costaricafarne 
auf 600 an, glaubt aber, dafi dies kaum die Halfte der wirklich daselbst 
vorkommenden sein werden. 

Derselbe beschreibt anschaulich jenes eigentiimliche Substrat, „Urru‘‘ 
genannt, welches aus kleinsten Teilen aller moglichen organischen 
Produkte des Waldes besteht und infolge einer unvollkommenen Zer- 
setzung in eine feine, gelbe Torfschicht sich verdichtet, welche Aste von 
5 cm Dicke mit einer ebenso dicken Htille umkleidet, so da6 der Gesamt- 
durchmesser 15 cm erreicht. Es kommt sogar vor, da6 die aufiersten 
Verastelungen der alten Baume durch diese Torfschicht untereinander 
zu einer flachen Platte verbunden werden, welche die Oberflache der 
Baumkrone bedeckt. All diese Torfmassen sind mit Epiphyten in 
dichtestem Gedrange bedeckt, und es bildet sich eine zweite Krone aus 
lauter solchen iiber der im Wachstum zuriickbleibenden Krone, die aus 
den Blattrosetten des Baumes besteht Diese Bildung zeigt sich nur, 
wo geringe Niederschlage sie ermoglichen. Wo diese bedeutend sind, 
kann sich dieser Lufttorf nicht ansetzen, und die epiphytischen Fame, 
Orchideen und Bromelien klammern sich an die nackte Rinde der 
Stamme. In der Hochregion geht dieser Torfbildung in der Hohe der 
Baume eine solche am Boden parallel. Wo dies vorkommt, so am Rio 
Grande de Terraba, wo die rotliche Torfschicht an der Erde eine Dicke 
von 20 cm iibersteigt, finden sich alle sonst epiphytischen Arten massen- 
haft als Erdfarne. 

Erstaunlich ist die Widerstandskraft dieser Fame in diesem Gebiet 
An den eisernen Ketten der Hangebriicken und an deren eisernen Pfosten 
klebt eine ganze Flora, neben Tillandsien und Guzmanien Polypodium 
incanum und percussum, Asplenium abscissum in groBer Zahl und zum 
Teil groBen Stocken. Sobald auf dem glatten Eisen ein Anflug von 
Flechten erscheint, entwickeln sich auch daselbst Fame mit Bromeiiaceen 
und Orchideen. 

Den neuen Impuls zur Erforschung dieses wichtigen Landes hat 
seit 1888 H. Pittier gegeben, dem spater Tonduz und tBiOLLEY 
an die Seite traten. Fiir die Fame hat spater C. Werokle das 
meiste getan. 

Westindien mit S.-Florida. ^ 

Eine Welt von Inseln, unter dem bequemen englischen Namen 
Westindien zusammengefaBt, nur den sudlichen Sundainseln von Su- 
matra bis Timor vergleichbar, durch die kleinen Antillen und Trinidad 
mit dem Kontinent in Kontakt, bietet dieser Bezirk einen wahren In- 
begriff der tropisch-amerikanischen Farnflora dar. Nichts auf Erden 
gleicht, nach dem iibereinstimmenden Zeugnis aller Besucher, der Fiille 
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und Liebliclikeit der Farnbestande dieser Inseln, die von den Wipfeln 
der Cyatheen bis lieruiiter zu dem alles deckenden Schleier der Adiantum 
sicli alien verfiigbaren Raiimes bemachtigen. 

Das Farngeniis, welches vor alien den Antilleii ihr frondoses Ge- 
prage verleibt: Adiantum, ist in soldier Fiille vertreten, daB Jenman 
allein fnr Jamaika 28 Arten aufzahlt, worunter die doppelgefiederten 
Tetmphylhmi-{jxw^)^% nnd die dreifacli gefiederten A. cristatum und 
melanoleucum besonders massenhaft und tonangebend vertreten sind: 



Fig. 120. Humata parvula Aneityum. Neu-Hebriden. Nat. Gr. 

eine leuchtende Bekleidung aller Waldgriinde, wie wir sie in unseren 
Farnhausern einigermafien nachzuahmen suchen. 

Es ist scliwer, einen gemeinschaftlichen Zug zu finden, der diese 
Inselkette fiir die Fame vom Kontinent unterscMede: eher muB man 
sagen, daB der Isthmus von Costarica in seiner insularen Schmalheit 
gewisse antillische Zlige trage. Auch die Inseln unter sich sind in 
ihrer Farnflora sehr homogen: nur daB fur eirizelne der groBen Inseln 
gewisse Genera sich besonders entfalten. Alle die groBen Inseln und 
viele kleine sind gebirgig, bei alien nimmt der Endemismus nach der 
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Holie zii. Von den kleinen sind Guadeloupe und Martinique durcli 
mehrere fleiBige Sammler: L’Herminier, P. Duss, P. Maze gut be- 
kannt, Jainaika liaben j enman, Underwood und Maxon, Kuba Wright 
und spater Maxon, Portorico Sintenis, Haiti Eggers in neuerer Zeit 
genaii durcliforscht Vergessen wir nicht, dab seit Pldmier und Swartz 
die Fame dieser Kegion die Aufmerksamkeit auf sich gezogen haben. 
Von den gesamten Inseln hat Krug eine Ubersicht zusammengestellt. 

Von der grofien Menge der Arten, man komite fast sagen, von 
der relativen Vollstandigkeit an tropisch-amerikanischen Arten, welche 
W.-Indien besitzt, mogen die 58 Polypodien Zeugnis geben, von denen 
etwa 10 endemisch sind, ebenso 31 Trichonmnes und Adianfnm, 

Die Baurnfarne sind zahlreich. Von 11 Alsophila sind 5 niir in 
W.-Indien angegeben: darunter die wunderbare A. sagittifoUa niit 
spiejSforniigen gestielten Fiederchen von Trinidad. Mehrere der En~ 
demen sind auf mehreren Inseln: A, aspera auf deren zehn, A, nitida 
auf vieren angegeben. 4 Hemitelia aus der breitfiederigen und oft 
netzaderigen Gruppe Cnemidaria: vielleicht der stattlichsten der Baum- 
fame. Von 11 Cyathea ist die endemische C. arborea auf 9 Inseln, 
C. serra auf deren 8, und die dicht beschuppte C. Tussacn auf deren 
7 angegeben. 

Dieser Zug: die hohe Einheit der Antillenflora erinnert stark an 
den gleichen Zug in der Philippinenflora. 

Die Gebirgsfarne der Inseln bestehen neben Endemen aus einigen 
an dinen Arten : Pellaea ternifolia und intmmarginalis auf San Domingo, 
erstere mit Dryopteris physematioides bei 2270 m, Polypodmm moni- 
liforme auf Jamaika, P, trichomanoides miA jtcbaeforme auf mehreren 
Inseln. Elaphoglossum mspidatumy lepidotum^ muscostmi, Atiberti, 
squamipes^ Tovar ense auf verschiedenen Inseln. Gymnogramma scht- 
zophylla ist ein sehr eigenartiger alpiner Typus, seltsam zerteilt, vom 
Kamm von Jamaika, hie und da in Kultur, verwandt mit G. Eggersii 
von Kuba. 

Die Eigenttimlichkeiten des Archipels bestehen in mehreren Formen- 
kreisen, die anderwarts sich nicht so entfalteten. Die kletternden und 
Bestande bildenden, imendlich zerteilten und mit hackigen Stacheln be- 
setzten Odontosorien, die Bramble-Ferns der Bewohner Jamaikas, sind 
in wenigstens 5 Arten (O. tmcinella, O, fumariotdes, O. acMleata 
11 . a.) vertreten; auf dem Kontinent nur noch in Costarica und Gua- 
temala. O. clavata ist eine kleine, mit der brasilischen O. bifida 
verwandte Art Kubas. Dahin gehort auch die dornige Teppichliane 
Hypolepis nigrescens, die nach dem Kontinent ubergreift. Ony~ 

chien: 0. strichim und 0. (Anopteris) heterophylhim tiberraschen 
durch ihre orientalische Verwandtschaft. Ersteres wird, vielleicht nicht 
mit Unrecht, von Prantl geradezu als eine Cryptogramma angesprochen, 
die am Strande von Kuba und Portorico die arktisch alpinen Arten mit 
der von Chile und von S.-Afrika einst verbunden haben mag. 

Ganz besonders stark zerfahren in W.-Indien die Polysticha. Es 
ist als ob sich hier der Typus von P. aculeatunx in einer noch gar nicht 
genau fixierten Masse von schwacheren Formen erschopfe und dabei zu 
den seltsamsten Hilfsraitteln greife, um diesen pathologisch aninutenden 
Derivaten die Existenz zu sichern. Von kraftigen zwei- und dreifach 
gefiederten Formen: P. heterolepis, P, nmricattmi geht diese zahlreiche 
Stufenfolge zu einfach gefiederten hinab bis zu deni total „degenerierten‘t 
einfach bandformis'en P. Plaschnicktanum. Mm diesen insular flek- 
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tierteii Formen hat Maxon, auBer dem zur LoncMtisgruppe gehorigen 
sehr typischen P. iBiicronatiim Hook. (P. struthionis Max.) von Jamaika 
niclit weiiiger als 18 benannt und unterschieden. Von diesen helfen 
12 Arten ilirer Fortpflanzung durcli Sprossung am Laube nach: 5 haben 
eine wnrzelnde Peitschenspitze von bedeutender Lange, in welche die 
Spindel endigt: es sind die Bewohner des tiefen Schattens. Bei anderen 
endigt die Spindel ohne solche tastende uud endlich bogig wnrzelnde 
Znnge mit einer Knospe, und bei noch anderen findet sich die Knospe 
an der Spindel betraclitlicli nnterhalb der Spitze. Es handelt sich 
durchaus nicht etwa um Variation einer polymorphen Spezies, sondern 
um anscheinend fixierte, abgeleitete Arten in absteigender Reihe bis 
zur Verwischung der Charaktere des Typus, ganz analog wie bei Dryo- 
pteris canescens des malayischen Archipels. Wenn in der Tierwelt die 
insulare Verkiimmerung zum Ausdruck kommt, so liegt sie hier bei 
den Farnen zutage. Es ist ein, mit den Resultaten der Inzucht ver- 
gleichbarer ProzeJB. 

Dieselbe „insulare Abschwachung“ zeigt auch eine Gruppe von 
Dryopteris Sekt. Nephrodium. Bei diesen Arten verschwinden gradatim 
die Fiedern und das Blatt wird, bei einigen Arten, nur nach oben 
(D, asplenioides) bei anderen ganz, bandforrnig und nur etwas ge- 
buchtet: Z). Wrightii von Kuba, bis zii den ganz seltsamen scolo- 
pendroides und Z). stenopteris mit einem rudimentar ausgebissenen 
bandartigen Blatt An diese groBeren Formen legen sich noch zwei 
Zwergformen an: D, sagitta und D, cor data, Dryopteris Serra, ob- 
wohl groB und gefiedert, hat doch auch die Tendenz zu starkster Ver» 
schrnalerung der Fiedern. Alle diese Formen zeigen ein auffallend starres, 
trockenes Blattgewebe. D. sancta ist dagegen eine stark insular ver- 
diinnte, abgeschwachte Lastrea. Dahin auch die sehr weit getriebene 
Reduktion von Fadyenia prolifera (s. Fig. 34), die ganz auf eine kleine 
Rosette lanzettlicher, wurzelnder steriler Blatter mit einem, selten vor- 
handenen linealen fertilen Blatt und den Sori einer Dryopteris ver- 
min der t ist. 

Seltsam, daB auch diese Zwerg- und Kiimmerspezies sich auf 
zwei Inseln: Kuba und Portorico findet 

In diese Kategorie gehort auch eine um Anetmia adiantifolia,, 
eine vorwiegend antillische Art, sich reihende abgeschwachte Gruppe 
von immer kleiner, dtinner werdenden Formen, Aneimiorhiza,, 

zum Teil mit bodenstandigen fertilen Fiedern: A. atirita von Jamaica 
und Portorico und die kubanischen A, Wrightiana, bipinnata und 
cimeata, 

Aber auch die Lygodien gehen diesen Weg. Z. granatense yon 
Granada ist eine iiberraschend schmal konstruierte Form, ebenso Z. 
cubense von Kuba und Haiti, und mehr noch deren Var. stenophylla: 
alles in lineale Streifen aufgelost 

Es liegt hier offenbar eine durch insulare Isolierung irgendwie 
provozierte Degeneration in einem besonderen. mehr systematischen als 
biologisch wirksamen Sinne vor. 

Von einzelnen, zum Teil sehr energischen Endemismen folgendes: 

Antillische Leitfarne, die nach C. Christensen fast iiberall vor- 
komrnen, sind Dryopteris opposita (auf 11 Inseln) und D, Sprengelii 
(auf alien Inseln mit Ausnahme von Montserrat) angegeben, letztere 
nach Zentralamerika iibergreifend, erstere in der von Christensen ver- 
standenen Beschrankimg rein westindisch. 
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Trtchomanes membranacemn, eine grofie Art mit ulvenartig uii- 
differenziertem Blatt und einer Wimperung doppelter schildformiger 
Schuppen, wohl auf alien Inseln, greift fiber iiach Zentralamerika. T. 
scandens und besonders T. macrocladon sind prachtvolle endemische 
Palmkletterer mit gewaltig verlangerten Rhizomen. 

Von Adiantum es das wunderliche A, fragile von ganz 
unregelmaBiger, sperriger Verastelung, welches die Fiederchen sofort 
abstoBt, dann die Mi- 
niaturen A, deltoide- 
ein Xerophyt der 
Eiiste Jamaikas mit 
spieBformigen Fieder- 
chen , und das noch 
kleinere A. pumilum, 

Eine dem Poly- 
stichum capense ver- 
wandteForm, wiediese 
mit einem Davallia- 
oder Polybotrya - Rhi- 
zom, aber mit dimor- 
phen Blattern, ist auf 
Jamaika und Kuba und 
greift nach Guatemala 
liber: P, apiifolium. 

Hochst abnorm 
ist eine von Grise- 
BACH Polybotrya aspi- 
dioides genannte, aber 
zu dem philippinischen 
Genus Psomiocarpa 
gehorende, in zwei 
Arten auf Kuba und 
Jamaika auftretende 
Gestalt, mit demselben 
Dimorphism us, das fer- 
tile Blatt in parenchym- 
loseRippenzusammen- 
gezogen, welchen die 
Sorusmasse folgt, mit 
Laubblattern einer 
Dryopteris Sekt. La- 
strea : eine acrostichoid 
aberrante Form, deren 
Typus verloren ist. 

Eine herrliche 
Maine Liane bildet Po- 
ly podium ftmiculum l'’ig- 
auf Kuba. 

Grofi ist die Va- 
riation im Gebiete der Aspidium, und auch hier ist eine Tendenz der 
Aufldsung bis zu ganz kleinen und kleinsten, bisher oft als Jugend- 
formen gedeuteten Arten: A. Plumierf trifoliatum^ Hippocrepis^ coriam- 
drifolium.minintmK^^^ An diese legt sich eine ganz abnorme, archaistische 


Monog7'amma graminoides. All Felsen 
(S. -Brasil ien). Nat. Gr. 
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Dryopteris nach der Nervatur, aber Aspidium nacli dem fiiBformig ge- 
lappten Blatt: Camptodiiim pedatum. Hypoderris Bratmtt von Irini- 
dad ist eine Pflanze mit dem Aufbau von Aspidium imd Soil einer Cya- 
theacee mit iinterstan digem, gesclilossenem Indusium. Die zwei Oder 
drei alinliche Formen sind in Zentralamerika. 

Wohl die schonste der antiilischen Endemen ist Elaphcglossum 
crinitum mit ilirein breiten, von glanzend schwarzen, langen Schuppen- 
liaaren gewiniperten und bestreuten Blatt, lange bei uns in Kultui\ 
mid iibergreifend iiach Mexiko (?) und — den Kokosinseln (E. Pittier). 
E, Feei ist eine zierliclie Miniaturliane der Guadeloupe. Ein Drynio- 
glossimt von der Martinique ist mit einem andern von Ecuador eine 
ostasiatische Reminiszenz. 

Abnorm auch ist Neurocallts praestantissmia von Guadeloupe, 
Martinique, Dominika und St. Vincent, iibergreifend nach Costarica, 
deren Verwandtscliaft durch die randstandige, indusienartig vom Blatt- 
saum halbgedeckte Soruslinie auf Pteris Sekt. Splendens deutet: eine 
„abgeschwachte‘‘ Form, deren fertiles Blatt auch in der Tat von Baker 
als Pteris dominicensis beschrieben wurde. Ich mache aufmerksam auf 
die Tatsache, daB selbst eine so verbliiffend aberrante Form nicht nur 
auf vier Inseln, sondern auch auf dem nahen Kontinent sich findet: 
ein schlagender Beweis fur die Einheit, griindliche Vermischung und 
ausstrahlende Kraft der antiilischen Farnflora. 

Ich schlieBe mit der Bemerkung, daB auch besonders auf 

Guadeloupe und Martinique sehr mannigfaltig aiiftritt, wahrend Aneimia 
auffallend zuriickbleibt: auBer der edit antiilischen Adiantifolia-Gruppe 
sind nur 4 ganz banale Arten vorhanden. In Brasilien hat eben dieses 
Genus sein Zentrum, und hat noch nicht genug peripherische Energie 
gewonnen, um allgemein auszustrahlen, um so mehr, als das Seeklima 
der Antillen diesen xerophilen Pflanzen die richtige Statte nicht bietet. 
Aus den eminent xerophilen Genera Pellaeay Cheilanthes und Notho- 
laena kommen nur je 2 Spezies vor. 

Die Frage nach einem Zentrum der antiilischen Farnflora ist nach 
dem Gesagten schwer, wenn iiberhaupt zu beantworten. Jedenfalls ist 
Jamaika ein Zentrum hohen Grades, wie auch C. Christensen bei 
Vergleiclmng der antiilischen Dryopteris Sekt. Oppositae gefunden hat. 
Von 42 Arten dieser Gruppe, welche nordlich vom Isthmus von Panama 
vorkommen, hat Jamaika 17, darunter 3 Endemen, wahrend das grofie, 
aber an der Nordgrenze des Archipels liegende Kuba nur 9 hat, aber 
doch mit 3 Endemen. 

tiber die Region der Baumfarne auf Jamaika berichtet Grise- 
BAGH nach Oerstaedt, daB sie auf der Nordseite der Blauen Berge 
einen gesonderten Waldgiirtel (3750—5600 FuB) einnehmen, der fast 
ausschlieBlich aus ihnen (5 Cyathea, 5 Alsophila, 4 Elemitelia) 
steht. Vereinzelt treten sie wohl weithin abwarts im Laubwald auf, 
selbst bis ziim Gestade an der Nordkiiste, aber erst in jenen Hohen 
vereinigen sie sich zu geschlossenem Bestande, wo die grofiten Stamme 
eine Hohe von 50 — 60 FuB erreichen. Nur 2 Koniferen: Juniperus 
barbadensis und Podocarpus coriaceus und einige Straucher begleiten 
sie, unter denen Clethra, Vaccinium, Viburnum genannt werden. Uber 
der Region der Farnbaume werden die Gipfel des Gebirgs (bis 7500 FuB) 
von dem erwahnten Podocarpus gesellig bekleidet. 

Die zwei, fur W-Indiens Fame so deutlich zutage tretenden Er- 
sclieinungen: eine Starke Besiedelung mit kontinentalen Arten und eine 
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sehr allgemeine Verbreitiing der Arten durcli den ganzen Arcliipel liiii- 
diircli liat Grisebach tilr die Gesamtflora mit Inbegriff der Phaiierogamen 
laiigst betont Speziell till die Fame hebt er liervor, wie leiclit der 
Passat deren Keime dem siidlichen Festland znftihren kaiin. Immer- 
Mn geht er zu weit, wenn er daraus die Seltenlieit des Endemismns 
bei den westindischen Fanien ableiten will, denn in Wirklichkeit ist 
dieser Endemismns kein auffallend geringer, was gerade die Cyatheaceen 
dartun, die grobenteils unrichtigerweise mit den Arten des Festlaiides 
identifiziert wurden. Jedenfalls wiirde, wenn wir dem Passat einen 
wesentliclien EinfluB anf die Maz'schrute der antillischen Fame ein- 
raumen diirfen, eine Bereicherung S.-Amerikas durch den von Norden 
nach Siiden wehenden Passat, also eine Auswanderiing aus dem antil- 
lischen Zentrum hinuber nacli dem Festland wahrscheinlich sein, wahrend 
derselbe Passat einer Einwanderung der kontinentalen Farnflora nacli 
den Inseln entgegen ware. In der Tat aber ist gerade diese letztere 
Marscbriite eine selir stark benutzte gewesen. Es ist bier wie uberall: 
die Winde als mafigebende Verbreiter der Farnfloren anf weite Distanzen 
treten hinter den „Causes anterieures“ stark zuriick. Nacli Grisebach 
bilden die Fame Westindiens 8 7o der GefajBpflanzen: er halt 2 7o da- 
von fiir endemisch, was liente als viel zu wenig gelten ninfi. 

Kuba, die groBte und nordlichste der Inseln, steht liinter Ja- 
maika zuriick und kann als ein Zentrum niclit gelten. Der sich hier 
gruppierende Endemismus der Anez}morMha-Bektion mit 5 Arten ist 
schoii erwahnt, die 4 seltsam versclimalerten Lygodien ebenso und ein 
singulares Addantum sericeum ist nur kubensisch, wahrend 12 Arten 
nach Jenman den Antillen eigentumlich sind. 

Portorico bietet nach den Sammlungeu you Sintenis noch 
weniger Besonderheiten, auBer der prachtvollen Cyathea portoricensis 
mit schwarzen Spindeln. 

liber den ostlichen Teil von Haiti, das jetzige S. Domingo und 
sein alle iibrigen Gipfel der Antillen liberragendes Hochgebirge hat 
J. Urban an Hand der besonders von H. Eggers schon 1888 ge- 
machten Sammlungeu sehr interessante Aufschlilsse gegeben. Wahrend 
die Hbhen der iibrigen westindischen Inseln mit dichtem, tropischem 
Bergwald: Podocarpus imd anderen reich gemiscliten Bestanden bewachsen 
sind, herrscht in dem Gebirge von Haiti schon von tiefen Lagen (190 m) 
an ein macli tiger, reiner Kiefernwald aus Pinus occidentalis, der wenig 
Unterholz zulaBt und den unfruchtbaren, sandigen Boden bis zu groBen 
Hohen bedeckt wahrend nur die Gipfel bei 2360 m mit l~-2 m hohen 
Straucbern einer Ericacee, einer Strauchlabiate usw. besetzt sind. Die 
Farnvegetation dieses Gebirges ist im Vergleich zu dem iiberreichen 
Jamaica arm, was bei dem lichten Stande und dem sterilen, jedenfalls 
aucli trocknen Boden nicht wundert Der Adlerfarn spielt, wie bei uns 
in ahnlichen Verhaltnissen, eine dominierende Rolle. Am Hang des 
1250 ni hohen Barrero fand Eggers die 4 m holie Cyathea nmricata 
mit stachiichem Stamm. Holier im Gebirge, bei 1900 m, treten auf 
Cyathea pubescens^ 2— 3 m hoch, Balantium coniifolmm^ 2 Glei- 
chenien, worunter die andine "^revoluta, JDryoptefis filix mas 
Elaphoglossum, Bei 2270 m finden sich Polypodium lanceolatum, 
P. dissnnile, Asplenium divergens und sulcatuwi (auritum), 
pteris s err a, D. oppositaf D, patula, '^Pellaea und die kleine 

Endeme A), physemaiioides, und in der Gipfelregion angusti- 
folmm, Vittaria Imeata, d2LS enAemische Elapkoglosstim Pggersui 
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^'E, leptophyllum, ^Asplentum monantheSy "^Polypodium murorum: 
also eine Farnflorala, die weit mehr kontinental andin als antillisch ist, 
wofiir die mit versehenen Arten als Belege dienen. Wenn Urban 
Bach der Ursache Mgt, weshalb gerade S. Domingo diese wenig an- 
tillische, aber stark an dine Bergflora (die auch die Phanerogamen umfaBt) 
aufweise, so liegt die Antwort doch wohl in der so ausgesprochen xero- 
philen edaphischen Natur des sterilen Sand- und Konglomeratbodens 

mit seinem fiir starke 
Insolation durcMas- 
sigen Kiefernbestand. 


Stid-Florida. 


Es hat Interesse, 
nach A. A. Eaton die 
tropische Einwande- 
rung von Farnen naher 
zu betrachten, welche 
S. - F 1 0 r i d a bietet. Die 
Halbinsel, noch auBer- 
halb der Tropen, ist 
durch eine zahllose 
Inselflur von der Ost- 
seite her mit den west- 
indischen Insein eng 
verbunden. Doch 
hindert diese, mitMan- 
groven bestandene 
Kiiste das Gedeihen der 
Fame. Solche finden 
sich namentlich in den 
Hammocks der West- 
kiiste, d. h. in den, 
zwischen dem Nadel- 
wald eingestreuten 
Laubwaldkomplexen. 
Es sind folgende: 

Ophioglossum pal- 
matuniy Ceratopteris 
thalictrozdes^ Acro- 
stic hum aureum und 
excelsump Polypo- 
dium plumula^ pecti- 
natum, aureum^ phyl- 
Fig. 122. Danaea crispa. Carillo (Costarica). nat. Gr. UtUis, latum, angusft- 

folium y costatumy Tae- 

niopsis lanceolaiay Viitaria lanceolata. Adiantum tenerum^ Pteris 
longifolia^ creticay Blechnum serrulatum, Asplenium erosum, muticum^ 
serratumy myriophyllum (verecundum) cristatum^ Pteridium caudatumy 
Stenocklaena Kunzeana, diese aber nicht als Climber, sondern nur als 
Straggling plant, Dryopteris ampluy opposita^stipularis, patens , reticulata^ 
gongy lodes ^ Aspidium trifoliatumy Nephrolepis bis err afayN, exaltatay 
Trichomanes sphenodesy P KrcmssU, 
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Also eine Auswahl ganz allgemein tropisch-amerikanisclier Arten, 
die alle auch in Westindien vorhanden sind. 

Speziell aus dem naben Westindien Aneintia adm 

folia. Polyp 0 diuni Szmrtzii^ Asplenium dentatuni, Odontosoria clavata, 
Dryopteris replans^ Schizaea Germanic Aspidiimi heracleifolmm, 
coriandrifohim und mmimum. Als neu stellten sich lieraus Asplenium 
Btscayniamim und Aspidium amesianum, die wohl nocli in W^estindien 
gefunden werden diirften. 

Also eine regelrechte, rezente Besiedelung, die dem Golfstrom 
und der, alien Transportarten offen stehenden Nahe zu verdanken ist. 

Aber weit tiefer im Norden treten einige Fame tropischer Ver- 
wandtschaft auf: Trichoznanes Peter sii, T. radica?is var. Alalamensis 
in Alabama, Aneimia mexicana h\^ Polypodmin incammi, 

Asplenium ebefietim bis in die mittleren Staaten, nicht zu reden von 
den zalilreicben Cheilanthes, Pellaea^ Notholaena, welche aus der 
mexikaniscb-kalifornischen Xerophy tend ora ins Innere von N.-Amerika 
eindringen, und von Pellaea atropurptirea'. der Blue fern oder 

Winter Brake, die ganzen Vereinigten Staaten in Osten und Westen bis 
Vermont und Mackenzie durchsetzt. 

Wenn wir nun ilbergehen zu der kompakten Landermasse des 

tropischen S.-Amerika, 

so ist bier die Gliederung in cbarakteristiscbe Provinzen eben wegen 
der ungegliederten Masse des Kontinents fast so scbvvierig als bei Afrika. 
Nur die Anden, das Plateau S.-Brasiliens und der tiefe temperierte 
Siidwesten beben sich scharf bervor. Sonst ist die Farnfiora im Bereich 
der so tiberaus mannigfach abgestuften Waldung sehr homogen, soweit 
wenigstens die Sanimlungen einen Einblick gewahren, und es mag noch 
lange anstehen, bis ahnlich den Waldforinationen, die schon Martius 
mit genialera Blicke unterschied, eine systematische Darlegung der Farn- 
formationen und Florensektionen gegeben werden kann. 

Ainazonasflora. 

Die Hylaa, welche die groBen Stromdeltas und unteren Stromlaufe 
S.-Amerikas, namentlich des Amazonas bedeckt, ist mit ihren perio- 
dischen Uberschwemmungen den Farnen nicht giinstig. Erst die Vor- 
berge der Anden, 25 Langengrade von der Mundung entfernt, ge- 
wahren eine reiche Ausbeute. Noch am mittleren Ucayali, Huallaga 
und Purus ist, nach J. Huber, die Farnflora eine triviale, mit wenigen 
zum Teil doch recht charakteristischen endeniischen Einschlagen, Erst 
bei Tarapoto, 400 m iiber Meer, im ostlichen Peru, hat Spruce und 
nachherlJLE eine reichere Formenfiille beobachtet: hier tritt das auch in 
O.-Bolivia vorkommende Platycerium andmtmi {%, Fig. 58) auf. 

Charakteristisch fiir die Hylaea ist eine Vielheit in mehreren 
Gruppen sich spaltender Trichomanes. Sie bieten deshalb ein unge- 
wohnliches Interesse, weil ihre Organisation in offenbarem Zusammen- 
hang mit ihren nicht nur hochst feuchten, sondern periodisch uber- 
fluteten Standorten steht Die Gruppe Feea: gebuschelte dimorphe 
Arten/ bei denen sich die Sori in Ahren am Ende eines aufrechten 
verlangerten Stiels sammeln, wahrend die Laubblatter sich kurz gestielt 
am Grunde ausbreiten und wohl auch die Funktion von Wasserblattern 
tibernehmen, ist keine systematisch begriindete, sondern eine biologische 
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Sektion, Arten umfassend, welclie ohne innere Verwandtschaft nur clurch 
ihre in gleiclier Richtuiig entwickelten Anpassungsmerkmale in Be- 
zieliung treteii. T. heterophyllum ist eine Form der Sekt. Ptilophyllum, 
mid schon Hooker hat bemerkt, da6 sie sich dem T. crispum stark 
annaliere. T. amazonicum ist dem T. alatum verwandt, so nahe, dafi 
man es fiiglich als eine dimorphe Varietat desselben betrachten konnte, 
und Z Sprticeammi des Rio Negro steht zwischen heterophyllum und 
amazoniciim in der Mitte. 7. dwersiprons mit bandformigem, fertilem 
Blattstreifen gehort der Neuromanessektion an und mahnt stark an T. 
vittaria. . 

Bei der Lacoslea-Grxipj[>e, die durcli lianenartig schlingendes Rhi- 
zom befahigt ist, sich den tJberflutungen zu entziehen, liegt die Sache 
anders. X volubile, X pedicellatum (brachypus), Z Ankersu] T. com- 
mutatum, T. Turckheimii und Z Tanaicum bilden wohl eine Reihe, 
die habituell auffallend den Gruppen Eutrichomanes, Ptilophyllum, Neu- 
romanes bis zum einfachen Z vittaria zu entsprechen scheint, aber 
doch ist die ganze Gruppe durch besondere Nervatur und langgestielte, 
zuruckgeschlagene , schlauchformige, lederartige Indusien enger ver- 
bunden. Offensichtlich sind aber auck diese Merkmale des Indusiums 
Anpassungen, urn den Sorus aus dem Bereich der Durchnassung m5g- 
lichst zu isolieren. , 

Von der Neuromanesgruppe finden sich hier aufier den groBen 
gefiederten T, Jioribundum und T. pinnatmn das kleinere, dem Strande 
der Fltisse eigene Z abruptum und das endeme Z vittaria, das, in 
ein langes wurzelndes Band verschmalert, doch gelegentlich in die ge- 
fiederte Form zuriickschlagt (s. Fig. 39): ein Wunder elegantester Aus- 
stattung. Von den Achomanes ist Z Martiusii mit dichter braunroter 
Behaarung zu nennen. 

DaB hier kletternde Polypodien: vaccinifolium , lycopodioides, 
piloselloides , sororium, gyroflexum als Kronen- und Stammepiphyten 
haufig sind, entspricht den ungunstigen, oft iiberfluteten Bodenstandorten. 
Stenochlaena Yapurensis ist eine grofie Liane. 2 Polybotrya sind 
Baunibewoliner, darunter die rotzottige Z. fulvostrigosa. Mehere eigene 
Dryoptens : subobliquata, Purus ensis, incana sind wohl auch Epi- 
phyten. D, Huberi ist auch am Kongo, und D, protensa erstreckt 
sich weit nacb Zentralafrika hinein (s. Fig. 93). Merkwiirdig ist die 
Viellieit der groBen geteilten oder facherigen Schizaea: elegans v. 
amazonica, S. fiabellum^ S. subtrijuga^ S. pacificans^ von Martixjs 
so benannt, weil sie ihm von einem in einer Stammfehde begriffenen 
Hauptling als Friedensemblem uberreicht wurde. Mehrere Formen des 
Adiantum denticulatum, A. glaucescens sind fur den Amazonas 
bezeichnend. Lindsaya falcata (Leprieurii) ebenso, auch mehrere 
Lepiochilus : serratus^ Guyanensis, Von Asplenien ist das 
groBe allgemein tropisch amerikanische marginatum verbreitet. 
A. amazonicum ist dem afrikanischen A. longicauda verwandt, und 
identisch auch am Kongo gefunden. 

Sehr auffallend sind neben den groBen ganz kleine Formen mit 
kreisrunden Blattern: Pterozonium reniforme und eine Parallelart Z. 
cyclophylhimi, die in Guyana vorkommt, mit der ahnlichen kleinen 
Lindsayee Schizoloma sagittifoliu7n, Neben Danaea Ulei^ einer der 
groBten Arten, tritt D, trichomanoides , seit Spruce nicht mehr ge- 
funden, (lie als wenige Zoll hohe Miniatur, nocli viel kleiner als D. 
crispa Costaricas, beschrieben wird. Die am oberen Amazonas be- 
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ginnenden Fambaume sind Hemitelia muUiflora, an den Stromen tief 
lierabsteigend uiid auch in Guyana verbreitet, die allgemein neotropische 
A, armata, und die Endemen Cyathea pilosa, Alsophila pilosa und 
A. Ulet. 

Das borstenformig schmale, einen Stamm auf Fig. 58 einhiillende 
Polypodium ist das schon von Spruce bei Tarapoto gefundene P. Ulei. 
Dorypleris Huberiist eine 

singulare, an der Basis — — ^ 

Saccoloma elegans bezeu- ^ 

gen die diffuse Verbrei- 

tung dieser Flora Brasi- Phyiuus Virchowu. S.-Betsileo 

liscll Sind Polypodium rhi- (Mada^skar). »/, nat. Gr. 

zocaulon, Polybotrya pu- 

bens, 16 Endemen, samtlich allgemein neotropischen Genera angehorig, 
werden aufgezahlt Besonders zahlreich ist A dianlum mit deren 3, 
Diplazm/m mit A, Gleichenia mit 1 von 5 vorkommenden Spezies. 
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H. Herbert Smith gegen 120 Fame, die trotz der groBeii Erhebiing 
der Kette (5100 iii) weniger andines Geprage zeigen als die Flora von 
Costarica, wobei mir freilich die Angabe tiber die von Smith erreichte 
Hohe felilt Die allgemeine sudamerikanische Farnflora ist selir gut 
vertreteii, niit 7 groBen Dipiazien, 10 Asplenium, \2 Polypodmm, \vo- 
riniter das machtige P. Fendleri, A:. Dennstaedtia, 6 Adiantiim, Danaea 
nodosa. 

Andinen EinfluB zeigen 7 Elaphoglossum an, ebenso 2 neue 
Gymnograrama, eine neue Pellaea, Pteris muricMa und decomposita. 
Besonders auffallend Athyrmm Skmneri von (juatemala und Costa- 
rica. Mindestens 17 Endeinismen, die sicli aber alle ziemlich nahe 
an bekannte Arten anlegen, iniissen beschrieben werden, eine Arbeit, 
die der inzwischen verstorbene L. Underwood nicht mehr ausgefiilirt 
hat. Darunter ist ein hochst auffallendes, an dimidiatam sich lehnendes 
Aspleniuin, dem A. Laurentii des Kongo durch die seltsam gestutzten, 
aber tief gelappten Fiedern etwas ahniich: A. semilacerum n. sp. 

Von den 9 gesammelten Baumfarnen sind Cyathea diver gens und 
Alsophila obfusissima andin, C. Sckanschin, A. procera und Hemi- 
telia horrlda allgem ein neotropisch, wahrend 4 Arten endemisch sind, 
woven eine: Cyathea calcarea n. sp. mit weifilichem Belag. Man weiB, 
daB die oberen Rilcken der Sierra einen Paramo niit Fraylejones dar- 
stellen: hier w^ren wohl Janiesonien und andere edit andine Formen 
zu finden. 

Die siidbrasilische Waldflora. 

0ber die siidbrasilische Farnflora besitzen wir eine nach For- 
mationen angeordnete Ubersicht von Schenck, der ich hier ira ganzen folge: 

Zuerst die Waldflora. 

a) Die Strandzone mit ihrer Kestingafonnation: niedrigen Strauchern 
und Buschpalrnen, die den weiBen Sandboden diirftig bedecken, bietet 
Pteridiumbestande m\t Polystickum capense, Dryopteris serrata., Poly- 
podinm brasiliense^ lepido pteris^ latipes.^ Blechntmi serrulatuwi und 
epiphytisch P. vaccinifolium y meistens Fame, die auch im Walde und 
an Felsen vorkommen konnen. 

In Siimpfen treten auf Osrnunda r eg alts pahistris, Dryopteris 
gongy lodes, Blechnum tabular e, und zwischen Sphagnum Doryopteris 
lomariacea, genau wie auch auf unserh Mooren xerophil angepaBte 
Bliitenpflanzen vorkommen. 

b) Der immergriine Wald der gebirgigen Kiistenprovinzen birgt 
die Hauptmasse der brasilischen Fame. AuBer den zahlreichen, die 
Tropen Amerikas allgemein bewohnenden Arten treten eine bedeutende 
Anzahl, fiir Sudbrasilien charakteristischer Arten auf. Die Baumfarne 
der Wilder von Rio sind Alsophila corcovadensis (Taenitis) Mtersti, 
arbusmla, paleolata, microdonta, leucolepis \m^ die in Amerika weit 
verbreitete A. armata. In S. Catharina sind es A. TaenitisParmata, 
atrovirens Amii %v(x^ Cyathea. Auf dem Plateau und in der obersten 
Region der Serra do Mar tindet sich Dzehsoma Sellowiana in groBer 
Menge, oft mit Araucaria und Bambusen zusammen, sie gehort also 
schon der oberen subtropischen Waldregion an und tritt auch unterhalb 
des Kamms der Serra dos Orgaos bei 2000 m wieder auf. Sie dient 
zur Einzaunung der Farmen, schlagt dann wieder aus und verastelt 
(s. Fig. 17). Bemerkenswerte weitere Baumfarne Siidbrasiliens sind 
liemitelia riparta, die sich von H. capensis Siidafrikas kauin unter- 
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scheiden laBt und wie diese am Grand der Blattstiele fadenformige, 
get elite Aphlebien hat, wie anch H. (Cyathea Beyrichiana) (s. 

Fig. 24) danii He7nitelia (Cnemidaria) apicula f a, ahnlidi den breit- 
laiibigen anderen Arten aus dem Norden Stidamerikas. 

Aiisschliefilich als Epiphyten der Farnbaume treten auf Trtcho- 
}nanes stmiostim, brastliense, angustahmiy Asplenmni mucronahmi. 


nnd mit Vorliebe A, scandicinum und Poly podium Baken, Tricho- 
manes Kunzeanum^ Asplenium aurituMj Polypodmm latipesi Vittaria, 
Spezifisch sudbrasilische Waldfarne sind Adianlum suboordalum, 
A. cumatum^ Brasiliensef pentadactylon, Mer das fast fehlende A. 
trapeziforme Amerikas vertretend, Lindsay a mresoens^ Odoniosoria 
bifida, Blechnmn (Lomaria) Glaziomi, Adiantopsis , von denen neben 
der allgemein amerikanischen, in einzigartiger Weise radial gefiederten 

Christ, Die Geographio der Fame. 20 
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A, radiata eine ganze Grnppe: A. chlorophyUa, A, regtdarts vor- 
lianden siiid. Pteris deciirrensgsericea, disstmtlis^ leptophylla, angti- 
sidia, splendens. Polypodium chnoophoruMy rhizocaulon^ demrrenSy 
achilleaefoUum^ Catharinae^ hicidum mit spiegelglatt polierten Flaclien, 
Lind her gii^ geminatum^ Gleichenia penniger a, gracilis, An eimia 
Mandioccanay ouropretanay PresUana, Marattia cicutaefolia iiiid ILatd- 
fussiiy Athyriuni dectirtalum und das Id eine A. pedicularifolmm 
(St. Wid), Dryopteris refracta, amplissima, Raddiana, prolifer a iind 
eine gauze Gruppe urn D. vestitay Llynienophyllum organense, MageL 
lanicum, caudiculahim, Blechnum Brasiliense, Phylkiis Brasiliensis 
\im\ plantaginea, endlich eine Gruppe kahler kleiner Elaphoglossum, 
iind eine iim Asplenium auritum sich scharende Gruppe: A. dtvergensy 
A, austrohrasiliense usw. Die Serra dos Orgaos, 2377 m, ist auf 
ihrem Gipfelplateau init Blechnum tahidare bestanden, und in dem 
niedrigen Mooswald an dessen Fu6 kommt Dicksonia Sellowiana nebst 
ILymenophyllem, Elaphoglossen und kleinen Polypodten, darunter P, 
organense, als Epiphyten vor. 

Weil durch die ganze Masse von Siidamerika, von der Guyana 
bis Rio grande do Sul, Paraguay und die nordliche Argentina die Wald- 
flora, zuerst als kompakte Hylaa, dann als lichtere Dryas und Savanne, 
mit dichteren Galeriewald ungen wecliselnd, oline jede wesentliche Scliranke 
liindurchstreicht, so ist auch der Austausch vieler Arten liber das 
ungeheure Gebiet bin ungehemmt. Die prachtigen Elaphoglossen orna- 
turn und Hcrminieri gelien in einzelnen Etappen von der Guadeloupe 
imd dem britischen Guyana bis Costarica und bis S. Paulo in S.-Brasilien, 

Areale wie diese oder wie jenes der groBten und stattlichsten der 
Asplenien: des A. squamosum, welches von Costarica bis S. Paulo 
gelit, Oder der Hecistopteris von Guyana bis Minas, sind in dieser Flora 
iiiclit selten. 

Wettsteik land in S. Paulo 14 Arten von Elaphoglossum: Aus- 
strahlungen des andinen Zentrums ins Waldgebiet hinab, zum Teil durcli 
Kablheit und nestbildende Dimensionen an die veranderten Anforderungen 
angepaBt. Namentlich interessieren E2. perelegans, das GroBe mit auf- 
fallend dichter, zottiger Wimperung der Ran der vereinigt, pachyphylluniy 
eine schwere, kahle Form, horrtduhim und Damazii, besonders reicli 
purpurn behaarte, kleinere Arten. 

Wettstein hat in S. Paulo, allerdings mit kurzem Abstecher ins 
Camposgebiet, aber wesentlich im Waldlande, 304 Arten gesammelt. 

c) Und nun folgt die Flora der Campos, die wir so gut als 
eine besondere zu behandeln haben, als die des Hochlandes von 
Mexiko oder die der Anden. 

^Wir verdanken Dr. Rosenstock die Mitteilung der Liste liber 
die Farnflora des Hochplateau von Lages S.-Catharina, S.-Brasilien, 
dessen Holienlage und Klima wir bereits im ersten Teil bei Betrachtung 
der Baumfarne schilderten (S. 52). Es ist, bereits 4^2 Grade auBerhalb des 
sudlichen Wendekreises und bei fast 1000 m Kobe, so ziemlich als das 
Minimum zu betrachten, mit welchem die Waldflora Brasiliens vorlieb 
nimrat: das Land der Araucarien. Dennocb zalt das Verzeichnis noch 
177 Fame, unter denen wir bereits viele vermissen, die noch bei Rio 
de Janeiro vorkommen, wahrend die sudlich-gemaBigte Fazies schon seftr 
stark hervortritt: Blechnum penna marina {mii Lycopodium magellani- 
cum) 05. cos f alum y BL tabularey B, capenseP Polystickum capense 
muten schon subaiitarktisch an, und argentisclr triphyllay 
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A thyriu m demrtatuni, Dryopteris refracfa^ pseudo fhelypter is , palustris^ 
pseudotetragona, wahrend als andine kvklmgOi milretm A dm^ 
p s eu do tine turn y Polystichmn moniemde^ise, Asplenitmi monanthes , 
trichomaneSy Cystopteris fragilisy Plagiogyria sewiicoi'data, Woods ia 
montemdensis y Notholaena nivea, Cheilanthes micropteris, 

Sehr zalilreich sind vertreten die Polypodien aus der Pectinatum- 
griippe mit 9 Arteii, und Elaphoglossum mit 13 Arten, 5 Trichomanes, 
aber niclit mehr das groBe elegans, 10 Hymenophyllum, 4 AneiiiiieB. 
Merkwiirdig ist das Aiiftreten von Dryopteris setigera der Malaya. Etwa 
10 Endemen aus siidbrasilischen Genera sind vorhanden. Die Baum- 
farne dieser kiihlen Gegend, deren Niedersclilage zudem ganz Wunder- 
lich wechseln (z. B. Februar 465 mm, April 368, Mai 254, dagegen 
Marz 69 und Mai 80 mm) sind uberrascheiid zalilreich: Alsophila 
quadripinnata (pruinata) Feeana, corcovadensis ^ phalerata^ elegans^ 
Cyathea Beyrichiana und, aller dings am Abliang nach der Kiiste hin, 
auch C. Gardneriana, dann Heniitelia capensis und in machtiger Ent- 
faltung Dicksonia Sellowiana, 

Paraguay. 

Ungefahr in gleicher Entfernung von den Anden und dem atlan- 
tischen Ozean gelegen, vom Wendekreis durchschnitten, bietet dieses 
zentralste der sudamerikanischen Lander vermoge seiner geringen Er- 
hebung zwisclien Stromlaufen eine fast normal zu nennende Abscliwachung, 
und da liier die Grasflur vorherrscht, sind die Fame auf die Galerie- 
waldungeri und Schluchten der Flusse, und auf die niedrigen Bergzuge 
im auBersten Norden angewiesen. Immerbin zahlt Dr. E. Hassler, 
dem wir die ErschlieBung dieses Gebiets naclist Balansas Samnilung 
verdanken, 211 Arten, worunter 11 Baumfarne, wovon 3 endernisch. 
Die sudbrasilisclie Dicksonia Sellozifiana fehlt, wie denn aucli die 
Araucaria, die Begleiterin dieses Farnbaums, nicht wie Drude dies an- 
nimmt, nach Paraguay hineinreicht, sondern erst 100—150 km ostlich 
vom Rio Parana in Brasilien auftritt. 

Dryopteris weist die charakteristisch siidbrasilische Gruppe Vestitae 
(Deflexae) in drei prachtvoll rotbescliuppten Arten auf. Ein einziges 
Aspidium, das allgemein neotropisclie A. martinicense (macrophyllum) 
und Dryopteris (Meniscium) angustifolia gehen soweit sudlich. Ein 
endemischer Leptochilus contaminoides ersetzt den brasilischen serrati- 
folius. 7 Dennstaedtia^ darunter die peruanische Maihewsit. Unter 
den 22 Asplenien sind 2 Endemen. Ceropteris longipes (mit Unrecht 
zu Trismeria gestellt) hat hier mii Phyllitis Balansae Nothomena 
Balansae ein Zentrum. Auffallend ist die Zahl ier A diantopsis, 
Neben chlorophylla und regularis tritt die von Jamaica bekannte pedata, 
15 Adiantum brasilischen Flora. Mehrere Elaphoglossen, worunter 
4 Endemen, mit dem Geprage der Hylaa und nicht andin, sind eher 
unerwartet. 

Ich verdanke Dr. Hassler iiber die bisher unbekannte pflanzen- 
geographische Nordostgrenze Paraguays folgende Aufschlusse: 

ffier zieht sich die Sierra de Amambay (deutsch Farngebirge) in 
einer Hohe von 350 m als Wasserscheide der Paraguay- und Parana- 
stromgebiete hin, aus dem weiten westlichen, mit Ftcherpalmen be- 
standenen Campo sich plotzlich erhebend. Das Klima ist sehr trocken, 
die zahlreichen Wasserliuife aus dem Gebirge und dessen leicht yer- 
witternder Boden lassen aber eine reiche, besonders Farnflora zu. Also- 

■ ■ ' 20 * " 
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phila armafa^ A. atrovirens var, elongata, Cyathea Rojask, alle auf- 
falleed stark beschiippt treten hier auf, aucli Dryopteris Anniesti 
S.“Brasilieiis imd die endemische D.soriloba sind gaiiz besonders dicht 
beliaarte Arten, was der liolien Lufttrockenlieit ziiziisclireiben ist, wahrend 
aiis gleicliem Griuicle liier die Hymenophyllaceen fast ganz fehlen. Das 
Hochplateaii der Sierra ist trockeiie Haniadryas, die farnreicben Ab- 
liange zeigeii Iiylaaartige Anklange, so besonders Dryopteris ainam- 
bayensts mit reichlicli sproBenden Internodien. 

Argentina. 

Von der Grenze Boliviens noch innerhalb der Tropen bis in die 
siibantarktisclien Plateaus von Patagonien ziir MagelhansstraBe, diircli 
alle Klimate S.-Amerikas sich erstreckend, niir von Norden her von den 
Auslaiifern der Anden beeinfliiBt, sonst aber in machtigen baumlosen 
Ebenen und Stroragebieten entfaltet, zeigt dieses Land noch in ganz 
anderem MaBstabe als das kleine Paraguay die klimatisch und edaphisch 
bedingte allmahlige Abnahme der tropischen P'arnflora bis zu ihrem Er- 
loschen, wie dies selten in so ununterbrochenem und schrittweisen Gang 
irgendwo der Fall ist. An der Hand von C. PIickens Katalog der 
argentinischen Polypodiaceen ersehen wir, daB das ganze ungeheure 
Gebiet 192 Arten aiifweist. Wenn ich davon die andinen Arten, die 
in den Sierren von Cordova sich noch zahlreich niit ca. 34 Arten ein- 
finden, und die subantarktischen Arten, ca. 17, abziehe, so bleiben 
141 Arten der sudbrasilischen, mit Endeinen durchsetzten Flora. Ziem- 
Hell reich ist noch die nordliche Grenze, die Gegend von Misiones, wo 
Saccoloma inae quale, Dryopteris ampUssima, (Menisemm) $ errata, 
Didymochlaena hmulata, Diplazium Sheperdi, striatum, lAiyllitis 
Brasiliensis plantaginea, der Farnepiphyt^d.y//^:^^/^/^. mucronatum, 
Blechmmi lanceola^ blechnoidesmA Brasiliense, Gymnopteris tomentosa, 
Doryopteris nobilis, Adiantum platyphyllum, Pteris splendens und 
decurrens, Vittaria 17 brasilische Polypodien, Poly bo try a 

osmundacea, ungefahr am Wendekreise Halt machen, wahrend der Rest 
stufenweise langs den Vorbergen der Anden bis Tucuman geht, um dann 
sich in den offenen Pampas zii verlieren, vveit weniger durch die zu- 
nehmende sudliche Breite, als durch die Trockenheit und Baumlosigkeit 
beschrankt. In den Sierren der oberen Gegend bei Tucuman und Cor- 
dova sind andine und Notholaena mit Elapho- 

glossen zahlreich, auch ist die kriechende schone 
von hier bis Paraguay verbreitet. Eine parasitica 

verwandt, aus dem Stroingebiet von Montevideo: ist der einzige 

nesselartig brennende Farn, den ich kenne. Er ist mit sproden Haaren 
besetzt, die mit einer schief abstehenden, am Grunde braunlichen Spitze 
versehen sind (Rosenstogk). 

Dafi von der Bay von Guayaquil an die lange Ktiste von Peru 
und Chile bis tief herab, wo siidlich von Concepcion die schone griine 
siidchilenische Flora beginnt, fiir die Fame eine ziemlich vollstandige 
Wiiste bildet, wird an diesem desertisch regenlosen Strich niclit uber- 
raschen. 

10, Die siidbrasilisclie Camposflora. 

Doch das Hauptinteresse beansprucht die sudbrasilisclie Campos- 
flora mit ihrer so wiinderbar xerothermisch angepaBten Farn welt, wie 
kaum eine zweite in gleiclier Originalitat sich tindet. 




&b 

und Goyaz zeigen daher meist eine bunte uhd disparate Misclmng dieser 
Waldfarne mit den wie aus glanzendem Knpferdraht gebildeten Xero- 
pliyten des Campo aberto. 

Die dem Campo entsteigenden Gebirge, meist sligen- und stock- 
artige Felsmassen, Reste eines einst hochragenden Massengebirgs, er- 
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Die Campos geraes von Minas nehmen das breite, ca. 1000 ni 
hohe wellenfonnige Plateau Zentralbrasiliens ein, das in weiter Aus- 
delinung von offener Grasflur mit eingestreuten Strauchern und ganz 
vereinzelten Baumen eingenommen ist, in den Senkungen und an den Berg- 
hangen aber auch Waldbestande tragt, die zwar viel armer an Farnen 
sind als der Regenwald der Kiistengegenden, immer aber nocli eine 
stattliche Zahl von Regenwaldfarnen bieten. Die Sammlungen aus Minas 
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lieben sicli bis 2800 ni, laid bier konunt zur xerophilen Camposflora 

iioch eiii an diner Bestandteil. 

Der Cliarakter der Camposfarne konzentriert sicli in dem Genus 
Anchnia. das ebeii liier sein Zentrum und seinen modernen Bildungs- 
herd hat, mit alleiniger Aiisnahme der aus 6 Arten bestelienden Sekt. 
Aneimiorliiza (Gruppe der kahlen A. adiantifolui) , deren Heimat die 
Antilleii und Mexiko ist. Ubrigens sind im Eocen Europas Aneimien 
vorhanden. 

So geschlossen stehen heute noch die siidbrasilischen Aneimien 
Sekt. Euaneimia in ihrem Gebiete da, da6 von den 52 bei Christensen 


aufgefiihrten Arten 42 Brasilien, und 28 Brasilien ausschlieBlicli be- 
wolinen. Nur 8 Arten haben das neotropische Reich uberschritten : eine 
in Texas (A, mextcana)^ A\m in S.-Afrika: A. Dregeana lind die dritte 
H, Schimperi in Abessinien und den Nilgherries, 

Wenn auch das Sporangium der Aneimien auf eine sehr alte 
Form deuten mag: es ist das der Schizaeaceen, so macht diese ge- 
schlossene Verbreitung und mehr noch die Gliederung des Genus in 
eine eng geschlossene Reihe von zahlreichen Formen den Eindruck 
einer neuen, noch flieBenden Entwicklung. Die dem Heimatgebiet strong 
angepaBte xerotherme Ausriistung besteht in der allgemein sehr dichten, 
oft driisigen Behaarung, dem meist stark entwickelten Haarschopf sum 
Schutz der Rhizome, der Schmalheit der Segmente, dem dralitartig 
^starren Bau der Spindeln, und der ganz allein stehenden, senkrechten Er- 
thebung des untersten, fertilen Fiederpaares tiber das Laubblatt hinauf, 
ni der sengenden Glut des erhitzten, roten Lateritbodens zu entgehen. 

Mehrere Arten (A, (Trochopteris) elegans, A. dichotoma, A. mfa, 
trichorhiza. A, Schwackeana) bieten das hochst gesteigerte Bild 
n xerophytischen Farnen, das uberhaupt vorkommt. 

Die hohen Campos zeigen diese Arten in einer hochst frappanten 
dese. Die Formen, welche sich an das Waldgebiet anpaBten, sind 
.irt diinner, laubiger, weniger behaart, bewahren aber doch stets die 
igemeine Pubeszenz der Sippe. 

Innerhalb dieses Charakters ist die Mannigfaltigkeit der Aneimien 
. eine uberraschende imd besonders deshalb anziehend, weil in der Formen- 
rei^m ein Augangspunkt deutlich aufzuweisen ist. Dieser ist die kleinste, 
einfachste, am meisten xerophytisch eingestellte Form (Trochopteris) 
elegans (s. Fig. 95), eine, wie der Name sagt, kreiselformige, fast stiel- 
lose, kissenartige Rosette von 2— 3 cm Durchmesser, aus rundlich 
nierenformigen, farblosen Blattern bestehend, an deren Basis zwei kleine 
Sorustraubchen sitzen: eine Welwitschia im kleinen. Von dieser ein- 


fachsten Form fQhrt A. Schwackeana mit starker zerschnittener groBerer 
gelbwolliger Rosette zu A. tricliorhiza (s. Fig. 96), wo schon der obere 
vegetative Blattteil gefiedert ist nach Art der Tomentosa-Gruppe, wahrend 
der Blattstiel immer noch kurz und niedergebogen ist, so daB die Pflanze 
noch halbrosettigen Wuchs bewahrt und die Sorustraubchen seitlich 
abstehen. Das Gauze ist prachtvoll mit kupferroten, abstehenden Haaren 
bedeckt. Direkt hieran schlieBen sich die groBen Arten der Tomentosa- 
Gruppe mit dreifach gefiedertem Blatt und hochaufgerichteten, lang- 
gestielten Fruchttrauben. Eine sehr A. aspera, von Fee 

als Aneimiaebotrys abgebildet, ist ein Ruckschlag, indem die Sorus- 
traubchen kurz blieben und seitlich abstehen. Eine hochst plurnpe Art 
mit sehr lederigen, dicht aneinander schlieBenden Fiederchen ist A. 
imhricata Y\%AT). 
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Parallele Eeilien neben Tomentosa sind nun die ubrigeii Griippeii ; 
Hirsutae, deren zentraler Blattteil schmai bleibt mid olme Ausbildiing 
von Nebeiispindeln nur langgezogene Lappen aufweist. Von selir ein- 
fachen, kaiim doppelt gefiederten Formen (A. filif or mis, A. cilia fa) 
sclireitet die Entwicklimg ohne namliafte Sprilnge zii sehr zerteilten 
(A. tenella), Alinlich ist es bei den einfacli rundlicli gefiedertbn 
Oblongifoliae imd den Collinae, innerhalb deren sich z. B. A, radicafb 
mit wurzelnder Spitze der Spindel von A. Mandioccana fast nur ers!,t 
in diesem einen Charakterv,abzulosen beginnt. A. rotun difolia sende^t 
die sterilen Blatter bogig abw^arts und diese wurzeln mit der Spitze^j 

Ganze Reihen leise abgegfenzter Arten bieten sicli in Menge daiV 
was die verzweifelte Arbeit der Systematiker beweist (Sturm, PrajVtl, 
Lustdman, Christ, Eosenstock), die^ noch lange niclit ins Reine ge- 
kommen sind. 

Der Oblongifolia-Gruppe gehort die herrliche A. lanuginosa an, 
deren Rliizom von einem dichten zinnoberroten und dabei goldglanzenden 
Schopf von 2 cm Lange gekront ist, dessen Spitze meist kolilschwarz 
ist. Dies ist die Spur der periodischen Feuer, denen die Campos aus- 
gesetzt werden, und gegen welche, nicht nur gegen die Hitze der 
Tropensonne, dieser Pelz zu schiitzen imstande ist Die groBten Arten 
mit breiten Blattteilen enthalt die PAv// 2 //^/z>-Gruppe, 

Ein ganz entgegengesetztes Prinzip vertritt die Gruppe der Mille- 
foliae, wo alle Teile auf die Rippen reduziert sind, fadenformig bet 
sehr starker Zerteilung, oft dimorph: eine hochst xerophile Anpassum 
aber in einer der Trochopteris entgegengesetzten Weise. 

Je kleiner die Aneimien, deso mehr ist ihr Wuchs rasenartig ^ 
die sterilen bodenstandigen Blotter werden zalilreicli. Die Serr 
Papagaya hat die grofite Zahl dieser Arten. u 

Eine eigene Erscheinung ist die bei Farnen zwar nicht unerh 
(sogar bei Plagiogyria glauca von mir gesehene) Erscheinung 
Nanismus: scheinbare, ganz kleine Jugendformen fruktifizieren wi ‘ 
groBen. Man ist im Zweifel, ob man Arten oder variierende Indivio 
vor sich hat 

Mehrere Phanerogamengenera der Campos liaben izbrigens .acr 
ganz analoge Zentren: so Ericaulon. 

Kaum weniger iiberraschend als die Aneimien wirkt ein xerophil 
angepaBtes niedriges mA A dianhmi (A. sinuos^ml) mit 

Fiederchen, die sich einrollen und wieder ausbreiten. Von Adianhim 
digitatum wird gesagt, daB seine rotglanzenden Rippen frisch an- 
geschwollen sind und Wasser fuhren. Trocken sind sie zart und 
brtichig und nicht von der elastischen Starrheit der anderen Arten. 
Adiantufn ienuissimtmt ist die allerkleinste Ausgabe eines Frauen- 
haars mit millimeterbreiten Fiederchen. Hier hilft sich der Organismus 
in Ermangelung besonderer Apparate durch Reduktion, urn von ganz 
kleinen Bergungsorten noch Gebrauch zu raachen. 

LV^/jdasarnRhizom knollenformige,gelbbeschuppte 
Wasserspeicher von HaselnuBgroBe entwickelt, Hy7nenophyllum crtspiiin^ 
das die F&igkeit vdlliger Zusammenwickelung hat, um sich wieder zu 
o%[imgTrichoma 7 us pilosum, zwerghaft, dichtrasig, braun behaart und 
kontraktil, welches T. crispwm der Waldung vertritt Dryopteris hirhtla 
ist eine merkwurdig allseitig abstehend behaarte kleine Felsenpflanze. 
Hymenophyllmn Siheirae und pusillum sind auf ein minimes kleines 
Raschen reduziert. Notholaena eriophora und Goyazensis sind in dichte, 
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feine Wolle gelmllte Vertreter des xerophilen Genus. Mehrere drlisig 
behaarte, kleine Gymnogrammd, so G. myriophylla^ erganzen diese Reihe, 
zii der auch einige Cheilanthes vxA Adiantopsis Jlexuosa gehdren, 
vor allem aber die wundervolle A, dichotoma, eiiie Wolke kupfer- 
glanzeiider, vielgeteilter, haarfeiner, aber elastisclier Spindeln unci Rippen 
mit millimetergroBen , unzahligen Fiederchen: ein ideales Sclimuckwerk 
(s. Fig. 101)! An die Seite der groBen Osmunda regalis^ Ndx. palus iris 
der Siimpfe tritt auf clem Campo die Miniatur 0, gracilis. 

Ebenburtig mit Aneimia ist das glanzend schwarz- und liartstielige, 
lederblattrige , und dabei giatte Genus Doryopieris , das in mindestens 
16 Arten die Camposregion zum Centrum hat und nur mit wenigen 
Arten (Z>. pedata, D. pahnata, D. Huheri) durch Amerika ausstrahlt, 

; urn allerdings auf Madagaskar, den Maskarenen und in der Malaya noch 
J isoliert aufzutreten: in der Verbreitung also etwa zwischen Aneimia und 
Elaplioglossum tritt. Der Ban der Dory opteris ist einfach, die Arten 
j- weit weiiiger differenziert als bei diesen beiden Geschlechtern : ein oval 
i fiinflappiges Biatt, das freilich in der Zerteilung bis zu doppelt palmater 
.1 Dappling gelien kann. Der Riese des Genus ist die 3 Dm. breite 
pi’aclitige D. nobiks (elegans) auf halbmeterhohem Stiel. D. sagiitifolia 
^pund hastata sind sehr zarte, einfach spieBformige Arten; sehr kleine 
und zierliche, dabei starkzerteilte, sind die Gebirgsarten D. Itatiaiensis, 
paradoxa, D. cohmihina und D. crenula?is, alle aber (iberbietet 
nn pragnant xerothermem Habitus D. ornithoptis Fig. 98), deren 
Biatt eine Tfingerige harte Vogelklaue von cler GroBe einer Kinder- 
hand vorstellt. Nur D. concolor ist eine pantropische Strand- und 
Sivannenpflanze. 

Eine Abzweigung von Doryopteris sind die kleinen Cassebeera.^ 
V 0 n denen 2 dem tiefen Stiden von Rio grande do Sul angehoren : 
dtnnstengelig und aus einem Punkt 3-5teiligv dann 2 hochst straffe 
i^htartige Seltenheiten des Hochplateau mit gefiedertem, zu Pellaea 
^eigendem Biatt, C. gleichenioides und C. pinnata^ aber alle dadurch 
, - verbunden, daB das Indusium nicht randlich ansitzt, sondeni etwas ein- 
geriickt ist. 

^ Gleichenia pruinosa ist eine niedrige, stark facherformig geteilte 

und dicht beschuppte Art dieser Flora, und am auffallendsten ist G. 
nervosa xerophytisch angepaBt, indem sie (s. Fig. 3) ganz niedrig bleibt, 
und ihre Axe mit einer einzigen Dichotomie und einem schlafenden 
AugensproB endigt, der nur selten sich verlangert und eine zweite 
Gabelung erfahrt. 

Von Baumfarnen konnen Cyathea Gardneri, eine durch starke 
weifiglanzende Beschuppung der Spindeln und lederige Textur xero- 
phytisch geartete Species, von S.-Brasilien bis O.-Paraguay verbreitet, 
A.lsophila villosa.^ kleine flockig wolligeArt, die stark lederige A. 
elegans p A. arbuscula und die kleinblattrige dxtikulieYte A. Feeana 
fiir die im Campo auftretenden sehr xerophilen Baumgruppen ange- 
sprochen werden. 

Im Hochgebirge von S.-Brasilien treten nun an dine Ver- 
treter zu dieser Xerophytenflora hinzu. lamesonia Brasiliensis, zu- 
erst mir von Ule 1896 von der Itatiaia zugeschickt, ist ein Glied des 
andin-nivalen Genus, allerdings weniger compakt als die von Goebel 
beschriebene I. nivea Venezuelas. Gleichenia revoluta mit einigen ab- 
geleiteten endemischen Formen [G. longipes^ G. fiircatci).^ Balantium 
coniifoliuni, Plagiogyria semicordata, Hynmiophyllum Ttmbridgcnse, 
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Polypodhmi mofiiUfoi'me, P, pilosissimum^ Gymnogramma fiexuosa, 
Trachypteris pinnata, welche nun auch im Argentinischen Gebirge bei 
Salta (Hicken) gefunden i^i^Lonchitis Lindeniana^ Elaphoglosstmi sqim- 
mipes, E. Lindeni, Cheilanthes micropteris. Polystichum Rochaleammi 
ist eine ganz alpine iind zu P. Mohrioides neigende Art der Itatiaia und 
der liolien Anden von Bolivia 1. Buchtien. 

Man fragt sich, wie dieser starke andine Quotient in das von der 
Andenkette so weit entfernte Brasilisclie Plateau gelangt ist, aber die 
Hohen der Antillen lehren, dafi eine so gewaltige Kette ihren Einfluf) 
auf macMigere Fernen auszuiiben imstande ist. 

Die Gebirgsstocke der Campos: Itatiaia, Serra Miraflores, Agulhas 
negras zeigen in ihrer hoheren Region eine regenreiclie warmere, 
imd eine trockene kaltere Periode mit Temperaturen un ter Null und 
Tageswarme von 10^ bis 15® C, und Niederschlage fiir Mai, Juni und 
Juli zusainmen von bloB 25 mm, wobei der Lehmboden steinhart wird. 
Uber die Baumgrenze gehen auch die Gipfel von 2800 m nicht. Der 
RegenwaJd steigt an den Gehangen bis 1800 m. Die Hohen sind mit 
gemischten Formationen, namentlich mit Kampositenbiischen (Baccharis) 
usw. bedeckt und gehen in offene kamposahnliche, alpine Riicken iiber, 
fiir welche Dusen Doryopteris pamdoxa^ D, Itatmiensis, Pleiiro- 
gramma seminnuda^ Polypodumi rigescens, Gleichenia longipes, 
Jamesonia Brasiliensis angibt. 

11. Die Andenflora. 

Als besondere Flora der Neuen Welt ist die Andenflora zu be- 
handeln, die nicht mit der tropisch-amerikanischen zusammen geworfen 
werden kann, und die nach Norden bis Costarica deutlich eingreift imd 
im tiefen Stxden in die antarktische Flora (ibergeht. 

tlber die Farnflora von Ecuador, namentlich der 2500 m hohen 
langen Hochebene zwischen den zwei parallelen Andenketten, iiber diese 
Ketten selbst, auch den West- und Osthang bis zur tiefen Regenwald- 
region hinab, gibt P. L. Sodiro eine treffliche systematische Darstellung, 
wie kein anderes Land der Tropen sie besitzt. Uberall, bis in Hohen 
von 2000 m und mehr, dringen noch harzige Gebiische: Escallonien, 
Befarien gegen den offenen Paramo oder Pajonal empor, und diese 
Gebuschzone mu6 bei der Betrachtung der Andenflora einbegriffen 
werden, so gut als fiir die Alpenflora nicht die Nivalflora allein in Be- 
tracht komrat. 

Die amerikanischen Farngenera sind hier noch sehr reich vertreten, 
auch die Cyatheaceen, die bis an die Grenze des eigentlichen Waldes 
steigen und ihn auch iiberschreiten : so Alsophila frigida und Dicksonia 
Karsteniana in Ecuador. 

Die Gleichenien desgleichen: eine hochalpine Art Ecuadors wird 
sogar einfach gefiedert gleich einem starren Polypodium: G, simplex. 
Es ist dies die erste Jugendform vieler Gleichenien, die aber hier im 
extremen Klima stabil geworden ist und fruktifiziert. Gewisse 

Sekt Lomaria zeigen nach der Hohe echten Paramo-Charakter; 
sie treten in dichten Bestanden auf, mit steif aufrechten Blattern, und 
die Piedern ihrer Laubblatter verschmalern sich fast gleich den fertilen: 
B. sociale, B. Pastoense; B. caudatum hat eine sehr verlangerte wui-- 
zelnde Peitschenspitze. Eine Plagiogyria, die einzige des neuen Kon- 
tinents: P semteordaia tritt als Hochgebirgspflanze von Kolumbien bis 
Costarica auf. Jamesonia, eine Mehrheit kleiner Jamesonia-ahnlicher 



Gymmgraninia, iind eine Vielheit edit hodiaiidin angepafiter Elapho- 
glossimt sind cliarakteristisch. 

Wie die hohe Andenfiora eine Menge stark nordamerikanisdi 
Oder eiiropaisch anniutender trivialer phanerogamisdier Krauter: Trifolien, 
Alsineen usw. hat, so felilen ihr andi nidit einige kleine Asplenien, 
die mit nnserem A. viride iind A. Tridiomanes stark verwandt sind: 
A^ quitensCi A. extensitm, A. Gilliesianum^ A. fragile. A, projectum. 
Polystichum entfaltet in P. Sodiroi syn. P. Boboense Hiers. iind dem 
sildandinen bis subantarktisdien P. muUifdtmi merkwiirdig fein zer- 
teilte, an gewisse Chetlanthes Sekt. Physapteris mahnende P^rmen. 
Dagegen sind P. Rochaleanum, rigidiim und pycnolepis hochst ge- 
drungene und starre Paramoformen, letztere so sehr in Schuppen ge- 
hiillt und eingerollt, da6 die Anpassung, wenn audi in anderer Art, der 
von Janiesonia nidit nadisteht. Dem P. mohrioides der mittleren Anden 


B’ig. 126. Gleickem'a Cunninghamii. Stewart -Island. Phot. Dr. Cockayne. 

werden wir als antarktisch-zirkumpolarer Leitpflanze wieder begegnen, 
me wir es schon in den kalifornischen Sierren fanden. Lonchitis 
Lindeniana von Venezuela bis Costarica, stark behaart, tritt als andine 
Form neben die verwandte allgemeine amerikanische L. hirsuta, Einige 
Woodsien aus dem nordischen Genus sind andin: mallzs, incisa, 

peruviana. 

Plecosorus, eine abnorme zu Gheilanthes neigende Aspidiee vpm 
Habitus eines Polj^sticlium, ist in Peru (P. peruvianus) und wieder im 
Gebirge von Mexiko (P. speciosissimus) allein vorhanden. 

Die Elaphoglossen sind die Antithese der Malayisclien Cyclophorus 
ill der Andenfiora: einfaclie, zungenfdrmige, in der Hocliregion boden- 
standige mid durcli alle Mittel xerophil ausgestattete meist starrledrige 
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Fame, mit wenigen, oft kontrahierteii und langer gestielten fertilen 
Blattern. 

Sehr oft gliedern sich die Blatter gleicli den Polypodiiim ab und 
lassen am haufig kriechenden Rhizom eine Reilie von Stollen: die 
Blattstielbasen stelien. 

Die Bekleidung ist hoclist mannigfaltig: von einfaclier Verringerung 
des Blattrancles bis zum dichtesten Uberzug beider Flachen durch 
scliildformig anliegende genabelte Schuppen, deren Rand oft zersclilissen 
Oder aufs scharfste gewimpert ist. Haufig ist der Schuppenbelag auf 
der Unterseite am diclitesten, oft auch aus kleinen, mit eingestreuten 
groBen verschieden gefarbten Schuppen gebildet. Ein Scliopf von groBen 
Schuppen htillt meist die Krone des Rhizoms nebst den Blattstielbasen 
ein. Die Blatter stehen aufrecht, die meist kontrahierten fertilen iiber- 
ragen fast immer die LaubbMter: nur als Ausnahme sind sie ver- 
kiirzt und versteckt. Eine Art der Hochanden: E, Mathewsii klappt 
das fertile Blatt der Lange nach zusammen, so daB die Sorusflache 
ganzlich verborgen ist (s. Fig- 77), auch E. siliquosum von Guatemala 
und vom Gebirge Jamaikas tut dasselbe. 

Eine besondere Gruppe von hochandinen Elaphoglossen ist ganz 
klein, vom Habitus und den Gewohnheiten des Polypodium piloselloides: 
vielfach verzweigte fadenformige Rhizome, mit ovalen 2 cm langen 
dichtbeschuppten Blattchen besetzt, das Ganze verwirrte Komplexe 
bildend: Epiphyten der Alpenstraucher oder Geflechte im Moose {E, 
ovahim^ E, deltoideum). Mit den stark beschuppten Arten kommt eine 
ziemlich zahlreiche Gruppe kahler Formen (Sekt. conforme) vor, die 
aber durch starre Ledertextur und feste Epidermis gegen die Aus- 
trocknung gewaffnet sind: E, reversum^ E. stenophylhim^ E. GayammL 

Im ganzen ist also hier eine absolute Adaption an das andine 
Klima. Nur als Ausnahme finden sich unter diesen gepanzerten kleinen 
Farnen schwache Formen von diinnem, griinem Gewebe: E. Lmdeni^ 
E, sq^carrostmi^ E. petiolosum usw., aber sie sind dann meist mit 
langen Borstenhaaren versehen, die dock einen gewissen Schutz gegen 
Verdunstung, freilich besser noch gegen zu starke Regengiisse bieten: 
denn das Andenklima besteht ja wesentlich aus einem schroffen Wechsel 
gewaltsamer Niederschlage und austrocknender Winde bei brennender 
Insolation. E. villosum ist ganz in ein purpurnes Haarkleid gehullt. 

In einer noch lange nicht annahernd erschopften Mannigfaltigkeit 
variiert nun dieser so einfache Typus in der Andenflora. Sodiro zahit 
fur das Hochland von Quito (bloB 520 Quadratleguas) schon 1893 
68 Arten, und seither sind von ihm dort mindestens 20 neue teils be- 
schrieben teils nachgewiesen. Von diesen wachsen 31 Arten von 
3400 m aufwarts. Die Gesamtzahl der amerikanischen, also vorwiegend 
andinen Arten, schatzte ich 1899 auf 118. Aber Fee (1869 und 1873) 
welcher den Speziesbegriff viel enger faBte, fiihrt fur Brasilien allein 
58 Spezies auf, Jenman fur Jamaika (1898) 25 Spezies. 

So machtig die Entfaltung des Genus im andinen Hauptgebiet istp 
so reichlich ist die Ausstrahlung iiber die Hochlander Amerikas; aber 
Kalifornien und die Vereinigten Staaten sind bereits ausgeschlossen : 
nur bis zu 30^ nordl. Br. in Mexiko reicht die Verbreitung nach Norden, 
und in Chile und der Argentina: E. Gayanum, E, cmsstpes, E. Lorentzii 
: bis 40:^ sudl. ,Br. ' 

Wunderbar ist die Flexibilitat des sonst so starr einheitlichen 
Genus in seiner Anpassung an mittlere und Regen waldgebiete. Hier 



316 


IL Teil. 


werclen die Elaphogiosseii kalil, grojB. E. heliconiaefoUum in 0,-Ecuador, 
im Waldgebiet, hat Blattflachen von 120 cm Lange aiif 12 cm Breite 
iind ist sehr zierlich, aber fein anliegend an den Nerven nnd dem 
Raiide beschiippt. Das E, lividimi Guyanas ist groB nnd vollig kahl; 
bei E. decoratum mit k 2 ihlen Flachen zielien sicli die auffallend groBen 
goldglanzenden ovalen Schuppen in dichter Menge auf die Blattrander 
nnd die Stiele zusainmen: leuchtende Krauze uni das Saftgriin der 
breiten Flachen. Und gerade diese singulare, hochst unwahrscheinliclie 
Schmiickform streift durch ganz S.-Amerika von den Antillen (Guadeloupe) 
bis S.-Brasilien. Sogar zu langkletternden Epiphyten fF, scandens, 
E, Feet) und Eplieu-Wurzelkletterern [E. Tatei Guatemalas) konnen 
sicli Elaphoglossen im Regenwalde ausbilden. Das auBerste ist die 
Nestform des gewaltigen E. E Herminieri ^ das als Epiphyt gleich 
Aspleniiim Nidus mittelst eines Kissens langer Schuppen der Blattbasen 
ein Humus sammelndes Bolster bildet; die meterlangen Schwertblatter 
hangen lierab, indes das fertile, kurze, loffelformige Blatt sich durch 
schief abstehende Richtung isoliert. 

Wahrend die Cyclophorus der alten Welt Amerika niclit erreichten, 
ist die Ausstrahlung der Elaphoglossen iiber Afrika bis tief nach Poly- 
nesien, zuni Teil in identischen Arten (E, spathulatum^ E, conforme^ 
E, hybridum) ziim Teil in spezifisch verschiedenen Formen ziemlich 
reichlich erfolgt: Kamerun, Madagaskar, die Maskarenen, die Malaya bis 
zu den Hawai-Inseln haben kleine Gruppen von Elaphoglossen: ein 
energisch sich ausdehnendes, weil trefflich ausgeriistetes Geschlecht. 

Jamesonia, deren Charakteristik wir bereits im allgemeinen Teil 
unserer Darstellung p. 109 gegeben haben, ist lange infolge der hohen 
Ubereinstimmung dieser kleinen Fame als ein Monotyp angesehen 
worden, allein von Venezuela bis Peru wechseln nicht nur die Arten, 
sondern es finden sich auch im gleichen Gebiet (Pajonales von Ecuador, 
Paramos von Venezuela und Kolumbien) oft mehrere Arten beisammen, 
welche sich meist schon durch die Behaarung, aber auch durch den 
Aiifbau deutlich unterscheiden. J, nivea ist gleich einem Cereus senilis 
im kleinen in weiBgrau schimmerndes , flockiges Haarkleid gehiillt. 
/. canescens ist viel groBer, mit holziger Spin del und harten Fieder- 
chen,/. cinnamomea ist von rostroter Behaarung (s. Fig. 36),/ sea- 
laris mit kleinen, entfernter stehenden, fast kahlen Fiederchen, J. glu- 
tinosa ist stark harzig-drusig; bei J. imbricata im Fiederchen 

dicht aneinander gepreBt, wahrend sie bei /. laxa und /. rotundifolia 
nicht horizontal, sondern schief mit Neigung zu senkrechter Lage stehen. 
Der in Christensens Index angefiihrten 14 Arten wiirde ein Mono- 
graph wohl noch mehrere beiftigen miissen. Bereits hat Hieronymus 
aus Stubels Sammlungen u. a. eine G. glabra beschrieben. Das Rhizom 
ist bei alien „aufsteigend kriechend“, d, h. es erhebt seine Spitze etwas 
liber deu Boden oder wohl auch den Rasen, und die Blatter entsteigen 
ihm reihenweise, oft dicht und zahlreich: sie konnen 30 cm erreichen. 

tiber Peru scheint die Gruppe nicht nach Siiden zu gehen: vom 
bolivianischen Plateau habe ich noch keine gesehen.^ 

Gymnogramma, in seiner heutigen Begrenzung auf die oft behaarten 
vielgeteilten Arten mit zuweilen indefinitem Spitzenwachstum und meist 
flexuoser Spindel, mit schlingender Tendenz, ist eines der groBten und 
entschiedensten andinen Genera, das von beinahe Jamesonia-artigen 
kleinen, nur einfach eingeschnittenen Arten G. angustifrons , mit ein- 
gerollter Spitze (Jamesonia angustifrons Fee), Jiirsiitula, G, incisa 
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zii vier- imd ftinffach gefiederten , toils gedriingenen und cheilaiithes- 
artigen G, 7nohnaefor7nis ^ G, hirta^ G, tells verlangerteii 

Formen mit Zickzack- und selbst kletteriider Axe G. flexuosa, G, pre- 
hensibilis aufsteigt: alle fein- und dichtbeliaart init einfachen Haaren, 
einige driisig. Von den 50 bekannten Arten siiid nur zwei niclit aineri- 
kaniscli, aber weitaus die meisten andiii: scheinbar zarte, aber gleicli 
den Cheilanthes durch liarte Drahtspindeln und kleine, einrollbare und 
kurzhaarige Fiedern angepafite alpine Xerophyten, die freilich zuni 
kleineren Teil die allerliocliste Region bewolinen. Auf den liohen Viil- 
kanen Costaricas ist G. hirta niit den Jamesonien und den liarten 
Elaphoglossen unter den Gipfelpflanzen. 

Eines der namhaftesten andinen Genera ist Cheilanthes. Am 
scbarfsten, fast zur Mimicry der Jamesonien angepaJSt ist wolil Ch. 
micfopteris (s. Fig. 118), die aus den zentralen Anden tief nacli Ar- 
gon tinien und bis zur Serra Geral S.-Brasiliens streift, klein, gebuschelt, 
mit {uchsrotem Haarschopf, die Spindeln drahtartig hart und die Fiedern 
auf ganz kleine gekerbte, hochst zahlreiche, kammforinig angereihte 
Lappchen reduziert: die Pflanze kastanienbraun, driisig. C. pndnosa 
(C. Matliewsii) Perus und Bolivias ist etwas groUer, docli von demselben 
Typus. Das Ideal der andinen Anpassung ist und bleibt Jamesonia: 
Gymnogramma, Cheilanthes, selbst Gleichenia sind bestrebt, sich diesem 
Typus: dem andinen Optimum, moglichst anzubequemen. 

In den bolivianischen Anden fand Fiebrig eine speziell angepaBte, 
stark behaarte Aneimiay A. myriophylla von der Zerteilung von Chei- 
lanthes Sekt Physapteris, die in den Anden zahlreich ist: die extremste, 
Ch. scartosa, einen allseitigen Belag groBer Schuppen der sie ganz- 
lich bedeckt. 

Eine ganz verwimderliche Gestalt ist Trichomanes Lam ber liana: 
groB, mit dachziegelig iibereinander liegenden einseitswendigen Fiedern, 
die fein zerteilt und gekrauselt sind: alles dicht mit kupferrotem Filz 
eingehiillt; bei einer Art dieses Genus doch wohl die extremste An- 
passung, die nur denkbar ist. Dagegen ist die doch schon weitgehende 
des T. pilosum S.-Brasiliens nur ein Versuch! 

DaB die Polypodien nicht zuriickbleiben, ist leicht zu erraten. 
P. chrysolepis ist eine kleine, einfache, aber mit dichten rotlichen 
Schuppen ganz eingehtillte Form. P. farinosum ist mit einem dichten 
weiBen, abwischbaren Wachsbelag allseitig umgeben. P. Sprucei \%t 
eine ganz rudimentare, einfache, gebiischelte Zwergpflanze, aber in lange, 
dichte Haare gehiillt: P. momliforme ist so sehr Jamesonia-artig gebaut, 
daB Kxjnze es Jarnesonia adnata nannte. P. peruvianum ist eine 
Miniatur desselben. Unter den vielen epiphytischen, hangenden Eu- 
polypodium mit zarter Spindel sind die meisten stark behaart: P. 
aUerntfolium, P. sericeodanakmi, P. lanigeruniy P. longisetosum ; das 
seltsamste P. polymorphum, fein, mit aufierst kleinen, runden, dach- 
ziegeligen Fiederchen, und aufs bizarrste geteilter, ja formlich in Dicho- 
tomien aufgeloster Spindel. 

Wo wiirden wir enden, wenn wir uns in die Wunder dieser Anden- 
flora mit ihren so verschiedenen Anpassungen vertiefen wollten! Also 
nur noch die, noch nicht lange von Bang in Bolivia e^t^eekte Rhipido- 
pteris Moores welche als gefiederte Art des Mcherig geteilten Genus 
Rhipidopteris den Tlbergang zu Elaphoglossum vermittelt, und die mit 
goldenem Schuppenkleid formlich gepanzerte Trachypteris pinnata 
(aureonitens), die aus einer Rosette von Zungenblattern ein gefiedertes 
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Oder dreiteiliges, fertiles Blatt hoch emporsendet und aiif ihren ver- 
sprengteii Vorposten: den Galapagos und in S.-Brasilien zuerst gefunden 
ist, seit sie Andre in ilirer andinen Heimat in Ecuador und Hicken 
ill Argentina nacliwies. 


Fig. 127. Drynaria quercifolia. Biiitenzorg. c. Goebel, nat. Gr. 


Die Anden in Ecuador. 

liber (lie Anden von Ecuador verdanke icli deni Verfasser der 
Cryptogam, vase. Quitenses, f Lxiis Sodiro, folgende wertvolle Mit- 
teilungen. 

„Die Hohenzonen sind folgende: 
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3500 m Untere Greuze der andinen, obere Grenze der siibandiiien 
Zone. 

2600 m Untere Grenze der subandinen, obere Grenze der siibtropisclien 
Zone. 

2500 111 Mittelliohe der Hocbebene von Quito. 

1000 m Untere Grenze der subtropischen, obere Grenze der tropischen 
Zone.“ 

„Zwischen der hoheren ostlichen und niedrigeren westlicbeii Anden- 
kette von Ecuador zieht sich eine etwa 160 geograpbisclie Meilen lange 
und 1-— 2 Meilen breite Hocbebene in mittlerer Hohe von 2500 m bin, 
die von Loja bis zum Rio Carcbi, an der Kolumbiscben Grenze, sicb 
erstreckt. Die Hocbebene ist uneben, und znweilen ist das FuBgestell 
der beiden Kordilleren durcb Hiigelketten verbunden; in den talartigen 
Vertiefungen laufen Fliisse bald nacb Osten, bald nacb Westen ab. Das 
Erdreicb ist bier unfrucbtbar, aus Bimsteinsand Oder lebmigem vul- 
kaniscbem Tuf bestebend, der oft sebr kompakt ist. Wasser ist sebr 
spMicb vorbanden, so daB kiinstlicb bewassert werden muB. Die 
Fliisse baben sicb tief in sandige Betten eingefressen und ibre Be- 
nutzung zum Ackerbau ist scbwierig. Es ist selten, ein Grundstiick 
von 1 Oder 2 Quadratkilometer zu finden, das geniigend bewassert 
werden kann. Was bier iiber die Hocbebene selbst gesagt ist, gilt 
nocb in boberem MaBe von ibren seitlicben Abbangen. Das Gelingen 
des Anbaues bangt ganz von der Seltenbeit oder Ausgiebigkeit des 
Regens und ibrer Verteilung ab. Die Intensitat der Verdunstung, von 
der bolien Lage und der Heftigkeit der sommerlicben Winde begtiristigt, 
und die Natur des Bodens bewirkt eine hobe Trockenbeit der Luft. 
Daraus ergibt sicb das Feblen der Bauinvegetation. Seit unvordenk- 
licber Zeit war diese Gegend der Sitz der eingeborenen Bevolkerung, 
welctie alles Land in den Bereich ilires Ackerbaues zog, das sicb irgend 
dazu eignete, wobei die Baumvegetation geopfert wurde. Heute finden 
sicb, auBer einigen zu besonderen Zwecken verscbonten Bauinen, keine 
solcben auf der Hocbebene, es sei denn bier und da ein verscbonter 
in den Felsen oder Talgriinden, und diese sind verkiimmert genug. 
Diese Verwiistung erstreckt sich bis in Hoben von 3400 und 3500 m, 
soweit die Kultur ansteigt und soweit uberhaupt Baume gehen 
konnen, also durcb die ganze subandine Zone.“ 

„Gro6e Strecken dieser Zone, die sicb aus anderen Griinden nicbt 
zur Kultur eignen, oder die seit einiger Zeit im Stich gelassen sind, be- 
decken sich nacb und nacb rait Gebiisch aus verschiedenen Familien, 
meist aus Kompositen, weshalb Grisebach diese Region die der Syn- 
genesistenstraucher genannt hat. Und diese Vegetation setzt sich fort 
bis zu der Region, die man nacb Analogic der alpinen die andine 
nennen kann.“ 

„In der andinen Zone herrschen die Gramineen und sie heiBt des- 
halb Pa,jonales. Aber auch in dieser feblen holzige Gewachse nicbt 
ganz. Es kommen vor Kompositen: Tetramolopium rupestre, Senecio 
(S. ericaefolius) Baccharis stenophylla, Chuquiraga insignis und micro- 
pbylla, die mit Ribes frigidum bis 4500 m steigen. Von krautigen 
Pflanzen auBer den Gramineen sind die Kompositen sebr zablreich, so- 
wie Scrophularieen, Gentianeen, Alsineen usw. Besonders zu erwabnen 
sind Lupinus alopecuroides und Culcitium rufescens, welclie beide die 
obere Grenze dieser Zone bilden und von sebr charakteristiscbem Aus- 
seben smd.“ 
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„Es ist hier der Ort, einige Angaben Humboldts zu berichtigeii, 
{lessen groBartige Verdienste dadurch niclit im inindesten beriihrt 
warden sollen. Er sclireibt, die Region der Alpenpflanzen erstrecke 
sicli von 2000 bis 4000 m, und die Gramineen losen diese bei 4100 in 
ab. Hober als 4600 m seien Phanerogomen nicht melir vorhanden. 
Das bereits Gesagte widerlegt diese Angaben, und in Wirklichkeit 
komnien Tetramolopium , Chuquiraga, inehrere Arten von Culcitium, 
Bowleria lobata, Oreosciadium dissectum, einige Valeriana, Draba, 
Arenaria, Cerastium und, um kiirz zu sein, Calandrina acaulis und 
Malvastruni Pichinchinense nocli auf der hoclisten Spitze des Rucu 
Pichincha bei 4737 m vor/‘ 

„Dasselbe ist zu sagen von dem Areal des Genus Calceolaria, 
welches imcli Humboldt sich nicht nordlicli iiber Quito liinaus ausdehnt, 
sich aber tatsachlich nocli in Kolumbien findet, ebenso von der Region 
der Baunifarne, die er von 400 — 1600 m angibt. Ich fand in den 
Waldern von Angas eine Art Cyathea bei 300 und 400 in, und eine 
andere an dem Gehange des Corazon bei 3470 m. Von dieser Grenze 
noch holier liinan waclisen sie in Fiille und ohne Unterbrechung auf 
dem Westabhang dieses Vulkans, des Attacatzo, Pichincha, Pululahua 
usw. Dicksonia „Sellowiana“ (Karsteniana?) der schbnste der Earn- 
baume den ich kenne, findet sich am Corazon bei 3249 ni, und noch 
hoher in der ostlichen Kordillere bei Papallacta und Oyucachi.‘‘ 

„Was von der interandinen Vegetation, gilt gleicherweise von den 
inneren Abhangen der beiden Anclenketten. An den aufieren ist die 
andine Vegetation beschrankter als die subandine, welche infolge besserer 
klimatischer Bedingungen holier ansteigt. Was nun die Fame betrifft, 
so sind sie in der interandinen Region, also auf der Hochebene, sehr 
sparsam, wie sich das aus der vorangehenden Schilderung ergibt Das 
meiste und beste der Farnflora von Ecuador findet sich auf einer ge- 
ringeren Hohe als diese, in den Urwaldern, welche die auBere Flanke 
der Kordillere bedecken.“ 

„Von dem Osthang der ostlichen Kette spreche ich nur gelegent- 
lich, weil ich sie nicht genugsam erforscht habe. Die tropische Zone 
der auBeren Hange, in ihrer siidlichen Hffite, ist wahrend des Sommers 
regenlos und also wenig ftir Fame geeignet, die nordliche Halfte ist, 
wie die innere Seite der sudlichen, in dieser Beziehung viel mehr be- 
gunstigt“ 

„In der subtropischen Zone bis zur oberen Grenze der subandinen 
bestehen diese giinstigen Bedingungen fort und niehren sich, denn bei 
geniigender Temperatur und Feuchtigkeit nimmt die Ventilation und die 
Entfaltung des Areals in mehr oder minder tiefe Taler zu. Dieses 
ungeheuere Gebiet ist mit wenigen Ausnahmen von Urwaldern ganz- 
lich bedeckt und also hochst farnreich. In der interandinen Region 
ist das reichste Genus Elaphoglossum^ das von der Basis der Hoch- 
ebene (wo die Arten seltener sind), beiderseits bis 3400 ni ansteigt. 
Im untern Teil bis 3000 m kommen haufig var\£^. rupestre, E. lep- 
tophylhmiy E. Tambillense, weiterhin E, scandens, und sein Rivale 
E, gtiancaniamim, E. Bellermannianum^ E. argyrophyllum, E. tri- 
vittafum und viele andere der andinen Region. In der tropischen 
Zone geniige es zu erwahnen £. heliconiaefolium, E, Hayimldtammi 
und die verschiedenen Arten der Esmeraldas-Provinz, die ich kurzlicli 
in meinen Sertiila I Ser. beschrieben habe.“ 




Fig. 128. Platycermin coronarmm (biforme) . Biiitonzorg. c. Goebel. 

„Nacli clem (?enus Elaphoglossum ist in der iiiterandinen Gegend 
das Genus Polypodium ^ 2 .^ zahlreichste, dessen Arten sich nach ihrem 
])ioIogisclien Habitus auf 2 Tjpen zuriiclrfubren lassen: der eiiie, durcli 
P, Phyllifidis, P, crassifolium, P. moniliforuie usw. vertreten, bat 
glatte lederige IBiitter. Der andere, mit woniger dicken abcr be- 
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,,In der subtropiscben Zone dominiert E, Bakeri, das durch seine 
Dimensionen selbst E. heliconiaefolium libertrifft, dmii £, versatile, E, 
coespifosum^ E. s colop endrifolmrn^ E, latifolnmi, E: Boryamim, y on 
denen einige in die tropisclie und in die subandine Region tlbergreifen.“ 
„Der letzteren gehoren eine Menge von Arten an: E, longifolhim, 
E. Chris tit, E. castaneum, E. dendricolum, E, isophylhmiC 
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schiippten Blattern wird dargestellt durcli P. mtiroruniy P. segregatunh 
P, pycnocarptmi. Beide Typeii wachsen in dieser Region an diirren 
mid lioclist unfriichtbareii Orten, and einige bis zur oberen Greuze 
der andineii Zone, Es sclieint, daB die Struktur der eineii und die 
spezielle BeMeidnng der andern demselben Zwecke ziistreben: die Ver- 
dunstung zii verlangsaraen und so der Diirre des Bodens und des 
Klimas zu widerstelien, me ja aiich andere Genera bald das eine, bald 
das andere Mittel anwenden: so Pellaea und Cheilanthes, von denen 
die interandine Region 2 Arten von ersterem imd 3 von letzterem 
Genus besitzt. Die Polypodien sind wohl noch allgemeiner in alien 
Zonen verbreitet als Elaplioglossum, und dominiereu namentlicli in der 
subtropischen und subandinen Region.^ 

„Im interandinen Gebiet finden sicb mehrere Aspknmm : A,fragile, 
A, monanthes^ A. tricho77ianeSy A. praemorsuni, A. fragrans^ A, 
trichophyllmn. Athyrimn bevorzugt das mit Baumvegetation ver- 
seliene auBere Gebiet, sowie aucli Diplazium und Asplenmm margi- 
nahmi; Diplazium leptochlamys bewohnt ein Tal der subandinen 
Region, das die auBeren und inneren Abhange verbindet Polystichmn 
aculeahmi ist liaufig zwischen Gebiisch der interandinen Region. Eine 
Varietat (P, Sodiroif) stelit am FuBe des Kegels des Rucu Picliinclia 
iiber 4000 m.“ 

„Von Dryopteris Sekt. Lastrea sind gemein in der sub- und inter- 
andinen Zone: 

D. patens, D, opposita m\A D, Jiltx mas: die anderen Arten 
gelioren den auBeren Abhangen an. 

Adiantum Poireiianum steigt bis 3800 m an den Felsen der 
Vulkane. A. Wagneri koinmt nach Wagner am Picliinclia vor. 

Pteris cofiacea ist selten an den Felsen der Ufer des R. Gualta- 
bamba, aber ilir Gebiet ist, wie das der anderen Arten, an den auBeren 
Hangen. 

Cystopieris fragilis ist liaufig an feuchten und beschatteten Orten, 
und Woodsia mollis mit einer der W. ilvensis ganz nahen, wenn nicht 
gleiclien Form wachst an den Felsen der andinen Region. 

Von den Blechmim Sekt. Lo^naria ist allein B. sociale in dieser 
Zone bei 3000—4000 m, sporadiscli und meist in Sumpfen, wo es 
sehr diclite und ausgedelinte Rasen bildet. In derselben Zone findet 
sich die Dicksonia an offenen und besonnten Orten im Rasen der 
Gramineen, 

Die wenigen Cyathea mi Alsopkila, welche in dieseHohe steigen, 
sind gegenteils immer von baumartiger Vegetation begleitet, wie in den 
unteren Hohenlagen aucli. Hemitelia findet sicli nur in der tropisclien 
und subtropischen Zone.‘‘ 

„3 sind sandigen Oder felsigen Orten unterer Lagen 

der ]loe\\ehei\e e\gen\ eimge Jamesonia dagegen nur der oberen Grenze 
der andinen Region. Einige Gymnogramma bewohnen auch die oberen 
Hohenlagen. Dr, G, Lagerheim entdeckte an feuchten und schattigen 
Orten der Hochebene bei Quito das OpMoglossum lusiianicum. O, reti^ 
culatum, (9. palmatum und Bolrychzum virginianum sind in den 
auBeren subandinen Abhangen. Nur 2 Hyrnenophyllum : myrtocarpum 
und elegantulum , finden sich an den Felsen der andinen Region, da 
der Wind ihre Sporen aus der auBeren subandinen Region hinauffllhrt, 
wo sie mit ihreu Geschlechtsgenossen zusammenleben.“ 
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Gliederung der Andenflora. 

Wir wiirden irren, wenn wir die Farnflora der Anden fiber dereii 
langen Mcken von Kolumbien bis Chile mid Argentinieii bin als eine 
gleicliartige ansehen wollten. Wie langst fur die Blfitenpflanzen gezeigt 
ist, erstrecken sicli aucli die andinen Fame nur ausnahmsweise so weit: 
es Sind aucli liier Gliederungen zu konstatieren , denen iin einzelneii 
nachzugehen eine dankbare Aufgabe sein wird. Die vielen Gym.no- 
gramma, welche die nordlichen liolien Anden auszeichnen, gehen fast 
nur bis Peru. Der Sfiden in Argentinien hat nur noch die brasilische 
G\ myriophylla. Jamesonia rfickt tiefer als Peru nicht herab und hat 
ihr Zentrum in Kolumbien und Ecuador. 

Aus den 

bolivianischen Anden 

verdanke ich Dr. Rosenstook das Verzeichnis einer Sanimlung 1. Buch- 
TiEN in La Paz von 44 Arten aus der Hohenlage von 3200 — 4200 m, 
also der alpinen Puna, dem Pajonal Ecuadors und den Paramos Kolum- 
biens entsprechend. Die Fazies ist bereits eine sudliche, den argen- 
tinischen Anden angenaherte. Ffir die groBen Hohen bei 4200 ni ist 
das Fehlen Jamesonienwvi^ das Auftreten von Asplenium Gtlliesia- 
mim, Pellaea ternifoUa, Cheilanthes Mathewsii , Notholaena nivea 
und tenera charakteristisch. Woodsia mofitevidensis , Polypodium 
pycnocarpum (macrocarpum)^ Polysitchum montevidense, Elaphoglossum 
Dombeyanum, Athyrmm filix femtna^ Asplenium Lorentzii, letzteres 
etwas tiefer. 

Mit den aquatorialen Anden sind gemeinsam Plagipgyria semi- 
cordata, Asplenium squamosum, Elaphoglossum hyhridum und lepto- 
phyllum^ Athyrium foenimlaceum, Hymenophyllum Tria^iae, Poly- 
podium chrysolepis, Gymnogramma flexuosa. 2 Polypodmrn , 

eine solche Gleichenia und ein Hymenophyllum fuhrt Rosenstook an. 
Welch eine Verarmung gegenfiber der Schaar von Elaphoglossen und 
Jamesonien von Ecuador! 

Das bemerkenswerteste Vorkommnis i%i Polystichum Rochaleanum, 
in der Mitte zwischen P. aculeatum und dem andinen und antarktischen 
P. Mohrioides, weil es auf der Serra Itatiaia S.-Brasiliens wiederkehrt. 

Die ungeheure Massenerhebung von Bolivia spielt ffir die Farn- 
flora weit nicht die grofie Rolle, wie Kolumbien und Ecuador: hier, 
im Norden, hat die groBte Gestaltungskraft gewaltet. 

Von Elaphoglossum ffihrt Hicken fur die argentinischen 
Anden nur 6 Arten, von den Polypodien nur perumanum^ von den 
Cheilanthes 3, Notholae?ia 6, Pellaea 3, Asplenium 2 aiif, welche 
Ecuador erreichen, die fibrigen in den argentinischen Sierras und den 
Anden vorkommenden andinen Arten — und ihre Zahl ist ansehnlich 
sind alle solche, die endemisch oder peruanisch-chilenisch sind. 

Die Auslaufer der andinen Flora. 

Vom sfidamerikanischen Zentrum: Kolumbien bis Bolivia, sendet 
nun die Andenflora bedeutende Nachschfibe gegen Norden 

a) nach Costarica 

fiber den fast zum Meeresniveau sinkenden Isthums, als ob eine un- 
unterbrochene Gebirgsbrttcke diese Gebiete verbande. Soil man an ein 
spateres Einsinken dieser Brticke, soil man daran denken, dafi nicht die 



Lilcke breit geinig ist, urn rezeiite tibertragungen zii verMiiderii? Geinig, 
Costarica liat eine sehr reiche, sicli (lurch die Fuiide Pittiers, T(3n- 
Duzs, Werckles iind Biolleys immer deutlicher akzentiiiereiule aiidine 
Flora, die bei Holien von 2700—3300 m (Irazu, Barba, Poas, Gerro 
de Buena Vista) ihre klimatischen Bedingungen Mer wieder findet: 
fainesonia scalai is, J. cinnamomea und /. roHmdifoUa, Gymnogramma 
flexiiosa^ kirta, Warscewiczii, Polypoduini .andt?mni, laxtirn, stib- 
Hlissiniimi, senile^ ecostatum, Plagiogyria semtcordata, Gleichenia re- 
volufa, Elaphoglossum revolveris^ E, linguacforme, E. pilosum^ Hypo- 
lepis 7 ^<f’jiY/r;v«bund die iibrigen, bereits bei (ler Betrachtuiig der Floi’a 
Costaricas aiigef lilirten Arten zeugen dafur. 

b) Nach Mexiko. 

Und nocli eiuinal wiederholt sich das Auftreten andiner Typen 
wciter nach Norden, jenseits des Hiatus von Nicaragua, auf den holien 
Vulkanen von Mexiko, wo zwar keine Jamesonia mehr, aber iniiner 
nocli einige identische Andenfanie und zieinlicli viele homologe vor- 
komnien: so Plccosorus spectosissmms^ Polypodiuvi pilosis si intivi, vw- 
niliforme^ fungerinamm^^ 

Die Depression von Nicaragua gehort, nach deii von Simek da- 
selbst gemacliten Sainmlungen, durchaus der a(]uatorialen Regen waldhora 
an. Andine Spuren sind nicht vorhanden und nur sehr wenige Xero- 
phyten {NothalaeMa bi^acJiypiis, Pellaea angtistifolia, Cheilanthcs ^Hscosa), 

Spuren entsendet die Andentlora sogar in die Berge Kaliforniens: 
Polysfichmn mohrioides, Pellaea andromedaefolia, Notholaena Candida. 


c) In die sudlichsten An den. 

In den tiefen Siiden setzt sich die Andenflora stark verarin end 
fort und klingt in den wenigen, antarktisch genannten Arten von 
Fiiegia aus. 

In den chilenischen und argentinischen Anden sind noch 
einige andine Cheilanthes nml Nolholaena vorhanden, C marginafa, 
micropleris, myriophylla, Nolholaena fermgineaf squamosa, mollis, 
hypoletica, tenera, sinuata. Polypodium, rigescefis, trichoinanoides, 
pycnocarpum, Pellaea glauca, ternifolia, an drome difolia, marginata. 
Dagegen vermindern sich bereits die Elaphoglossum bedeutend, und 
endemische, iin Norden nicht vorhandene Arten treten auf: E. Balansae, 
E, Gay anumfE. crassipes, E, Lorentzf auch die wenigstens inontan- 
andinen Alsophia quadripinnata (pruinata) und villosa\ Woodsia incisa. 
Asplenium monanthes, Eine Gruppe xerophytisch angepaBter, Weiner 
Adiantum, zum Teil mit gelbem Wachsbelag, sind ftir die chilenischen 
Anden bezeichnend: A. sulfur eum, A. incisum. In Fuegia sind 
Blechnum tabular e (Lomaria magellanica), .5. pennamiarina, Poly- 
shchum Mohrioides und multifidum noch zu nennen. 

Das Auftreten von Trachypteris pinnata bei Salta, Argentina 
(Hicken), bezeugt die Einheit der Andenflora. ' 

Hochst singular ist auch das Auftreten von Crypiogra?nma (?^^%zP) 
fumariaefolia (Philippi) in den chilenischen Anden: eine Spur des 
einzigen edit arktisch-alpinen Genus unter den Farnen im tiefen Siiden 
ohne jede bekannte Zwischenstation, wie ja auch die Phanerogamen 
liierfiii' einige wenige Beispiele bieten: Gentiana prostrata. 
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(1) Nach Siulbrasilien. 

Eiidlicli gelit noch ein sudliclier Strahr tier Aiideiiflora, ebenfalls 
ohne (leiitliche heiitige Brilcke, ins Hochland von Minas Geraes liber, 
mid misclit sich da anf dem ca. 2800 m hohen Itatiaia nnter die 
endemisclien Xerophyten dieser reiclien Region. Sogar eine eclite Jame- 
sonia: /. Brasiliensis bewohnt diesen Gipfel, bei 2200 m, docli ist von 
ihr m sagen, daB ihr sowohl tier dichte tJberziig als namentlich die 
liorizontale, ralinzrollenartige Anordnung der Fiederchen felilt mid sie 
wold ftir ein xeropbiles Bergland, aber nicht melir fur die Puna ein- 
gestellt ist. Andine Elaphoglossen: E. Lindeni, squamipes, eine Jame- 
sonia-artige Gyinnogramma angustifrons Bak., Polypodhmi moniliforme, 
P. ptlosissimum, Plagiogyria semicordata, Alsophila frigida, Chet- 
lanthes micropteris^ Trachypteris pinnata (aureonitens) var. Gilleana^ 
welclie einen Beweis daflir bildet, daB die andinen Fame vor allem, 
wenn nicht aiisschlieBlich, xerophytisch, und nicht fiir bestiminte Hohen- 
zonen eingestellt sind. Ihr andiner Standort liegt bei 3800 ni (nalie 



Fig. 129. Polypodinm vulgare, als Epiphyt auf eiiier Eiclie. CliaiidrGnscIiliiclit bei 
Montreux. Phot. Wilczek. 


Riobamba), ihr brasilischer (Arasuahi in Minas) bei 1200 in und auf 
den Galapagos kann er auch nicht inehr betragen. 

e) Nach Westindien. 

Der seitliche EinfiuB der Andenflora erreicht aber aucli dieliochstcu 
Rticken der westindischen Inseln in Haiti, Jamaika und Kuba in 
ihrem letzten Ausklingen: inarginataP Polypoditci/i tricho- 

manoides^ fmridense Sw.) P. rigesceus, Elapho- 

in honiologen Gestaltimgen erreicht hier eine starke Entwicklmig. 
Identische andine Arten sind: E. Feci, Eypetiolatum, E, spathulahun, 
tectum^ villostmt, cuspidatum, Pellaca fernifolia, Dickson ia coni i folia. 
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f) Nadi den Sandwichinseln. 

Vollig wiiiiderbar ist das Auftreten der andinen Pellaea ternifolia 
aiif Hawai: eiiies jener Beispiele fiir die, bis heute nns ganzlich ratsel- 
Iiafte Promiscuitat so vieler Inselfloren, weiin nicht die Vorstelliing 
eiiien Fingerzeig gibt, dafi die in die Feme gewanderten Sporen auf 
vulkanischen Inseln Statten fanden, wo Tabula rasa war, und sie, ohne 
von schon vorhandenen Massenvegetationen sofort verdrangt zu werden, 
auf isolierten Standorten sicli ansiedeln konnten. Ich denke an die 
punktformigen Statice-Kolonien Sekt. Nobiles auf den Klippen der kana- 
risclien Inseln, nicht weil sie aus weiten Fernen anflogen (denn sie sind 
Endemen), sondern weil ihnen an soldi unbesetzten Felswanden ein 
ungestortes Verweilen vergonnt war, bis der gierige, auf ilire glanzen- 
den Farben nur zii selir reagierende Menscli sie eine um die andere 
vertilgt 

12, Die Siidchilenische Flora. 

Die Sudchilenische Flora ist bekanntlich an endemisclien Wald- 
baumen, Lianen und Stauden eine der originellsten der Welt, systema- 
tisch und physiognomiscli hochst verschieden von denen des tropischen 
Amerika so gut als von der Flora der uingebenden, bereits auBer- 
tropischen Gebiete. Nirgends ist der Kontrast so scharf: die lange 
Kiiste S.-Ameriks von Ecuador abwarts ist teils Wiiste, teils trockene 
Steppe, die es hochstens im mittleren Chile zu Anfltigen hartlaubiger 
Gebiische bringt. Fast plotzlich, etwa mit dem 37^ sudl. Breite, bei 
Concepcion, tritt man in ein Klima ein, welches einen vollig undurchdring- 
lichen Regen- und Farnwald hervorruft, wo (Valdivia 40^ siidl. Breite) 
156 Regen- und 70 bewolkte Tage, und eine jahrliche Regeninenge von 
ca. 3 m herrschen, bei einer nur um 9® sich ausbiegenden Temperatur- 
kurve. Nach Siiden verlauft dieser Regenwald, armer zwar an Arten, 
aber in fast derselben Dichtigkeit bis nach Fuegia hinunter, jenem 
Lande, wo die Schneelinie den verwachsensten und dichtesten Buchen- 
wald unmittelbar beriilirt. 

Dafi die Farnflora in einem solchen Gebiet sich ganz aufierordent- 
lich entfaltet, versteht sich von selbst. 

Baumfarne kommen zwar nicht mehr vor: iramerhin spielen Blech- 
num mit meterhohen Stammen eine annaliernde Rolle. 

Aber nirgends in S.- Amerika sind die Hymenophyllen derart 
vervielfaltigt und zeigen so bunte Formen. Von etwa 20 in S.-Chile 
yorkommenden Arten sind 10 enderaisch, darunter das einfache blut- 
rote H. cTuentum, das einer Alge gleichende H. fitciforme^ wohl die 
grofite Art des Genus, das zierlich kammfdrmig gefiederte H, pectina- 
turn, die einer grofien stacheligen Najas gleichenden H. tortuosum m\& 
secundum. 

Seltsam, dafi dagegen diese Region arm ist an Trichowianes : 
T. exsec turn ist daselbst endemisch. Ein merkwlirdiger alter Endeme 
ist das Trie homanes coespitosum.^ Sekt. Serpyllopsis, das keine 

gefiederten Blatter, sondern an ihrer Stelle Zweige mit kleinen Blattern, 
genau wie die Moose bildet, und von S.-Chile tief in die Fuegiaregion 
hinunter geht 

Neben dieser Orgie von Hymenophyllen ist fiir die Valdivia- 
waldung noch zu nennen Dicksania Lambertyana, eine grofie und 
fein geteilte, an D. dubia Neuhollands erinnernde Art. Pteris Chilensis 
und 7narattiaefolia, letztere ebenfalls grofi und mit breiten Segmenten, 
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aiicli aiif Juan Fernandez vorlianclen. Die Blechmtni Sekt Loinaria 
sind cliarakteristiscli ftir diese Gegend iind nehmen gegen den kiihlen 
Siiden nocli zu. Von 9 Arten, darnnter die groBen B. cape^tse und 
B. tabulare, sind 3 endemiscli. Das andin - antarktische B, pe^ma 
marina ist auch hier sell on herrschend, ebenso die kleinen 
des tiefen Siidens, G, pedalis, G. crypto carpa^ G, quadripartita^ 
worimter G, Bibrae eine besonders gedrungene zierliclie Form, imd 
eine gauze Gruppe praclitiger Polystichtmi: das feinst zerteilte P. 
multifidufii., dann P. orhiculatum^ P\ vestitum Neiiseefands, und das 
ebenfalls australe Aspleninm obfusatum, 

Juan Fernandez. 

Die Robinsoninseln in 34^ siidl. Br. und 10 Langengrade von 
der chilenisclien Kiiste, schlieBen sicli in ihrer Farnflora nicht dem xero- 
tlierinen Charakter an, den die nachste Ktlste (Breite von Santiago) 
besitzt, sondern vielmelir dem entlegenen feucliten valdivianischen Floren- 
gebiet, wofiir die charakteristischen, temperierten Asplenium Magella- 
nicum, Gleichenta pedaiis und vor allem 10 Hymenophyllen, worunter 
die hoclist bezeiclinenden H. fortuosum^ chiloensei fneiforme^ cruentum 
und pectiriatum sprechen. Von den 45 Arten der beiden Insein ge- 
lioren 18 — nach Johow — dieser Flora an, walirend 20 eher tropiscli 
amerikanisclien Ursprungs sind, Hymenophylhim ferrngineum (s. Fig. 19), 
H, rarum, Aspleninm obtusatum und Pteris comans der ostlichen 
temperierten australischen Region angelioren. Das Asplenium hat 
zwischen Australien und Juan Fernandez eine Etappe: das weltfern im 
ungelieuren Ozean schwebende Salas y Gomez, durch Chamissos un- 
sterblichen Gesang beiiilimt. Ganz disparat ist Asplenmm longissimum 
der Malaya. 

Der Endemismus der Insein ist mit 7 Arten vertreten, aus denen 
sich die bertihmte Thyrsopteris elegans hervoiliebt, ein uraltes Relikt: 
ein Baumfarn mit Dicksonia-artigen, lederigen Blattern, deren untere 
Fiederpaare olme Blattsubstanz, sehr zerteilt, eine Menge gestielter runder 
Sori mit becherformig unterstandigem Indusium tragen (s. Fig. 49). DaB 
der unterste Teil des Blattes fertil ist, teilt Thyrsopteris nur mit den 
Aneimien, der Psmunda javanica und der Todea unter den jetzigen 
Farnen. Nur die dimorphe Dicksonia thyrsopteroides Neukaledonias 
klingt einigermafien an diese, an karbonischePfianzen mahnende Form an. 

Dicksonia Berteroana, ein Baumfarn aus dem eminent „insu]aren‘\ 
aber auch andinen und sudbrasilischen Genus bildet auf Masafuera, der 
„weiter drauBen“ gelegenen Insel, einige Geholze. Der kolossale Stamm 
hat am Boden bis 1 m im Durchmesser und teilt sich von unten an. 
Die Aste werden 5 m lang und schenkeldick, die Blatter 2 m lang. 
Zu diesen Endemen kommt noch die Alsophila quadripinnata 

(A. pruinata), welche mit dem endemischen Polysticlmm flexum mi 
der Hochebene von Masafuera gesellschaftlich eine weite Farnheide 
bildet. Als Schutz gegen die Sonne sind die Blatter dieses Polystichum 
stark konkav gewbibt. Verwandt ist es nahe mit dem allgemein siid- 
ozeanischen P. capense. Arthropteris altescandens klettert mit Blech- 
num attenuatum mittelst eines Rhizoms, das durch eine Menge kurzer 
Epheuwurzein an den Baumen haftet. Amerika hat sonst keine Art dieses 
Genus: es ist malayisch, australisch und tropisch-afrikanisch. Die Juan 
Fernandez-Art kann also nur mit A. tenella zusammenhangen, die von 
Neuseeland bis Neukaledonia geht. 
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Eiii kolossales, dickeii Stamm bildendes Blechnum wurde bislier 
fill' B. tabulare genomraen, aber Johow erklart es fiir eine endemisclie 
Art: B. cycadtfolhim Colla, es ist der dominierende Earn der Inseln. 

Merkwin-dig, daS das Verhaltnis des Faraendemismus in dieser 
Flora: 167o so stark kontrastiert mit dem der Phanerogameii, wo die 
Eiidemen 60 der Gesamtzahl bilden, Offenbar ist Mer Anflug 
fremder Fame leichter gewesen als die Ansiedelimg fremder Blliten- 
pflaiizen. Freilich gibt Johow aiicli aus dem Bereicb der letzterii Ana- 
logieii fur austrakasiatische Einwanderungen: Haloragis alata von Neu~ 
seeland, und der Sandelholzbaum von Juan Fernandez, der mit dem 
S.-Asiens und Polynesiens zunachst verwandt ist. 

Der in der Breite von Juan Fernandez sclion sehr fiililbare Unter- 
schied nacli „Sommer“ und „Winter“ in den Niederschlagsmengen be- 
wirkt, dafi mehrere Fame, welclie in der Hohe wegen der dort herr- 
schenden Feuchtigkeit auch im Sommer vegetieren, erst walirend des 
Winters sich in der Tiefe entfalten, 

Antarktische Elemente. 

Von dem macbtigen EinfluB, welchen der liolie Norden auf die 
Gesehichte der Pflanzenwelt seit der Tertiarzeit geiibt Iiat, sind fiir den 
tiefen Stiden nur schwache Anologien vorhanden. Wenn beute nocli die 
arktisclie Flora liber die Gebirge der ganzen gemafiigten Zone der Nord- 
hemisphare verlauft und ihnen ein besonderes Geprage verleilit, so ist das 
im antarktischen Stiden um so weniger der Fall, als es bier infolge der 
Ausdebnung der Meere und der Bescbrankung der Landmasse auf die 
scbmale Slidspitze Amerikas an jedem Spielraum mangelt. Dazu kommt, 
da6 die bygrotherme Natur der Fame deren Existenz in so strengen 
Klimaten ausschliefit Wenn es eine bocbinteressante Gruppe von Blltten- 
pflanzen gibt, die schon durcb ibre Polsterform (Bolax glebaria) ein 
antarktiscbes Geprage baben, und sicb in den boben Anden oder den 
Gebirgen Neuseelands in gleicben oder bomologen Arten wiederbolen, 
so ist abnlicbes fiir die Fame kaum der Fall. Die iVrten, welcbe in 
tiefe siidliche Breiten : also nach Fuegia, den Falklands- und den Staaten- 
inseln vordringen, sind fast ausnahmslos Kinder des so farnreicben 
slidcbileniscben Waldgebietes, die mit dem Buchenwald soweit nacb 
Stiden scbreiten, als dieser reicht, wohl aucb etwas weiter, wenn, wie 
auf den Falkland sinseln, das ozeanisch milde Elima es gestattet 
Diese Inseln, 51—53^ siidl. Breite, 600 km von der Magellans- 
strasse entfernt, bilden eine Savanne von hohem Grase und beberbergen 
j Uymenophyllen, darunter das im ganzen tiefen Stiden nie feblende 
ff, peltatwn^^ dasselbe, das auch in Irland und auf den Faroeren nocb 
vorkommt, 2 Trtchomanes, ^^^ stidchilenische 7". coespiiosum und eine, 
wenn richtig bestimmt, wunderbare Erscheiniing: Z flabellaium kinkm 
und der Maskarenen. Dann die stidchileniscbe Gleichenia cryptocarpay 
das ebenda haufige Blechnum tahulare, und die am ehesten als antark- 
tiscb zu bezeichnenden Polystichum Mohrioides und Schizaea a^tstfalis, 
S.-Georgien, zwischen 54 und 55^ stidl. Breite, hat nocb das 
Hymenophylhini^ Polystichum und K}^.^x^^\^-Cystopteris fmgilis, 

Abgesehen von seinen andinen und kalifornischen, disjunkten 
Arealen ist Polystichum Mohrioides, eine Meine, lederige, unbegrannte 
Art, zirkumpolar in S.~Chile, Fuegia, Patagonien, Falkland, S.-Georgien, 
Tristan d’Acunha, dann auf St Paul, in der Kerguelengruppe und endlich 
auf Auckland stidlicb von Neuseeland, also geradezu auf alien stid- 
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ozeaiiischen Inseln der kaltgemaBigten Zone zu Hause. Es erscheint 
wieder in kaiirn iintersclieidbaren Fonnen in den Anden von Bolivia 
bis Ecuador und in den Gebirgen Kaliforniens. Sein naclister Vei- 
wandter ist allein P. cystostegia der Gebirge Neuseelands und Aiicklands. 

Niir Blechnum pe.nna marina kommt dieser Art an Vollstandig- 
keit des zirkiimpolaren Ringes gleicli, indem es zwar niclit aiif S.-Georgien, 
aber dafilr in Juan Fernandez, S.-Brasilien, in der Sierra de Cordoba 
in den argentinischen Voraiiden, und Australien mit Tasmanien und 
Neiiseeland vorkommt: inithin sclion den warmeren Formationen sicli 
nahert. 

Polypodmm aiistrale zeigt einen weniger luckenliaften Zirkel: 
Fuegia, Tristan d’Acunlia, St Paul, Kerguelen, Australien, Tasmanien, 
Neuseeland und Auckland. 

Schizaea australis ist auf den Falkland und auf Auckland. 

Diesen vier letztgenannten Arteii kann nach Geprage und Voi*” 
kommen die Kategorie antarktischer Pflanzen niclit abgesproclien werden. 
Man mochte noch beiftigen die auf kleine, dichte Rasclien reduzierten, 
kaiim tlber den Boden sich erhebenden zwei Hymenophylhim Dusenii 
und coespitosum^ die Dusi^n in S.-Patagonien gefunden bat, die aber 
in der Antarktis niclit weiter verbreitet, also dock wohi als andine Aii- 
passungen zu verstelien sind. Subarktisclie versprengte Anfluge in dem- 
selben Gebiet sind Botrychumi lunaria und B. ramosmn, beide in 
Kummerformen. 

Werfen wir noch einen Blick auf das argentinische Patagonien 
ostlich der Anden, so zahlt Hicken daselbst IS Polypodiaceen auf, 
von denen alle aucli der chilenisclien Flora westlicli der Anden ange- 
lioren. Von diesen sind acht aussclilieBlicli cliileniscli und andin: 
Polystichuni chilense^ nmltifiduni^ orbiculafum, Asplenitmi MageP 
lanicum^ Blechnum asp erum^ arcuatum^ Cheilanthes glauca^ Adiantum 
chilense, walirend 10 Arten zwar aucli in Chile vorkommen, aber jener 
merkwilrdigen Gruppe von sudlicli zirkumpolaren Formen zugelioren, 
deren wir sclion bei der australen Flora gedacliten : Polystichtwi 
Mohrioides^ capense^ Blechnum attenuahmi^ penna ?narina, capense, 
tahulare, australcy Polypodiuni Billardieri, und die iiniverselle Cysto- 
p ter is fragilis. 

tiber das Vorkommen der Fame im niederschlagsreichen Siid- 
westen des Feuerlandes, auf der Isla Desolacion 53^ stidl. Br. be- 
richtet P. Dusen, dab in dem dortigen finstern und wild verwacbsenen 
Urwald von winterkahlen Buchen der Boden mit einer vollstandig ge- 
schlossenen Decke von Lebermoosen iiberwaclisen ist, in welche Hymeiio- 
pliyllaceen zalilreich eingewirkt sind, woruiiter das schone H. pecti- 
natum. Dieselbe Moosdecke breitet sich iiber alle gefallenen Baum- 
stamme aus und reicht mehr oder weniger an den Stammen empor, 
die iibrigens von Hymenopliyllaceen, Polypodmm australe pmA dem 
hoch emporkletternden Libetanthus (Phanerog.) bekleidet sind. Also 
Epiphytismus bis in diese kalte Breite hinunter. In den Schlucliten 
Blechnum penna marina und das schone grobe B. tahdare. 
Hier und da bildet Gleichenia quadripartita Kolonien. Diese Wieder- 
holung von Zligen des aquatorialen Gebirgsmooswaldes in einer Region, 
wo die Winterkalte nur noch laubabwerfenden Wald duldet, also diese 
zarten Fame nicht einmal mehr durch ein konstantes Laubdach ge- 
schutzt sind, zeigt deutlich, wie die Feuchtigkeit fiir ihre Existenz das 
durchschlagende Element ist Die Anpassung einer Gleichenia an diese 



330 


II. Teil. 


Veiiialtnisse bleibt vollig unverstaiidlich. Aiis deni trockeiien Gebiet 
im Osten gibt Dusek rnisere Cystopteris fragilis an. 

tlber das tertiare Staminland der lieutigen cliilenisclien^ bis hinab 
ziir sildbrasilisclien Farnflora geben xms die fossilen Fiiiide einige Winke, 
die 0. Noedenskjold 1902 auf der Seyinour-Insel, 64^ siidL Br. in 
Schichteii fand, die dem Miocan anzugehoren scheinen. (P. Dusen, die 
tertiare Flora der Seymour-Insel in Wissensch. Ergebn. der Schwed. 
S.-Polar-Exped. III. 3. Taf. 3. 11. 1908). Besonders bezeiclinend ist 
ein Fundstilck, das ich in Ubereinstimmung mit Dusen flir eine, den 
sildbrasilisclien Alsophila corcovadensis iind Feeana ganz nalie, wenn 
nicht identische Art lialte. Andere Fragmente stellt Dustin mit Blech- 
mmi brasiliense^ Poly podium pectinatimi u. A. zusammen. 

Also aucli liier wie anf der nordlichen Halbkngel, ein dem Pol 
nalies Tertiarland, von dem aus eine temperierte bis subtropische Vege- 
tation sich nacli Norden erstreckte, dann in ilireni antarktischen Stamm- 
sitz durch die gewaltige Vereisung zerstort wurde und heute niir in 
milderen Breiten erlialten ist, wo das Klinia ein dem Ursprungsland 
analoges geblieben ist. 

Vollends deutlicli wird diese Analogie der Gescliiclite der Antarktis 
mit derjenigen der Arktis, wenn wir die fossilen Plianerogamen der 
Seymoiirinsel Iieranziehen, von denen sudcliilenisclie luid Magellanisclie 
Buclien (Fagus Dicksoni, Notliofagus magellanica) Lomatien imd eine 
der brasilischen ahnliclie Araucaria vorliegen. 

in. Florengeschichtlicher Uberblick. 

Wenn ich nocli die Schliisse zusammenfassen soli, die sich aus 
der Betrachtung der lieutigen Verbreitung der Fame auf deren Geschichte 
ergeben, so betreffen sie ja allerdings nur einen Teil der Gesamtflora, 
dem aber doch eine gewisse Selbstandigkeit innewohnt, so dafi diesen 
Schliissen immerhin der Wert einer vergleichenden Kontrolle zukommt. 

1. Die Selbstandigkeit der Fame besteht einmal in ihrer tief in altere 
Erdperioden zuriickreichenden systematischen Stellung und Abstamniung, 
und dann in ihrer mesotherni hygrophytischen, aus den Klimaverhalt- 
nissen der alten Perioden ihnen anhaftenden Natur. 

2. Das groBe Sammel- und Reservegebiet der tertiaren Fame ist 
die tropisclie Waldflora der alten und neuen Welt. Hier haben sich 
die tertiaren und noch viel alteren Typen erhalten, wenn auch im Laufe 
der Zeiten durch Variation, Mutation und Hybridation vielfach abgeandert. 
In dieser Region gibt es Gebiete, ja einzelne Stellen, wo sich die 
Archaeotypen in Mehrzahl noch in urspriinglicher Vergesellschaftung 
beisammen finden: so der M. Ophir und die Carimons in Malakka und 
gewisse Stellen in Borneo, wo Matonia und Dipteris noch Bestand 
bilden, so S.-China, Archangiopteris und Neochetropteris im gleichen 
Gebiet (Yunnan) sich finden, so Neuseeland, wo Gleichenien mit 

und Gostarica, wo Gleichenien und vorhanden sind.^ 

Gleichwertig tritt diesem Gebiet die chinesische Flora an die Seite. 
Diese gewaltige Reserve hat zugleich als Refugium gedient, urn der 
durch die Eiszeit verodeten gemaBigten Zone der beiden nordlichen 
Hemispharen den Hauptstock ihrer Fame durch Riickstromung wieder 
ziizuftihren. 

3. DaB zur Tertiarzeit der Norden so gut die Fame als die 
(ibrige Waldflora des mesotherm feucMen Klirnas besaB, scheint auBer 
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Zweifel, wenii aiicli die palaontologischen Dokumeiite iiocli schweigen. 
Es ist keiii Grand vorhanden, weshalb die Fame, welche lieute nocli in 
Mexiko, N.-Indieii, China Oder Japan den Wald bevolkern, ihm gefelilt 
baben sollten, als dieser Wald nocli in unsern Breiten vorhanden war. 

4. Diesen tertiaren Wald mit seinen Farnen hat daiin die Ver- 
eisiing zerstort, er ist aber mit vielen Phanerogamen spater wieder nord- 
warts zurtickgewandert. 

5. Den Farnen ist diese Riickwanderung dank der strengen Aiis- 
wahl geschhtzter Standorte in relativ starkerem Umfang gelungen als 
den Bliitenpflanzen, denn bei der geringen Zahl imserer Farnarten bildeii 
die offenbar tropogenen Arten: Polystichumy Athyrium^ Dryopterisy 
Polypodmm milgarey Blechnuniy imd vollends die nordamerikanischen 
Lygoditimy Schizaea, Dennstaedtia einen viel groBeren Quotienten als 
die tropogenen Blutenpflanzen. 

6. Wenn man heute behauptet, daB die Eiszeit gewisse Bestand- 
teile des Waldes geschont habe, so mag diese Schonung auch seinen 
Farnen zngnte gekommen sein. Dies mag sich namentlich auf Arten 
beziehen, die nicht tropogen, sondern Endemen hoherer Breiten sind, 
wie Dry op ter is cristatay D, montmia, 

7. Als Relikt der Eiszeit und als endemisches Produkt der Hoch- 
gebirge findet sich eine kleine Gruppe arktisch-alpiner Fame, die genaii 
mit dem arktisch-alpinen Element der Phanerogamenflora parallel gehen. 

DaB bisher im glazialen Schntt keine Fame gefunden sind, kann 
nicht besonders wundern, da gerade der arktisch-alpine Leitfarn Crypto- 
gramma sich durch ganz weiche Blatter ohne jedes Rippenskelet aus- 
zeichnet, 

8. Von den Gebieten, meist Hochlandern, welche vielleicht schon 
wlihrend, jedenfalls aber nach der Tertiarzeit austrockneten, versteppten 
Oder sich mit Hartlaubgewachsen bedeckten, nahmen die xerophytischen 
Fame Besitz, welche die heutige mediterrane, altafrikanische, mexikaniscli- 
kalifornische und brasilische Camposflora charakterisieren. Die groBen 
desertischen und Steppenebenen der alten und neuen Welt haben keine 
Farnflora. 

9. Wenn vom Fehlen der xerophytischen Typen in den tertiaren 
Dokumenten geschlossen werden darf, so ware die Xerophytenflora erst 
nach dem Riickgang der tertiaren Waldung entstanden. Andererseits 
sind auch die heutigen Gebiete der tropischen Waldflora der Art mit 
xerophytischen Formen, auch Farnen durchsetzt, daB doch kaiirn ihr 
tertiarer Ursprung bezweifelt werden kann. 

10. Wir kommen nun zur Sudhemisphare, dem ozeanischen Teil 
der Erde. Hier ist die farnreiche Waldflora Neuseelands und O.-Austra- 
liens von entschieden tertiarem Geprage, und weist durch zirkumpolare 
Austrahlungen nach dem Siiden von Amerika und Afrika auf ein altes 
Zentrum, dessen Lage heute noch nicht ermittelt ist. 

Die Frage, ob die ebenfalls tertiar ansprechende, wenn auch stark 
amerikanisch tingierte Farnflora des siidchilenischen Waldlandes dem- 
selben Zentrum an gehort, ist nach der Gesamtfazies dieser Farnflora zu 
bejahen, und fiir diesen amerikanischen Fliigel der Farnflora der Sud- 
hemisphare ist sogar in der Seymour-Insel eine Spur des terti^en 
Ursitzes schon gefunden. 

11. Am undurchsichtigsten, weil am grundlichsten umgepfliigt, 
erscheinen die Verhaltnisse in Afrika. Die tropische Farnflora ini groBen 
Zentrum dieses Weltteils ist bei aller tJppigkeit und bei einem nicht 
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II. Teil. 


zu iiberseliendeii Neoendemismus der Art arm an Originalitat, iiiul der- 
art aiis der Malaya iind S.~Amerika entlehnt, dafi niclit niir die, in der 
Sahara heiite nodi frisdi zutage liegende ganz moderiie Versteppung, 
sondern audi eine, das aqiiatriale Zentrum verodende EntbloBung sidi 
aufdrangt, weldie erst spat diirdi Einwanderung sidi ausfiillte, eine 
Einwanderung, als deren Etappen noch die Maskarenen und Madagaskar 
sidi andeiiten. 

Im Vergleidi zu dieser Einwanderung der Tropenfarne und ihrer 
sekimdaren Entwiddung zuNeoendemismenersdieint die, in den trodvenen 
Hoditerrassen des Slidens und der Periplierie Afrikas bestehende Xero- 
pbytenflora als die originellere, init ardiaistisdien und australischen 
Forinen gemisdite und somit die altere. 

Eine der deutlidisten Leitpflanzen dieser Flora: Adiantuin reiii- 
forme, istim oberen Tertiar S.-Frankreidis gefunden, wodurdi wenigstens 
dokumentiert ist, daB der Ursprung dieser Flora jedenfalls bin ter der 
Diliivialzeit zuriiddiegt. 

12. Die Hodigebirge der Tropen liaben, auBer den Auden, eine 
spezielle Farnflora nidit hervorgebradit. Hire Fame sind Anpassungen 
aus der mittlern Bergregion, einige sind aiicli zugewandert aus ge- 
inaBigten siidl. und nordl. Breiten. 

Nur die Andenflora bietet uns ein Analogon zii der endemisdien 
(nidit arktisdien) Phanerogam en tl ora der europaisdien Alpenkette, indem 
nur hier, nadidem die Andenkette im Laufe der Tertiarzeit ihre lieutige 
(lestalt erlangt hatte, sidi eine eigenartige, aufs sdiarfste angepaBte 
liodialpine, ja giaziale Farnflora gebildet hat. In Spuren sind iiordisdie 
Eleiiiente (Cryptogramma in Chile, kleine Asplenien Sekt. Viridia und 
Tridionianes) in die Andenflora gedrungen: sie nialinen an Gentiana 
prostrata, die denselben Weg nalini. 

13. DaB durdi alle Zeitraume fort und fort Variation, Mutation 
und Hybriditat die Farntypen verandert haben, daB heute nodi der 
WerdeprozeB in FluB ist, daB jede Farnflora eine bedeutende Menge 
von Endeinen hat und noch heranzieht, wird jederinann zugeben. 

14. Endlicli ist in der tropischen Farnflora noch ein bedeutender 
Bruchteil vortertiarer, der Kreide, dem Jura, der Trias entstaminender, 
wenn auch flektierter Formen lebendig, und sogar an besonderen Stand- 
orteii gruppiert (M. Opliir in S.-Malakka): eine Untersuchung, die nidit 
niehr in den Bereidi unserer Arbeit gehort. 

Der Einflufi des Mensclien auf die Verbreitung der Fame 
ist liochstens ein negativer durch Zuriickdrangung des Waldes und 
Urbarmachung des alten Bodens, den sie bewohnen. Fame, die den 
FuBstapfen des Menschen und seiner Kultur folgen, gibt es nicht, auBer 
etwa die den Reisfeldern folgende Ceratopteris, wahrend die Bliiten- 
pflanzen auf dieseni Wege massenhaft die Floren ganzer Kontinente 
beeinfluBt haben: es sei nur an die Durchdringung der nordamerika- 
nischen iiiit europaischen Bestandteilen (Taraxacum, Plantago) erinnert, 
und an die vielen amerikanischen Pflanzen, welche der Art bei uns 
eingebilrgert sind (Opuntia in der MittelmOerregion, Erigeron cana- 
densis) daB im Ernste schon das Indigenat derselben verteidigt worden 
ist. Den Farnen ist die Existenz auf offener, namentlich bebauter Flur 
von vomherein uninoglich, also auch ihre Wanderung durch Zutun des 
Menschen ausgesclilossen. 

Selbst in kleinem Mafistab ist Verwildern oder moderne Ein- 
wanderung von Farnen eine Seltenheit. Ceropteris calomelanos scheint 
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sich zwar in nenerer Zeit im indischen Arcliipel iind Polynesien zii 
verbreiten und da diese Art, wie andere amerikanisclie: Adiantmn 
tenenim. Far lay ense iisw. im Orient viel in Garten geliegt wird, ver- 
mutet man eine inoderne Einfiihrung. Aber sicheres ist dartiber nichts 
bekannt, vielmelir kann die Art ebenso gut sporadiscli im Osten ver- 
breitet sein, wie andere amerikanische Fame: Pellaea concolor 
Auf den Azoren, bei Ponta Delgada (Feteiras) kommt das cliinesische 
Diplazium Petersenii (lasiopteris) wie wild vor, aber Br. Carreiro teilt 
mir mit, dafi es sich urn Anpfilanzung in einem friiheren Park handelt. 
Ahnlich verwildert die chinesische Pteris serrulata^ die iiberall kultiviert 
wird, bei Rio de Janeiro an Mauern, auf der Freitreppe der Villa 
Balbianello am Lago Maggiore und selbst einmal im UnterelsaB. Aber 
so vereinzelte und vorttbergeliende Erscheinungen bestatigen die Regel, 
daB die Areale der Fame durch den Menschen nnr vermindert, niclit 
ansgedelint werden. Die vielfach als eingefuhrt bezeichneten Asplenmm 
hernionitis und DavalUa canariensis Wibim den Waldpartien von Cintra 
so gut einheimisch als dieselben Vorkommnisse in S.-Spanien und Tanger. 

Einen ganz besonderen kunstlichen Standort von Farnen schildern 
A. Tonduz und C. Werckle aus Costarica. Dort macht sich auf den 
Ziegeldachern von S. Jose eine ganz eigenartige Formation geltend, die 
aus bestimmten Bliitenpflanzen: Midilenbergia, Crassulaceen, Kompositen 
besteht, worunter auch Polypodimn lanceolahim^ fhyssanolepis^ poly- 
podtoides u. a. sich einfinden. 

In Europa hat Asplenium ruta muraria, urspriinglich Felsenpflanze, 
durch den von ihm bevorzugten Kalkmortel der Mauern eine weite und 
masseiihafte kunstliche Verbreitiing gefiinden, die nicht ganz ohne Ein- 
tluB auf die Starke Variation dieser Art geblieben ist. 
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Zur Karte II. 

Die Verbreitung der Hymeno^hyllaceen ( 7yichomanes und Hymenofhylhim) 
iimfaBt alle Tropenlaiider und samtliche Gebiete der ozeaiiischen Sudbemispbare 
nebst der Antarktis, soweit iiberbaupt bier nocb vegetatives Leben waltet. Erst von 
der Kerguelengruppe an gegen den vereisten tiefen Siiden findet diese Familie ibre 
Grenze, Sie liberbolt den Wald auf der offenen Savanne der FalMandsinseln. Auf 
der nbrdlicben Halbkiigel bait sie sicb in weit niedrigeren Breiten, und nur in dem 
durcb den Golfstroin ozeaniscb beeinfluBlen nordatlantiscben Gebiet erbeben sicb 
Tricbomanes radicans in Irlaiid bis zurn 53." nordl. Br,, Hymenophyllum Tunbrid- 
gense und peltatum sogar bis zu den Faroern 63 " nordl. Br. Besonders bemerkens- 
wei*t ist das Eindringen eines dieser zarten, von einem Maximum von Feucbtigkeit 
des lokalen Standorts abliangigen Moosfarne: des H. Tunbridgense, in den Kontinent 
von Mitteleuropa bis Sachsen und ins xerotberme Mittelmeerbecken. In N.-Amerika 
feblt Hymenopiiyllum nordlich der Tropen, und nur zwei Tricbomanes beriihren den 
Siiden der Union bis Kentucky 36" nordl. Br. Die so milde, aber trockene West- 
kiiste N.-Araerikas entbebrt die Familie ganz, wabrend sie nocb in mebreren Arten 
Japan und Korea bis ungefabrt 36" nbrdl. Br. bewobnt. 

2. Wllhrend die Hymenopbyllaceen vor allein auf Feucbtigkeit des Ambiens 
Gewicht legen, ist fiir die Cyatheaceen^ zu denen wir, die Dicksonieen rechnen, eine 
etwas erbohte Wiirmemenge nOtig, die sicb deutlicb im Zuriiekbleiben der im ganzen 
mit den Moosfarnen ziemlicb parallelen Grenzen auf etwas niedrigerer Breite aus- 
spricbt. Im ganzen pantropisch, iiberscbreiten nur auf der Siidbemisph§,re die 
Baum far n e namli aft den Wendekreis. Der aiifierste Piinkt ist Steward -Island und 
Auckland im Stiden von Neuseeland: 51" slidl. Br., wiihrend Neuseeland selbst, 
zwischen 34 und 47" siidl. Br., nocb ein Zentrum reicber Entfaltung fiir diese 
Gruppe bildet. In S.-Amerika weicben die Baumfarne stark gegen die Tropen zu- 
riick: S.-Brasilien bei ca. 27 " siidl. Br. und das schon ozeanische Juan Fernandez 
bei 33 " siidl. Br. bilden da die Grenze, wabrend in Afrika nocb das Kapland bei 
33" siidl. Br. seine HemiteUa Capensis besitzt. 

Nacb Norden macht sicb wiederum der Golfstrom geltend, indem das bc- 
riibmte Balanthmi Ctdcffa^ zwar keine stammbildende Art, bis zu den Azoren binauf- 
geht (38" n5rdl. Br.). Im Osten ist Nepal (26,5" nOrdl. Br.) und Liukiu nebst 
Bonin Sima (27 " nordl. Br.) die Grenze der Baumfarne, und in Amerika gehen die 
Gyatbeen 0.-Mexikos nicbt iiber die Tropen hinauf. 

Em Innern der Kontinente treiben die groBen baumlosen Flacben die Cya- 
tlieaceen sowobl als die Moosfarne tief in die Wendekreise hinein gegen den 
Aquator zuriick. 

3. Polypodium phymatodes gewahrt den Typus eines Farns der malayiscben Flora, 
der mit wunderbarer Konsequenz deren Gesamtgebiet erobert und sicb, wie so viele 
malayiscbe Typen, auch des ganzen tropischen Afrika bemUcbtigt hat. DaB er nur 
Gey Ion, nicbt aber das Festland Vorderindiens beriibrt, ist ein glanzender Bel eg 
fbr die gescbicbtlicbe Tatsacbe, daB letzteres Gebiet durcb die Uberdeckung mit 
dem steriien Trapp des Dekkan von der malayiscben FI oi'a isoliert wuirde. DaB 
dies Polypodium mit man cben and eren malayiscben Arten bis an die Kiiste von 
Korea binaufgebt, zeigt, wie privilegiert der Ostrand N.-Asiens bis in hohe Breiten 
infqlge der, dem Golfstrom analogen, warmen Kuro-Siwotrift sicb darstellt. 

4. Als ein, auf das aquatoriale Gebiet von Malakka-Carimons-N. -Borneo re- 
duziertes Relikt der Kreidezeit erscbeint das Areal der Matonia pectinata und 
sarmeniosa, 

' ' ' 5.’ Ebenfails malayiscb, alier in auffallender Weise der langen Kiisten- und 



340 


Erlauterimgen zii den Karlen. 


steil nacli Kordeii liber die Piiilippinen, Formosa bis Kamtscliatka liinstreicliend, stellt 
sich Osmunda javanica als der Teil eines Bogens oline Zentriim dar: ebenfalls ein 
iiraites Relikt, dessen lieute klimatisch unverstandlicber Standort anf^der, von zwei 
eisigeii Polarstromiingen isolierten Halbinsel Kamtschatka jedenfalls eine letzte Spur 
des tertiaren arktisclien Vorkommens so vieler, lieute nur in warmeren Breiten lioch 
vorbandener Pflanzenarten darstellt. Es ist, wie wenn in einem subarktisclien Gebiet 
etwa heute noch ein Standort von Liquidambar oder Gingko aufgefunden wiirde ! 

6. Als ein Beispiel der vielen, aus der tropiscb-amerikanischen nacli dem 
tropiscben Afrika iibersiedelten Fame, diene Dryoj^teris protensa. Die Verbindungs- 
linien dieses Areals liber den atlantischen Ozean bin bezeichnen ungefabr die bypo- 
thetisclie einstige Landbrticke, die vielleicbt diese Wanderung _ begiinstigt bat. In 
der Tat bietet ja der aquatoriale Kucken, der sich, immerbin in Tiefen von weit 
liber 2000 m, zwiscben dem Amazonenstroin und dem Golf von Guinea schriig bin- 
ziebt, eine gewisse Berechtigung zu solchen Yermutungen. DaB die Art sporadiscb 
nacb Nossi Be W.-Madagaskar iiberspringt, ist (s. S. 264) nicbt unerhort. 

7. Onoclea sensibilis ein illiisti'es Beispiel der Asa GRAYschen Annahme, 
daB Arten O.-Amerikas am Ostrand Asiens, mit Uberspringung W.-Amerikas deshalb 
auftreten k5nnen, well sie aus einem zentralen alien Gesamtareal nur fragmentarisch 
sich erbiel ten, oder vielmebr, weil sie aus einem Refugium nur auf Flankenmarschen 
zuriickgedrungen sind. Hier ist das Steppen- und Wiistenplateau des mittleren 
N.-Amerika ein wirksames Hindernis der Riickwanderung einer tertiaren Pflanze 
gewesen, wabrend im feuchten Osten so wohl Amerikas als Asiens keine solclie 
Schranke entgegenstand. 

Osmtmda Claytoniana verhalt sick abnlich, nur daB da der Hiatus ein 
noch viel grOBerer ist. Denn nicht schon in den Kustenlandern 0.- Asiens, sondern 
erst im Hocbgebirge, des Himalaya und Annams tritt diese ostamerikaniscbe Art 
wieder auf, wobei der gi’oBe Breitenunterschied durcb die Gebirgslage sich aus- 
gleicht. Es ist schwer, sich den tertiaren Mittelpunkt oder das Refugium zu kon- 
struieren, aus dem dieser Farn eine derart divergierende Wanderung antrat. Hier 
ist der Grt, von einer „Odyssee d’une fougere^^ zu reden 1 Liriodendron ist ein 
anderes Beispiel. 

9. Blechnum spkant, eine Art der Gebirge W.-Europas bis zum Kaukasus, 
tritt wieder auf in den Bergketten des pazifischen Westrandes von Amerika, um 
bis nach Kamtschatka und selbst Japan hinuber zu streifen. Koch um die Breite 
des atlantischen Ozeans sind hier beide Areale weiter entfernt, als bei Asa Grays 
Onoclea. Die Form des pazifischen Areals . ist ganz die einer subarktisclien, liber die 
Aleutenbrlicke gewanderten Art, und flir einen Waldfarn eine einzig dasteliende Tatsache. 

10. Das Gebiet der schleierartig zarten' und doch baumartigen Leptopteris ist das 
Muster des geschlossenen Vorkommens eines einheitlich entwickelten kleinen Genus, 
das man deshalb flir ein sehr modernes halten konnte, wenn nicht sein archaistisches 
Sporangium eine ganz andere Sprache reden wiirde. Es ist ein uralter, aber sorg- 
sam in seinem Zentrum in FluB erhaltener Typus. 

11. Der Yerwandte der Leptopteris, und doch in seinem ganzen Gebahren 
so sehr verschieden, ist der xerophytische, mhchtige Strunkfarn f odea bar bar a, ein 
Beispiel der mehreren Arten, die dem australischen und sudafrikanischen Gebiet ge- 
meinsam sind und einem antarktischen tertiaren Zentrum entstammen. 

12. Der auf den Baumfarnen der Slidhemisphare lebende, seltene Epiphyt 
Mymenophyllum ferrugineum ist gleichen Ursprungs, aber eine der Arten, die neu- 
seelandisch und slidamerikanisch, in S.-Chile und auf Juan Fernandez heimisch 
sind. Auf das antarktisclie tertiare Zentrum dieser Arten weisen die merkwlirdigen 
Funde Nordenskjolds auf der Seymourinsel 64° siidl. Br., wo eine Flora sich er- 
halten hat, welche ungefiihr flir S.- Amerika die Rolle spiel t, wie die tertiaren Reste 
von Gronland und Spitzbergen fur die ndrdliche Halbkugel, 

13. Polysiichwn Mohrioides\ in seinen verschiedenen, auch P. Lemmonii um- 
fassenden Formen ist eine andine, wahrscheinlich im andinen Zentralknoten von 
Peru und Ecuador heimisch e, in die nOrdlichen Ketten durch Kalifornien bis Alaska 
und ebenso in die siidiichen chilenischen Cordilleren sich erstreckende, also schon 
auf dem Festlande alle Breitengrade bewohnende Gebirgspflanze, die uber Feuer- 
land in alle antarktischen Archipele zirkumpolar ausstrahlt wie kein anderer Earn 
und kaum irgendeine andere Pflanze, 

Zur Karte III iiber die Verbreitung der sUd- und tnittel- 
europaischen Asplenien 

bemerke ich folgendes: 

i 1.^ Die Polargrenze des A. adiantum nigj'um zeigt den typischen Abfall der 
Grenzlinien von .West nach Ost aus hohen vom Golfstrom beglinstigten Breiten zum 
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Kankasiis. Der nordwestlicbste Piinkt: die Faroei-j griindet sicli aiif einen von 
C. Christensen mir gemeldeten Fund von 1899. Auf dem Granit Bornholps ist 
die Pflanze nicht selten. . 

Innerhalb der allgemeinen Artgrenze dieses Asplenium kann nun noch die 
spezielle der subspezifischen var. ausgescbieden werden. Yon den atlantischen 

Inseln, wo sie am reicbsten entfaltet (A. prodticttmi Lowe) gebt sie an die west- 
licbe Kiiste Europas in Portugal, und iiber Tanger nacb IST.-Afrika, besonders in den 
algeriscben Atlas. Von Portugal und Galizien gebt sie sebr sporadiscb (Guypuzcoa, 
Cberbourg) bis an die Siidecke Irlands bei Killarney und nicbt weiter. Im littoralen 
Mittelmeergebiet ist sie ganz allgemein bis Konstantin opel (Dingler) und zur 
syriscben Klxste (Sheppard) und dringt ins Innere bis an die Alpenmauer am 
Comersee und Gardasee. Sebr abnlicKe Formen, wenn auch nicbt ganz typiscb, 
kommen im Oberelsafi, in Scblesien (v. silesiacum) und bie und da in den Siid- 
alpen vor. 

Nicbt zu iiberseben ist, daB A. adiantum nigrum eine Art des altafrikanischen 
Florengebiets und in S.-Afrika sogar in mebreren Formen sebr verbreitet ist, daB 
also unser europaiscbes Areal als eine Ausstrablung aus diesem Herd betracbtet 
werden kann, urn so mebr, als von dort aus selbst bis Reunion und zu den Sand- 
wicbinseln eine Spur der Art gedrungen ist. 

2. Die dem Serpentin angehbrige Subspezies A. ctmeifolium folgt den : Lager- 
statten, dieses Gesteins, ausgedehnt in der Gruppe M^bren, Bbbmen, Scblesien, 
Sachsen bis Steiermark, fast ebenso in der Gruppe Banat, Serbien, N.-Bosnien mit 
einer Etappe in Mazedonien, bei Ueskueb (Djeck). Sporadiscb tritt sie auf bei 
Aberdeen, dann in Italien (Riviera di Levante b. Casarza!), im Dept. Aveyron au 
Puig Yolf 1. Heribraud und bei Sagunto O.-Spanien 1. Pau. Sonst ist' sie bei 
Batum, Kaukasien 1. Woronow und in S.-China Kwei-tschau 1. Martin Herb. 
Paris nacbgewiesen. 

3. Der Serpen tinfarn A, adulterimim halt sicb gemaB seinem nalien Yer- 
wandten A. viride auf der Nordseite der Alpen in derselben ostlicben Serpentin- 
region, die auch die N. 2 bewobnt. 

Der Earn ist merkwiirdig. als einer der ndrdlicbsten und lokalisiertesten 
Endemismen Europas, der einem speziellen Substrat seine Existenz verdankt. 

4. A, lanceolatum zeigt durch seine ozeanische Verbreitung am mildesten 
Westrand Europas, nur bis zum Siiden von England und Irland heranreicbend, 
seine Natur als atlantische Art, die nacb den Azoren und Madeira weist. Es be- 
riihrt, wie andere atlantische Fame (Davallia canariensis, Asplenium bemionitis) die 
Gegend von Tanger 1. Albrecht, und die von Gibraltar (Bourgeau). Im Mittel- 
meerbecken nimmt es namentlicb die Inseln ziemlich vollstandig ein: die Kiiste 
beriihrt es in O.-Spanien, Albarrazin und Bernisa (1. Pau), in S.-Frankreich vom 
Esterel (1. Burnat) bis Hyeres; bei Rio maggiore an der Riviera di levante und 
im ostlicben Algerien. Sporadische ins Tiefland dringende Yorkommnisse sind die 
von Fontainebleau 1. Petry und der unteren Yogesen bei WeiBenburg: Steinbach— 
Fischbach 1. Waldner und zwiscben Zabern und Abi'eschwiller 400 — 500 m auf 
Yogesensandstein 1. E. Walter. Es ist die Gegend, die auch das Hymenopbyllum 
tunbridgense bewobnt. Die nordlichste Spur ist wobl Yorkshire in N.-England 1. Ibbet- 
SON. Naxos im griecbiscben Arcbipel scheint der ostlichste Punkt seines York ottimens. 

5. A. ohovatum^ die xeropbile Subspezies von A. lanceolatum, nimmt sebr all- 
gemein die Inseln des Mittelmeerbeckens ein, besonders auch die kleinen der 
Tyrrlienis. An den Ktisten tritt es sparlich auf : bei Neapel, Pisa, Asciano 1. Bolle, 
Mai Infernet am Esterel Burnat, Fr^jus, Hybres, Toulon, O.-Spanien, Portugal, 
Sizilien und Regio und als ostlichster Punkt Poros bei Korin tb. 

6. A. fontanum ist ein xeropbiler Farn des Kalkgebirges von den zentralen 
und Ostlicben Pyrenaen und von der Kiistenkette des ostlicben Bpaniens: Teruel, 
Reverchon, Pennagalosa Pau und Mallorca, in ununterbrochenem Zuge durch die 
stidlichen Kalk-Yoralpen langs des Jura bis N.-Wurttemberg (Geislingen, Hegbl- 
meier). Sporadische Standorte sind am Walensee (Jaeggi), in Vorarlberg (Murr), 
am oberen Lago Maggiore bei Brissago (Ghenevard) und Ronco d’Ascona! Yer- 
sprengte Punkte sind Rheinweiler unterbalb Basel 1. Stoerck und Gappel-Marburg 
in Hessen 1. Baesecke. Die Art kehrt wieder in Russisch-Turkestan Borgaty 5000 bis 
6000' L A. Regel, und in NW.-Indien: Chainba Pangi 8000—12000' 1. Harsukh. 

7 . A. /orestamm, die kalkfliehende Parallelart des A. fontanum und nahe mit 
A. lanceolatum verwandt, hat einen merkwiirdig gescblossenen Bezirk im Urgebirge 
von Zentralfrankreich, wo es sebr verbreitet ist und sicb im Osten mit dem A. fon- 
tanum, im Siiden mit A. lanceolatum berubrt. Es bat abgesprengte Etappen an der 
Riviera di levante bei Sestri und zwiscben Fra Mura und Bonassola! sowie am Pendice 
der Euganeen L Bizzozzero. 
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(S. A. Bourgaff) in die Fontanumgruppe gehorig, ist ein kleiner Endemismiis 
der Insel IMki bei liliodos L Foksyth Mayor iind der kleinasiatischen Kiiste 
l>ei Adalia 1. Bue-GEAU. 

9. A. gianduhsum (Petrarcliae) ist streng an die warmsten und trockensten 
Felsenstandpnnkte des Mediterranklinm gebunden. Sein Hauptbezirk liegt an der 
franzbsisclien Kiiste von Mentone bis nacb Aix und Montpellier (bLAHAXiLT) 
und in die ostspanische Kalkkette bei Denia (Pau) und nacli Andalusien : San 
Felipe de Xativa 1. Bouegeau. Auch auf Mallorca hommt es vor, in Algerien, bei 
Palermo (Todaro, Dieok) und iiberspringt Italien, um bei Fiuine und Sebenico in 
Dalmatien (1. Knetsch) zu en digen : ein off enbar reliktar tig zersprengter, urspriing- 
licli koinpakter, jetzt noch einen Rand uin ein leeres Zentriim darstellender Bezirk. 

10. A. Sekosn steWt eiri ahnliches, sparliches, aber slidalpines Vorkonimen 
dar: es bewolint Dolomitwande mit einem gewissen Zentrum in den Hauptdolomiten 
des Pustertals und der stidlicli wie nordlicli vorgelagerten Ketten bis zu den vene- 
tianisclien Voralpen von Belluno (1. Pampaotni) und bis Niederosterreicb bei S. Egidi. 
Der siiddstlicliste Punkt ist das Kiistenland bei Gdrz, die westlicbe Grenze seines 
haufigeren Vorkommens ist das Westufer des Gardasees, am Idrosee und den Bres- 
cianeralpen. Uber diese Grenze aber springt es wesentlicli liinaiis am.Dolomit des 
Gampo di fieri ob Varese bei 1000 m 1. Calegari 1908 und — ein erstaunlicher 
Sprung: am SiidfuB der katalonikhen Pyrenaen, auch auf Dolomit: Bou inort, 
Pobla de Segur 1700, m 1. Abbe Soulie 1907. 

11. Durchaus siidalpin ist A. f ssum, dessen Hauptgebiet ein weit nach Osten 
ausgreifendes ist. Von dem tiefen, fur so viele Pbanerogamen : Fritillaria Burnati, 
Campanula petraea als Grenze maBgebenden Einschriitt des Etschtals an ist dieser, 
in seiner Ersclieinung an Cystopteris regia mahnende Farn zerstreut, aber reichlich 
verbreitet durch die Kalkketten bis in den tiefen Qsten des illyrischen Dreiecks, 
wo ihn Grisebagh bis zum Schar Dagli in Albanien verfolgte. Er streiclit in einer 
bedeutenden Breite seines Areals von Serbien (Pancio) und Bosnien bis zum Velebit 
am adriatischen Meer, und vom Traunstein in S. -Bayern bis in die venetianischen 
Alpen ob Udine. Nach der Regel ostalpiner Arten streicht er auch: in den hohen 
Apennin hinab; Abriizzi Si rente 2200 m L Levier, und bis in die Madonie Siziliens. 
Durch einen tiiatus getrennt, der die. ganzen mittleren Alpen begreift, taucht er 
wieder auf an der Nordseite der Seealpen, in dem oberen Tal des Ellero ob Mon- 
dovi (Burnat),. wo er vier Standorte in einer etwa 11 km langen Linie von Ost 
nach West besiedelt. 

12. A. lepidtim hat eine verwandte Verbreitung. Ein zarter, empfindlicher 
Faxn der Grotten und Spalten, geht er von der Bukowina, Siebenburgen, N.-Ungarn, 
dem Banat, Serbien (Pancio) und Bosnien (Burnat) in die siidtiroler Alpen bei 
Trient: Biicca di Vela und Pontebba (1. Thiry) und nach Istrien, zweigt von da 
ab nach Suden in die Basilicata, die Abruzzen und die Madonie, um im Westen 
noch einmal im Dept, de la Drome, in O.-Frankreich : St Eulalie en Royans auf 
Kalk 1. Chatenier aufzutauchen. Also auch hier die klassische Liicke von der 
Etsch in die Sxidwestalpen. 

18. A. marinum endlich ist der allerpragnanteste Ausdruek des Seeklimas. 
Der Farn bewohnt fast ausschieBlich die uherhangenden oder sonst vom Hauch des 
Meeres direkt beriihrten Uferfelsen des Urgesteins, in einer fast ununterbrochenen 
atlantischen Linie von Danger und Gibraltar bis hinaiif zu den Orkneyinseln, 
gerade wie die atlantischen Archipele von den Kanaren zu den Azoren. Im Mittel- 
meerbecken ist er Sardinien und Korsika mit Capraja und den Balearen, sowie 
dem warmsten Ktistenstrich von S.-Frankreich bei Collioui’e (Flahaelt) und von 
O.-Spanien: Cadaqubs bei Gerona (Tremols) eigen, taucht auch bei La Calle im 
bstlichen Algerien auf, geht aber nirgends namhaft ins Land hinein. Schon dab 
er am Monseny hinter Barcelona, obschon nur einige Kilometer von der See vor~ 
kpmrnt, wird als eine Ausuahme bemerkt. Seenahe, Wellenschlag, Salzluft sebeint 
dieser massiv lederige Faim allem, selbst der Warme vorzuzielien, denn es ist auf- 
fallend, wie er das ndrdliche schottische Klima ertragt und im Mittelmeerbecken 
so spMich auftritt, wohl weil ibm geeignete schattige Klippenstandorte fehlen. Und 
noch eines: der Rand des Mitteimeeres ist meist mit Kalkketten eingefabt, wabrend 
der Farn den Kalk scheut. 

14. A. hemionitis fliegt von den atlantischen Archipelen her bei Danger (Dieck), 
Algier (Durango) und Cintra, dem AuBenrand des siidwestlichsten Europa und 
des mediterranen Afrika an. 

Es kann utis nicht entgehen, wie diese europiiische Verbreitung von Asple- 
niura, dieses hervorragend afrikanischen Genus, den altatrikanischen Zug in unserer 
Flora zum Ausdruek bringt. 
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macropbyllum 282. 
Martini 261. 
melanoleucum 294. 
Mettenii 226. 
monoclilamys 188, 195, 
198. • 

Novae Galedoniae 236. 
palmense 280. 

ParisMi- 211. 
pectinatum 280. 
pedatum 130, 152, 173, 
192,195,198,208. 
pentadactyion 166, 305. 
peruvianiim 280. 
platyphyllura 280, 308. 
Poiretii 39, 258, 261, 322 
poly phy Hum 280. 
pseudotinctum 307, 
pumilum 297. 
refractum 188. 
i*eniforme 114, 211, 220, 
265, 269, 274, 332. 
sericeum 299. 

8inuo?5um 311. 
subcordatum 280, 305. 
sulfureum 324. 


Adiantum 
tenerum 26, 280, 282, 
300, 333. 
tenuissimum 311. 
tetrapliyllum 148, 253. 
trapeziforme 117, 166, 
280, 282, 305. 
venustum 188, 192, 208. 
villosum 288. 

Wagneri 322. 

Wercklei 290. 
Aglaomorpha 
iVIeyeniana 94, 222, 224. 
Alsophila 
alata 235. 

arbuscula 114, 177 , 304, 
312. 

armata 55, 142, 303, 304* 
308. 

aspera 295. 
atrovirens 304, 308. 
australis 246. 
bicrenata 283. 
blechnoides 56, 288. 
Bongardiana 194. 
caudata 231. 
concinna 233. 

Confuzii 188. 
contaminans 142,203,213, 
214, 215, 227, 231. 
corcovadensis (Taenitis) 
26, 41, 56, 134, 304, 
307, 330. 
crinita 203, 205. 
elegans 114, 307, 312. 
elougata 286, 288. 
excelsa 54. 
decurrens 235, 237. 
dimorpha 219. 

Fauriei 194. 

Feeana 56, 114, 307, 312, 
330. 

ferox 142, 286, 288. 
frigida 54, 313, 325. 
fiiliginosa 227. 
glabra 142, 188, 203,21.5, 
231. 

Godmani 142, 283. 
horrida 55. 
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AlBophila 

iclithyolepis 288. 
iiitermedia 235. 
latebrosa 142, 188, 202, 
203, 213 215,219,227, 
231, 232. 
latisecta 288. 
lepidoclada 231. 
lepidotricha 235. 
leiicolepis 37, 304. 
limulata 231, 237. 
Macartliiirii 54. 
Macgillivrayi 233. 
mexicana 276. 
microidonta 304. 

Miersii 304. 

Nauinanni 232. 
nigra 117. 
nitida 295. • 

Novae Caledoniae 235. 
obtusissinia 304. 
paieolata 55, 304. 
plialerata 307. 
pliegopterioides 285. 
pilosa 303. 

podopliylla 210, 21 1 , 2 12. 
procera 51, 142, 304. 
pnstiilosa 194. 
qnadripinnata (pruinata) 
54, 142, 288, 307, 324, 
327. 

radens 114. 
ramispina 56, 210. 
Ridleyi 213. 
sagittifolia 295. 

Salvinii 117, 142, 183. 
Samoensis 233, 238. 
Scliancliin 288. 
Schiedeana 283. 
spinulosa 56. 
tenerifrons 288. 
tomentosa 214, 215. 
truncata 219, 231, 238. 
Ulei 303. 
villosa 312, 324. 
vitlensis 238. 

Warbiirgii 46, 72. 
Aneimia 

adiantifolia 276, 296, 301 - 
aspera 310. 
aurita 296. 
bipinnata 296. 
ciliata 311.' 
cuneata 296. 
dicllptoma 310. 

Bregeana 259, 319. 
elegans 223 , 310. 
filiformis 311. 
imbricata 229 , 310. 
lanuginosa 311. 
Mandioccana 306, 311. 
mexicana 278, 301, 310. 
myriophylla 317. 
ouropretana 306. 
Pliyllitidis 167, 282. 
Prosliana 306. 


Aneimia 
radicans 62, 311. 
rotimdifolia 62, 311. 
rufa 310. 

Scliimperi 203, 261, 310, 
Schwackeana 310. 
tenellaSll. 
tomentosa 168. 
tricborrhiza 225, 310. 
Wi’ightiana 296. 

Anetium 
citrifolioiim 103. 
Angiopteris . 
angustifolia 208. 
cartilagidens 226. 
crassipes 187. 
crinita 50, 232. 
Anogramma 
Ascensionis 272. 
choerophylla 24. 
leptophylla 24, 121, 146,1 
179, 188, 203, 261. 
Lorentzii 24. 
Antropliyum 
Galeottii 286. 
giganteum 267. 
lanceolatiim 282. 
latifolium 85, 230, 253. 
Mannianum 251, 253. 
semicostatum 228. 
Archangiopteris 
Henryi 49, 188, 273 . 
Artrobotrya 
articulata 229. 
Arthropteris 
altescandens 327. 
obliterata (ramosa) 149, 
205, 210, 230, 245. 
tenella 245, 327. 
Aspidium 
Amesianum 301. 

Barteri 214. 
clirysotrichum 53, 238. 
coadunatum 147, 254, 258. 
coriandrifolium 297, 301. 
decurrens 59, 202. 
Braconopteron 285, 286. 
Endresi 285. 
eurylobum 289. 
gemmiferum 254. 
Griffitbii 206. 
beraeleifolium 301. 
Hippocrepis 297. 
irregulare 223, 232. 
Eanakorum 236. 
labrusca 218, 220. 
Leuzeanum 44, 53, 202, 
231, 238. 

Lobbii 218. 
macrodon 223. 
martinicense (macro- 
phyllum) 307, 
melanocaulon 117. 
melanorachis U7. 
Menyantbidis 214. 
minimum 297, 301. 


Aspidium 

myriosorum 289. 
nigrescens 254. 
paieaceiim BL 127. 
pica 267. 

Plumieri 297. 
rubiginosiim 231. 
semibipinnaturn 2 1 8. 
Singaporianiim 214. 
sparsiflorum 62, 254. 
subdigitatum 218. 
subebeneum 289. 
trifoliatum 297, 300. 
Trimeni 204. 
vitis 218. 

Yuinianense 187. 

Aspleniopsis 
dccipiens 236. 

Asplenium 
Abessiniciim 258,261, 262. 
abscissum 293. 
acrobryiim 233. 
acuminatum 242. 
Adiantum nigrum 17, 28, 
121 165, 178, 181, 182, 
183', 242, 260, 261, 262, 
265, 268, 340. 
adulterinum 18, 173, 341. 
affine 199, 254. 
alaturn 148, 255. 
Amazonicum 254, 255, 
302. 

Amboinense 211, 
am mi folium 258. 
anguiniim 211. 
angustifolium 176. 
anisopbyllum 255, 258, 
262 . 

appendiculatum 102, 
arcuatum 277. 
attenuatiim 245. 
auritum 203, 266, 305, 306. 
austro-brasiliense 306. 
Billeti 211. 

Biscaynianum 301. 
bissectum 286. 
borbonicum 255. 

Bourgaei 181, 342. 
bi’achypterum 255, 260. 
bulbiferum 148, 242, 245, 
246,289. 

caudatum 149, 242, 254, 
255. 

colubrinum 213. 
comosum 232. 
compressiim 272. 
cristatum (cicutarium)148, 
256,282,300. 
cunetatum 147, 242, 255. 
Guneifolium (serpentini) 
18, 182, 261, 341. 
Currori 255. 

cymbifolium 83, 222, 223. 
Daghestanicum 184. 
da-vallioides 195, 208. 
dentatum 301. 



Aspleniiim 
dif forme 245. 
dimidiatum 147j 254, 255. 
dissectiim 242. 
divergens 299, 306. 
Dregeaniim 260, 262, 264. 
ebeneiim 266, 301. 
emarginatiim 62, 254, 255. 
enatiim 242, 

epiphyticum 70, 95, 223, 
230. 

erectiim 147, 258, 271, 
272, 273. 

erosurn (auritiim) 300. 
exigiiiim 203. 
extensum 314. 
falcatum 149. 
fibrillosum 277. 
fissiim 17, 182, 342. 
flaccidiim 242, 245. 
floccigerum 257. 
fontanum 17,28, 121,174, 
180, 182, 199, 208, 341. 
Foresiacum 17, 180, 341. 
formosiim 147, 203, 205, 
255. 

fragile 2.42, 314, 322. 
fragrans 282, 322. 
fngax 189, 
f urea turn 242. 

Gedeanum 127. 
gemmiferum 255, 264, 265. 
germanicum 168. 
Gliiesbreghtii 283. 
gibb erosurn 237. 

Gilletii 255. 

Gilliesianiim 314, 323. 
glandulosum (Petrarchae) 
154, 180, 182, 335, 342. 
Glenniei 277. 
gracillimum 257. 
Hausknechtii 181. 
Hemionitis 29, 115, 136, 
188, 262, 269, 333, 341, 
342. 

liolopblebium 286. 
hypomelas 251, 254. 
incisum 175, 195. 
interjectum 191. 
laciiiiatum 192, 210. 
lanceolatum 29, 34, 67, 
183,262,268,272,341. 
laserpitiifolium 202, 205, 
210. 

Laurentii 254, 255. 
lepidum 17, 180, 182, 342. 
lepturus 223. 
lineatum 236, 266. 
longicaixda 254, 255. 
longissimum 214, 327. 
Lorentzii 323. 
loxoscaphoides 257. 
lunulatum 147, 255, 258. 
maerophyllum 149, 202, 
214,228,254, 255, 266. 
Magollanicurn 327, 329. 
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Asplenium 
Mannii 102, 255, 262,264, 
274. 

marginatum 50, 202, 291, 
303, 322. 

marinum 17, 21, 29, 114, 
181, 183, 268, 342. 
Mertensianum 194. 
militare 223. 
monantbes 114, 242, 258, 
260,, 261. 262,. 264, 270, 
273, 277, 300, 307, 322, 
324. 

montanum 176. 
mucronatum 33, 55. 305, 
308. 

multilineatum 70, 91, 93, 
214, 223, 238. 
musaefolium 83, 228. 
muticum 300. 
myriopbyllum 300. 

, Newmani 270. 

Nidus 44, 83, 108, 136, 
149, 194, 203, 205, 208, 
231, 233, 239, 242, 243, 
254, 255, 266. 
nigricans 277. 
nodulosum 236. 

Novae Caledoniae 236. 
normale 364. 

. obovatum 34, 165, 341. 
obtusatum 245, 249, 255, 
273, 274, 327. 
obtusifolium 70. 
oligopblebiiim 195. 
onustum 289. 
paradoxum 214. 
Pekinense 195, 211. 
pelliicidum 149, 263. 
Petrarebae (glandulosum) 
154, 180, 182, 335, 342. 
pinnatifidum 176. 
planicaule 192. 
platy basis 272, 

Poolii 264. 

praemorsum 115, 147, 

221, 242, 255, 258, 261, 
262, 270, 272, 274, 282, 
322' 

productum 341. 
projectum 314. 
protensum 255, 258, 265. 
pseudolanceoiatum 184, 
pteroides 246. 
pumilum 203, 258. 
pusillum 25. 
quitense 314. 
resectum 22, 149, 195, 198, 
254. . 4 
rbizopborum 148. 
rutifolium 255, 260, 261, 
264. 

Ruta muraria 17, 26, 167, 
171,174,181,182,333. 
Sandersoni 255, 260, 261, 
264. 
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Asplenium 
sanguinolentiim 255. 
scandens 223, 230, 231. 
scandicinurn 302. 
Scorteebinii 211, 213. 
Seelosii 17, 180, 342. 
semilacerum 304. 
septentrionale 17, 168, 
172, 174, 176. 
sepulcbraie 195. 

Serra 148, 254, 264. 
serratum 84, 148, 254, 255, 
300. 

Simonsianum 198. 
sinuatum 255, 256. 
solidum 260. 

Solmsii 289. 
speluncae 189. 
squamosum 286, 306, 323. 
stenolobum 237. 
Stublmanni 255. 
subaquatile 22. 
subaveniiim 214. 
sulcatum 299. 
tenerum 149. 
tenuifolium 192. 
theciferum 148, 255, 258, 
264, 266. 

Tbunbergii 260. 
Tricbomanes26, 146, 168, 
171,174,180,191,195, 
210, 241, 268, ‘276, 
307, 322. 

trichopbyllum 322. 
uni lateral e 208, 257. 
vagans 260, 264. 
variabile 255. 
varians 203. 

Vieillardi 236. 
viride 17, 126, 176, 180, 
182, 341. 

viviparum 62, 266. 
Yolkensii 257. 
vulcanicum 205, 228, 255. 
Woronowii 184. 
Zenkerianum 204. 
Atbyrium 
achilleaefolium 283. 
acrosticboides 151, 173, 
208. 

alpestre 17, 28, 132, 176, 
178, 179, 191, 278. 
axillare 269. 

crenatum 173, 179, 192, 
195. 

cyclosorum 176. 
cystopteiioides 196. 
decurtatum 306, 307. 
demissum 198. 
falcatum 204. 

Fauriei 224. 
ferulaceum 286. 
filix-femina 25, 29, 34, 
146, 149, 166,172, 175, 
184,191, 192, 198,268, 
323. 
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A til y rill 111 
foeniculaceuiii B23. 
Oedeaniim 216. 
grande 28B. 

iIo}ienackerianiim24, 203, 
^204.- „ 

inacrocarpum 208. 
mite 175, 
multisectiim 243. 
myriomerum 48, 290. 
nigripes 196, 208. 
oosorimi 53, 238. 
ordinatum 286. 
oxypliylluni 192. 
pectinatiim 203. 
pediciilarifolium 306. 
pterorackis 173, 175. 
Scliiiiiperi 166, 262. 
Selenopteris 204. 
silvaticum 223. 

Skinneri 283, 286, 304. 
spimilosum 192. 
nmbrosum 115, 269. 
Wardii 196. 

13 a 1 anti urn 
coniifolium 54, 155, 299, 
312. 

Copelandi 155, 227. 
ciilcita 30, 54, 55, 115, 
128, 155, 253, 269, 339. 
ebiirneurn 186, 189. 
Formosanum 155. 
Javanicum 155. 
stramineiim 155, 237. 
Blechniim 
amabile 195. 
arciiatum 329. 
aspenim 329. 
atteiuiatum 249, 327, 329, 
anstrale 38, 249, 257, 273, 
274, 329. 
biforme 264. 
blecbnoides 308. 
Brasiliense 306, 308, 330. 
Capense 72, 1 1 9, 1 48, 221 , 
249, 306, 327, 329. 
caudatum 313. 
costatum 306. 
cycadifolium 328. 
discolor 246. 
diversifolium 236. 
elongatum 72, 126, 127, 
216, 221. 

Fraseri 128, 154, 224, 227, 
236, 245. , 

gibbum 235, 237. 
Glaziovii 305. 
lanceola 308. 
lanceolatum 249, 
Lenormandi 236. 
nipponiciim 195. 
nitidiim 148. 
obtiisatum 235, 237. 
occidentale 282, 292. 
opacum 237. 


Bleclinnm 

orientale 188, 202, 221, 
239. 

Pastoense 313. 

Patersoni 128, lo4,‘ 224. 
penna marina 35, 126, 240, 
-249, 273, 274,306, 324, 
327, 329. ' 

serrulatum 22 , 41, 148, 
246, 300, 304. 
sessilifolium 288.' 
sociale 313, -322. 

Sodiroi 63. 

spicaiit 74, 130, 152, 171, 
176, 181, 195, 278, 340. i 
tabulare 23 , 31 , 53, 119, j 
148, 249, 273, 304, 306, 
324,327,328,329. 
vestitum 126, 127, 216, 
221 . 

volubile 58, 64, 292. 
viilcanicum 126, 216, 224. 
Botrycliium 
cbamaecionium 158, 254. 
daiicifeliiim 158. 
Japonicum 175. 

Jenmani 158. 
lanceolatum 153. 
laiiuginosum 127, 1 58, 159, 
190 , 208. 

lunaria 124, 195, 208, 329. 
ramosum 178, 329. 
ternatum 158, 210. 
virginianum 158, 303, 322. 
Brainea 

insignis 44, 211, 212. 

Oamptodium 
pedatura 298. 
Camptosorus 
rhizopbyllus 62, 63, 71 , 
150, 160, 173, 176. 
sibiriciis 63, 151, 160, 173, 

176, 192, 195, 198. 
Cassebeera. 

gleichenioides M2, 
pinnata 312. 
triphylla 306. 
Ceratopteris 
thalictroides 12 , 23, 147, 
300. 

Ceropteris 
Bommeri 290. 
calomelanos 117, 147, 332. 
longipes 307. 
triangularis 117, 130, 176, 

177, 278. ' 

Ceteracb. 

aureum 109, 1 14, 269, 
cordatum 109, 161 , 256, 
267. 

Dalhousieae 309, 192,208, 
261, 267. 

Haughtoni 272. 
officinarum 28, 33, 109, 
174, 179, 183, 184, 267. 


Ceteracb 
Pbilippsianum 261. 
Cbeilantbes 
albofusca 190. 
angiistifolia 286. 
argentea 117, 130, 152, 
173, 192, 195, 224. 
aurantiaca 277. 
calif ornica 278. 
coriacea' 26l: 275. 
farinosa 107, 117, 147, 
'178, 192, 203, 205, 261, 
262. 

fragrans 23, 72, 107, 121, 
180, 181, 261, 267, 268. 
glauca 3291 
gracillima 176. 
Grevilleoides 190, 
birsnta 25. 
birta 107, 259. 
bispanica 180, 261. 
induta 117. 
lanosa 107. 
lanuginosa 176. 

Leveillei 208. 
lendigera 107, 276. 
margiiiata 286, B24r, 325. 
micropteris 28 ' 7 , 307, 313, 
317, 324, 325. 
inultifida 259, 261, 272. 
inyriopbylla 107, ^4. 
Mysorensis 191, 192, 195. 
Persica 107, 174, iM.. 
pruinata (Mathewsii) 110, 
317, 323. 
pulcbella 269. 
rufa 208, 224. 
scariosa 317. 

Scbimperi 261. 
subrufa 192, 208. 
tenuifolia 25, 202, 228, 
235, 248. 

Tbwaitesii 205. 

• tricbopbylla 107. 
Tweediana 308. 
varians 192, 203, 224. 
villosa 208. 
viscosa 286, 324. 
Welwitscbii 261. 
Cbeiropleiiria 
bicuspis 18 , 37, 164, 194, 
202 . 

Cbristensenia (Kaul- 
fussia) 

Cumingn 227, 268 - 
Cbristopteris 
cantoniensis 226. 
Eberbardti, 207, 211, 226. 
sagitta 207, 226. 
tricupis 207, 226. 
Cibotium 

Baranetz 58, 55, 154, 194, 
203, '207,' 208, 210. 
Cumingianum 226. 
Guatemalense 282, 283, 
286. 



Cibotiiini 
pruinatum 240. 
regale 282. 

Schiedei 282. 
Siimatranum 214. 
Wendlandi 282, 283, 286. 
Coniogramma 
fraxinea 186, 192, 195, 
198, 202, 257, 258. 
japonica 195, 198. 
Cryptogramma 
acrostichoides 123, 176. 
Briinonlana 123, 178, 191, 
192, 210, 271 . 
crispa 20, 122, 152, 178, 
184, 191, 210. 
fumariaefolia 324. 
robusta 260. 

Stelleri 17, 123, 177, 178, 
191. 

Cry ptosoriis 
Dionaea Fee 77. 
Cyatliea 
adenochlamys 227. 
albrifrons 117, 235. 
alternans 213. 
arborea 295. 
aureonitens 288. 
Beyrichiana 45 , 57, 307. 
Boiviai 57. 

Brunei 52, 288. 
Brunoniana 56, 205, 213, 
214, 219. 

Burbidgei 219. 
calcarea 304. 
canaliculata 252, 263, 266. 
congensis 252. 
conspicua 292. 
dealbata 38, 40, 52, 117, 
244. 

Deckenii 202, 256. 
delicatula 383. 
divergens 286, 288, 303, 
304. 

Dregei 251, 252, 259, 263. 
excelsa 266. 

Gardneri 114, 307, 312. 
glauca 266. 

Holstii 252. 

Hookeri 205, 252 . 
inops 127, 215. 
inquinans 221. 
Laurentiorum 252. 
leucolepis 237. 
lunulata 237. 

Manniana 251, 252. 
medullaris 38. 
mexicana 283. 
miiricata 299. 
orientalis 46, 221. 
Philippinensis 227. 
pilosa 303. 

Portoricensis 299. 
propinqua 237, 238. 
pubescens 299. 
punctiformis 303. 


Spezies-Register. 


Cyathea 
Rojasii 308. 

Scbanscbin 47 , 142, 247, 
303, 304. 

Sechellariim 264. 

Sellae 258. 
serra 295. 

sinuata 56, 205, 249 . 
societarum 239. 
spinulosa 203, 227. 
strigosa 221. 
truncata 237. 

Tiirckheiinii 283. 
Tussaccii 295. 
Usambarensis 257. 
Vieillardi 235. 
vitiensis 237. 

Walkerae 205. 
Cyclopeltis 
semicordata 148. 

C y c 1 o p b 0 r u s (Mphobolus) 
adnascens 81, 149, 228, 
253. 

africanus 112. 
alcicornu 112, 211. 
Beddomeaniis 219. 
Drakeanus 112. 
fissus 210. 

Iiastatusll2, 195, 198, 209. 
Karasekii 112. 
linearifolius 198, 210. 
lingua 195, 210, 228. 
nummularifolius 85, 113, 
174 , 228. 

petiolosus 112, 130, 173, 
198. 

polydactylus 1 12, 1 95, 209. 
rupesti'is 113. 
ScMmperianus 112. 
spissus 253. 
splendens 112, 222. 
Cyrtomium 
caducum 189. 
falcatum 189, 204, 224, 
257. 

fraxinellum 189. 
grossum 189. 
vittatum 198. 
Cystopteris 
bulbifera 62, 176. 
fragilis 25, 123, 146, 166, 

172, 179, 182,257,2.58, 
262, 268, 274, 276, 307, 
322, 328, 329, 330. 

montanal7, 123, 173, 177. 
regia 17, 28, 123, 166, 

173, 179, 184. 
setosa 207. 

sudetica 173, 179, 184. 
Danaea 
carillensis 289. 
crispa 3, 49, 285, 286, 
289, 291, 300 . 

Jenmani 288. 
nodosa 49, 282, 304. 
plicata 289. 
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Danaea 

tricbomanoides 302. 

Ulei 302. 

Davallia 
alpina 216. 
angustata 213. 
bullata 194, 198, 202, 
203, 245. 

canariensis 29, 104, 114, 
183, 245, 262, 269, 
333, 341. 
ciliata 219. 

Clarkei 210. 
decurrens 219. 

Delavayi 192. 
denticulata 228. 
dubia 238, 246. 
elegans 44, 102, 208, 231, 
353. 

ferulacea 237. 

Griffitbiana 192. 
bymenopbylloides 202. 
iinmersa 202, 208. 
leptocarpa 237. 
nepbrodioides 218. 
nitidula 102, 253. 
pallida 237. 

pentapbylla 213, 231, 237. 
perdurans 188. 
pulcbra 83. 192, 203,208, 
211 . 

pyxidata 245. 
solida 44, 208, 228, 231, 
235. 

tripbylla 213. 
vestita 205. 
vitiensis 237. 

Vogelii 102, 253. 
Dennstaedtia 
ampla 232. 
appendiculata 150. 
cornuta 102. 
cuneata 228. 
decomposita 283, 290. 
erytbroracbis 223, 231. 

I formosana 209. 

I grandifrons 283, 290, 
grossa 283, 290. 
Matbewsii 307. 
moluccana 58, 208, 215. 
Mimchii 283. 
pilosella 195. 
pimctilobula 150, 152, 175. 
rubiginosa 148, 
scabra 150, 195, 198, 202, 
221 . 

scandens 58, 210, 231. 
Smitbii 228. 

Sodiroi 58. 
vagans 58. 

Wilfordi 192, 195. 
Deparia 
Moorei 236. 

Diacalpe 

i aspidioides 188, 202, 207, 

I 221 . 
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Dick soul a ! 

antarctica 39, 154, 246. 
arborescens 154, 253, 272. 
Berteroana 55, 827. 
Blumei ]54, 2I5,219,227, 
230, 232.: ■ ; ■ I 

Bracken ridgei 238. 
fibrosa 52. 
grandis 154, 232. 
Karsteiiiana 154, 282, 313. 
Lambertyana 236. 
lolmlata 154, 288. 
Navarrensis 288. 
Sellowiana 32, 51, 52, 54, 
154, 282, 304, 306, 307, 
320. 

Spriiceana 154. 
sqiiarrosa 52. 
straminea 237. 
tbrysopteroidea 235, 327. 
Dictyoxiphiiim 
panameiise 285. 
Didymochlaena 
iuniilata 147, 308. 
Diellia 
centifolia 241. 
piimila 241. 
Diplaziopsis 
javanica (Brunoniana) 

202 . 

Diplaziiim 
Bantamense 195, 202. 
calligrarnma 188. 
celtidifolium 148. 
ceratolepis 119, 286. 
Christii (speciosiirn) 214. 
cordifolium 228. 
denticulosum 148. 
erytlirorachis 204. 
esciilentum 194, 228. 
friictuosum 44. 
grandifoliurn 290. 
gymnogramnioides 204. 
Ilians 286. 
ingens 290. 

japonicum 203, 208, 210, 
295. 

lanceum 192, 195, 203, 
205, 206, 208, 211. 
latifolium 188. 

Lechleri 286. 
leptochlamys 322. 
longifoliiim 192, 208. 
marattiaefolium 290. 
megaphyllum 186, 188. 
nigropaleaceum 272. 
Oldbami 210. 

Petersenii 333. 
plantagineum 282. 
polypodioides 202, 208, 
porpbyroracliis 220. 
proliferiim 149, 231, 253. 
pulicosurn 286. 

Slieperdi 308. 
silvaticinn 253. 
Sniithianiim 205. 


Diplaziiim 
striatum 308. 

, tenerifrons 290. 
ternatum 283. 
Travancoricum 204. 
iimbrosum 286. 

Yeitchii 188. 
verapax 283. 

Williamsii 228. 
Zeylanicum 205, 210. 
Diplora 

integrifolia 231, 232. 
Dipteris 

chinensis 3. 164, 188, 206, 
218. 

conjugata 3, 15 , 16 , 39, 
151, 164, 206,208,213, 

217, 218, 223,224, 227, 
232, 235, 237, 239. 

V. alpina 3, 164. 

Lobbiana 3, 151, 164, 213, 

218, 220. 

Nieiiwenhuisii 164, 218. 
quinquefurcata 164, 218. 
Ridleyi 3, 164, 213. 
Wallichii 39, 164, 206, 
218. 

Doodia 
dives 215. 

Doryopteris 
columbina 312. 
condor 25, 147, 227, 257. 
crenulans 312. 
decora 242. 
hastata 312. 

Hliberi 312. 

Itatiaiensis 312, 313. 
lomariacea 14, 304. 
ludens 307. 
nobilis 308, 312. 
ornithopus 233 , 312. 
palmata 312. 
paradoxa 312, 313. 
pedata 312. 
pedatoides 264. 
phanerophlebia 264. 
pilosa 267. 
sagittifolia 312. 
Drymoglossum 
carnosum 195. 
obovatum 195, 208. 
piloselloides 104, 202. 
Drynaria 
conjugata 208. 
coronans 92, 93. 

Delavayi 94, 188. 
descensa 94. 

Fortune! 94, 188, 208,21 1 . 
heraclea 26, 92, 134, 135, 
143,223,232. 
involuta 92. 
mollis 94. 
mutilata 95, 
pleuridioides 92. 
propinqna 92, 94, 95, 129, 
149, 188, 253., 


Drynaria 

quercifolia 26, 44, 91, 92, 
131, 133, 203,228, 232, 
243, 253, 318. 
reducta 95, 188, 192. 
rigidiila 26, 92, 104, 235, 
237, 239, 243. 
sparsisora 92, 187, 203, 
231, 243. 

Willdenowii 92, 149, 253, 
265. 

Dryopteris 
abort! va 214. 
aemula 29, 183, 268. 
afra 253. 

africana (Totta) 203, 261, 
262, 270. 

amambayensis 308. 
ampla 2*86, 300. 
amplissima 306, 808. 
araurensis 173, 175. 
angiistifolia 307. 

Anniesii 308. 
aquilina 274. 
aquilonaris 177. 
arbuscula 149, 235, 266. 
arguta 278. 

Ascensionis 271. 
asplenioides 296. 
asymmetrica 226. 
atliamantica 260, 261. 
Baker i 226. 

Beddomei 176, 210. 
Boryana 149, 195, 202 
208, 266. 
brachyodus 148. 
calcarata 202. 
callipteris 196, 198. 
callosa 70, 72, 215. 
Cameruniana 253. 
canariensis 269. 
canescens 80, 210, 223, 
226. 

caripensis (submarginalis) 

30 . 

Caucaensis 286. 
cheilanthoides 286. 
chinensis 195. 
chrysocoma 191. 
cochlearis 204. 
cognata 272. 
cordata 296. 
crassifolia 214. 
crenata 109, 109, 192, 
203, 205, 206, 261, 
262, 271,275. 
crinita 267. 

cristata 14, 23, 40, 152, 
172, 331. 
cucuUata 149. 

Currori 253. 
cycadina 197. 
davallioides 53, 237, 238. 
decomposita 245. 
decursive pinnata 192, 
195,208. 
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Dryopteris 
deparioides 204, 

Dianae 272. 

Dickinsii 197. 
dilatata 29, 131, 166, 

168, 172, 175, 191, 

195, 198, 268. 
dimidiata 253. 
distans 195, 202, 208, 210. 
diversiloba 226. 
ecliinata 214, 219. 
elongata 269. 
erubescens 208. 
erythrosora 128, 193, 195, 
206, 224, 
extensa 205. 
ferox 215, 228. 
ferruginea 204. 
filix mas 25, 28, 29, 34, 
38, 40, 115, 146, 149, 
165, 166, 172, 174, 175, 

178, 181, 183, 184, 191, 
195, 198,224,261,262, 
266, 268, 274, 299, 322. 

flaccida 198. 
floridana 176. 
fragrans 125, 152, 185, 

179, 184, 195, 198. 
Giesbregliti 286. 
gigantea 286. 
glabella 245. 
glandulosa 214. 

Goldiena 176. 
gongylodes 6, 21, 40, 

147, 152, 198, 258, 300, 
304. 

gracilescens 176, 195. 
granulosa 211. 
Guatemalensis 283, 286. 
Hasseltii 211. 
bemitelioides 253. 
bexagonoptera 1 76. 
liirsutula 109. 
hirt£)> 148. 

Mrtipes 195, 197, 204. 
hirtnla 311. 

Huberi 148, 302, 303. 
inaequalis 258. 
incana 302. 

Karsteniana 286. 
Karwinskyana 285. 
Keraudreniaiia 48, 57, 64. 
Kilimensis 261. 
Koordersii 221. 
lacera 195. 
larutensis 214. 
lasiopteris 286. 

Leprieurii 286, 303. 
libanotica 181. 
limbata 64. 
lineata 214. 

Linneana 17, 28, 167, 
172, 175, 191,195,198, 
208. 

marginalis 176. 
marginata 204, 208. . 


Dryopteris 
Miqueliana 196. 
montanadO, 72, 176, 184, 
198,268,331. 
monticola 198. 

Napoleonis 272. 
nevadensis 176. 
nipponica 195. 
novebaracensis 176. 
ochtliodes 198, 202. 
opposita 148, 282, 296, 
299, 300, 322. 
orientalis 149, 257. 
ornata 48. 

Otaria 203. 

pallida 125, 179, 181,184. 
pallidivenia 253. 
palustris 307. 
parasitica (mollis) 115, 
147, 226, 270, 282. 
patens 147, 272, 282, 300, 
322. 

patula 299. 
pauciflora 253. 
pellucida 188. 
phegopteris 172, 175, 195, 
198. 

pbysematioides 295, 299. 
polylepis 191, 192, 195. 
pro 1 if era 62, 149, 306. 
protensa 148, 217 , 253, 
264,, 302, 340. 
pseudotetragona 307. 
pseudothelypteris 307. 
pteroides 57, 64, 205. 
Purusensis 302. 

Raddiana 184, 306. 
ramosa 199. 
refracta 306, 307. 
remota 168. 
rep tans 301. 
resinofoetida 73. 
reticulata 300. 

Ridleyi 214. 

rigida 17, 28, 125, 179, 
181. 

Robertiana 17, 72, 132, 
167, 172, 191., 
sagenioides 167. 
sagittata 296. 
sancta 283, 296. 
scabrosa 304. 

Schimperi 261. 
scolopendroides 296. 
Serra 296, 299. 
serrata 304, 308. 
setigera53, 192, 195, 198, 
202, 307. 

Sieboldii 188. 
simplicifolia 226. 
simulata 176. 

Skinneri 283. 
sopboroides 208, 210. 
soriloba SOS. 
sparsa 149, 202. 
spinulosa 40,. 152, < 166, 


Dryopteris 

168, 172, 191, 195, 242, 
266. 

Sprengelii 296. 
stenopteris 296. 
stipellata 70. 
stipularis 300. 
subobliquata 302. 
sub sagenioides 198. 
submarginalis (Caripensis) 
30 . 

siipina 286. 

tbelypteris 14, 21, 146, 
172, 175, 191, 264. 
Tbwaitesii 205. 
Tokyoensis 198. 
tomentosa 273. 

Totta (africana) 203, 261, 
262, 270. 
transitoria 172. . 
tripbylla (Meniscium) 194, 
204, 211, 214. 
tristis 286. 
truncata 149, 214. 
Tiirckbeimii 283. 
iinita 6, 202, 235, 266. 
urens 71, 308. 
velutina 245. 
vestita 306. 
vilis 216. 
villosa 274. 

Yiridescens 196. 

Walkerae 205. 
Wiclimanni 117, 

Wrigbtii 296. 
Dryostacbyum 
drynarioides 94, 232. 
pilosum 94. 
splendens 94. 

Elapboglossura 
acrocarpum 74. 
actinolepis 119. 
angulatum 127, 216, 257, 
argyropbyllum 320. 
Aubertii 148, 256, 261, 
262, 266, 295. 

Bakeri 321. 

Balansae 324. 
Bellermannianum 287, 
320. 

Boryanum 321. 
callaefolium 215. 
castaneum 321. 

Cbristii 321. 
coespitosum 73, 321. 
conforme 242, 256, 272, 
273, 316. 

crassipes 315, 324. 
crinitum 288, 298. 
cuspidatum 295, 325, 
Damazii 306. 

Deckenii 256. 
decoratum 119, 316. 
decurrens 216. . 
deltoideiim 315. 
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Elaplioglossum 
dendricolum 321. 
diiiiorplium 272. 
Dombeyanum 323. 
Eggersii 299. 

Feei 298, Bl6, 325. 
Gayainim 315, 324. 
Guancanianiiin 320. 
Guatemalense 283, 286. 
Haynaldianum 320. 
lieliconiaefoliuBi316, 320. 
Helleri 85. 

Herminieri 74, 84, 306, 
316. 

liirtiim 29, 147, 203, 205, 
242, 258, 262, 270. 
borridiiliim 306. 
hyaliiuim 112. 
liybridum 148, 256, 261, 
‘262,266, 273, 316, 323. 
inversiim 267. 
isopliyllum 321. 
latifolium 321. 
lepidotum 112, 295. 
leptophyllum 300, 320, 
323. 

Linden i 287, 31 3, 315, 325. 
lingiiaeforme 287, 324. 
lividum 3 16. 
longifolium 321. 
Lorentzii 315, 324. 
Mannianum 258. 
Matliewsii 171, 287, 315. 
muscosnm 287, 295. 
ornatiim 306. 
ovatnm 315. 
pachypliyllum 306. 
palustre 254. 
perelegans 306. 
petiolatiun 203, 325. 
petiolosnm 315. 
pilosum 287, 324. 
pliimosum 119. 
reversum 112, 315. 
revolvens 287, 324. 
rhyiichopliyllnm 102. 
riifescens 276, 283. 
rupestre 287, 320. 
Ruwenzorii 258. 
scandens 316, 320. 
scolopendrifolium 112, 
321. 

siliqiiosum 315. 
spatbn latum 148, 203, 205, 
266, 273, 316, 325. 
splendens 258. 
sqiiamipes 295, 313, 325. 
squaiTOsum 315. 
stenophylliim 315. 
stipitatum 267. 
subdiaphanum 272. 
Ruccisaefolium 274. 
supracamini 112. 
Tambillense 320. 

Tatei 283, 316. 
tectum 112, 325. 
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Elaplioglossum 
tomentosum 267. 
Tovarense 295. 
trivittatum 320. 
undullatum 62. 
versatile 221. 
villosum 112, 315, 325. 
viscosiim 147, 266. 
Volkensii 257. 

Enterosa 
Campbellii 289. 

JB^adyenia 
prolifera 62, 68, 296. 

Oleiclienia 
Bibrae 162, 327. 
bicolor 289. 

Boryana 267. 

Brunei 289. 

Candida 232. 
circinalis 264. 
circinata 113, 213, 219, 
235. 

crassifolia 227. 
cryptocarpa 162, 327, 328. 
Cimninghamii 162, 219, 

314 . 

dicarpa 39, 118, 128, 154, 
162,214, 215, 216, 221, 
224, 227, 279 , 309 . 
dolosa 222, 227, 230. 
flabellata 162, 235, 237, 
246. 

flagellaris 266. 
flexuosa 39, 75, 162,257. 
fulva 14 , 39, 289. 
furcata 312. 

glauca 3, 39, 162, 188, 
195, 198, 216, 224. 
glaucina 289. 
gracilis 306. 

Koordersii 219. 
laevigata 214. 
laevissima 188. 
linearis 39, 65, 113, 128, 
147, 162,194,198,227, 
253, 262. 

longipes 312, 813. 
longissima 39, 189. 
mellifera 289. 
nervosa 13, 162, 312. 
Norrisii 213. 
oceanica 237, 239. 
orthoclada 3. 
owbyhensis 242. 
pectinata 39, 162, 989. 
pedalis 113, 162, 327. 
pennigera 306, 
polypodimdes 162, 260, 
262, 274, 

pruinosa 162, 312. 
pteridella 289. 
pubescens 253. 
quadripartita 113, 162, 

327,329. 


Gleicbenia 
retroflexa 3, 162, 289. 
revoluta 3, 39, 162, 215, 
224, 288, 299, 312. 
simplex 113, 162, 313. 
strictissima 289. 
umbraculifera 162, 260. 
vestita 39, 47, 128, 215, 
216, 219, 221. 
vulcanica 215. 

Warburgii 219, 221. 

Oymnogramma 
angustifrons 316, 325. 
argentea 117, 262, 265. 
clieilanthoides 273. 
congesta 288, 317. 
Eggersii 295. 
elongata 110. 
flexuosa 58, 313, 317, 
323, 324. 
liaematodes 288. 
hirsiitiila 316. 
hirta 288, 317, 324. 
incisa 285, 316. 
insignis 58. 

Makinoi 188, 195, 198. 
moliriaef ormis 3 1 7. 
myriopbylla 31 2, 323. 
Pearcii 288. 
preliensibilis 317. 
scandens 58. 
schizopliylla 295. 
tortuosa 58. 

Warscewiczii 288, 324. 
Gy mnopteris 
bipinnata 107, 191. 
Delavayi. 191. 
Ehrenbergiana 277. 
hispida 277. 

Muelleri 107, 248. 
pedata 277. 
tomentosa 308. 
vestita 107, 191, 193, 

208, 248. 

ML ecistopteris 
pumila 276 , 306. 
Wercklei 290, 
Helminthostachys 
Zeylanica 244 . 
Hemigramma 
Zollingeri 25, 80, 220. 
Hemionitis 
arifolia 280. 
cor data 24, 25, 202. 
Griffithii 80. 
palmata 263 , 282- 
Zollingeri ( Hemigramma) 
25, 80, 220. 
Hemipteris 
Werneri 232. 

Hemitelia 
apiculata 305. 

Capensis 23 , 43, 51, 56, 
253, 259, 307, 339. 
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Hemitella 
denticulata 239. 
grandifolia 282, 286, 303. 
liorrida 282, 286, 304. 
niiiltiflora 303. 
nigricans 285. 
riparia 253, 304. 
setosa 305. 

Smitliii 38, 54, 247. 
Taliitensis 239. 

Hu mat a 
aemula 237. . 
alpina 127, 231. 
botrycMoides 75. 
beterophylla 75. 
parvula 231, 294. 
pusilla 231. 

repens (pedata) 149, 194, 
202, 266. 
tripliylla 72. 
Hyinenolepis 
platyrliypclios 77, 220, 
221 

spicata 149, 228, 266. 

H y m e n 0 p h y 1 1 u m 
aeruginosum 273. 
barbatum 195. 
Bismarckianum 231. 
capillaceum 272. 
capillare 273. 

, caudatellum 290. 
caudiciilatum 306. 
cbiloense 327. 
ciliatum 99, 256, 266. 
coespitosuin 329. 
constrictum 290. 
corriigatuin 188. 
crispum 65, 311. 
cruentiim 326, 327. 
Duseuii 329, 
elegantulum 322. 
ferrugineum 35 , , 52, 55, 
249, 327, 340. 
fuciforme 67, 326, 327. 
fuscum 64. 
fusugasugense 64, 
interruptum 64. 
Javanicum 65. 

Kiibnii (Meyeri) 267. 
lineare 99, 266. 
Magellanicum 306. 
mi cans 290. 
mnioides 236. 

. multifidum 220. 

myriocarpum 322. 

. obtusum 274. 
organense 306. 
panniculiflorum 128, 216. 
pannosum 64, 290. 
pectinatum 326, 327, 329. 
peltatum 67, 128, 146, 
183, 274, 328 339. 
physocarpum 231. 
pulcherrimuin 67. 

. pusillum 311. 
rarurn 53, 55, 327. 


Hymenophyllum 
secundum 326. 
sericeum 64. 

Silveirae 311. 
tortuosum 326, 327. 
Trianae 323. 

tunbridgense 67, 128, 146, 
183, 312, 339, 341. 
Ulei 99, 311 334. 
Zollingeri 64. 
Hypoderrls 
Braunii 298. 

Hypolepis 
alpina 126, 216. 
antbriscifolia 266. 
aspidioides 238. 
flexuosa 324. 
nigrescens 39, 59, 288, 
289, 295. 

punctata 195, 198, 249, 
258, 272. 
repens 59. 

rugulosa 249, 272, , 273. 
■ tenuifolia 195, 202, 221. 


JT amesonia 
Brasiliensis 110, 312, 313, 
325. 

canescens MO, 316. 
cinnaraomea 73 , 1 10, 287, 
316, 324. 
glabra 316. 
glutinosa 110, 316. 
imbricata 316. 
laxa 316. 
nivea llO, 316. 
rotundifolia 287, 316, 324. 
scalaris 287, 316, 324. 
Isoloma ■ 
pelleaeforme 221. 

Lathyropteris 
Madagascariensis 57 , 59. 
Lecanopteris 
carnosa 100, 116 , 221. 
deparioides 218. 

. Nieuwenhuisii 100, 218. 
patellifera 2 18. 
pumila 100, 118 , 228. 
Leptochil.us 
acrostichoides 254, 
alienus 282. 

Bernoullii 286. 
contaminoides 307 . 

Guay anensis, 302. 
Harlandi 210. 

Heudelotii 254. 
heteroclitus 62, 202, 225. 
inconst^s 225. 

Labrusca 254. 
latifoiius 225. 

Lindi^i 286. 
metallicus 205. 
nicotianaefolius 286. 
repandus 194. 


Leptochilus 
serratus 302. 
varians 236. 
virens 202. 

Leptolepia 
Novae Guineae 232. 
Novae Zeelandiae 245. 
Leptopteris 
alpina 232, 246. 

Fraseri 53. 

hymenopbylloides 246. 
Moorei 246. 
superba 212, 305 > 
Wilkesiana 235, 238, 246. 
Lindsaya 
arcuata 303. 
azurea 232. 
capillacea 70. 

. cheiroides 236. 
cordata 219. 
cultrata 149, 210, 566. 
delicatula 70, 
divergens .214. 
elongata 285, 237. 
ensifolia 149, 266. 
falcata 302. 
gracilis 228. 

Guayanensis 303. 
lieteropliylla 149. 
liymenopliylloides 70. 
Jamesonioides 219. 
lancea 303. 
linearis 235. 
Madagascariensis 264. 
microphylla 235. 
orbicualata 194. 
pectinata 70. 

Pervillei 264. 
pulcliella 219. 

, repens 70, 99 , 102 , 149,266. 
rigida 219. 
virescens 305. 

Llavea 

cordifolia 277, 283. 

Lo maria 
filiformis 245. 
magellanica 224. 
vulcanica 214. 

Loncbitis 
CuiTori 254. 
glabra 257, 262. 

Inrsuta 314. 

Lindeni 252, 313, 314. 
polypus 264. 
pubescens 252. 
Loxogramma 
conferta 222, 223. 
dimorplia 223. 
involuta 192, 202, 253. 
iridifolia 220, 223. 
lanceolata 253, 256, 258, 
262. 

Salvini 152, 200, 283. 
suberosa 253. 

L 0 X s 0 m a 

Cunningliamii 209 , 244 
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Loxsoniopsis 

Costariceiivsis 165 , 244, 
288. 

Lelimanni 165, 288. 
Lygocliiini 
articulatum 246. 
circinatiim 76, 202. 
cubense 296. 
granatense 296. 
beterodoxiira 288, 286. 
Ilians 236. 

japonicmii 58, 76, 129, 
192, 1 98, 195, 204, 215. 
mexicantini 283. 
microphyllum 202. 
palmatum 54, 58, 152, 175. 
polyraoqibiim 282. 
reticiilatum 285, 287. 
scandens 149, 202, 208, 
285, 254. 

Smithianuin 254. 
trifurcatuni 231. 
venusttim 58. 

Versteegii 288. 
Luerssenia 
Kehdingiana 214. 

M aero gl os sum 
Alidao 218. 

Marattia 
attenuata 236. 
cicutaefolia 806. 
fraxinea 254, 265, 271. 
Kaiilfussii 306. 
obesa 232. 
squamosa 282. 

Werneri 282. 

Matonia 

pectinata 2, 19, 39, 151, 
168, 165, 213,216,217, 
339. 

sarmentosa 145, 163, 165, 
217, 339. 

Matteuccia (Striithiop - 
teris) 

Cavaleriana 165. 
orientalis 165. 
Struthiopteris 53, 74, 151, 
172., . 

Microlepia 
majuscula 205. 
Mauilensis 219. 
marginalis 192, 195, 206. 
speluncae 147, 194, 253. 
strigosa 203, 243. 
Wilfordi 192, 195. 
Microstapbyla 
bifurcatii 272. 

Mohria 

Caffrorum (tliurifraga) 72, 
165,259, 261, 264,265. 
vestita 261. 

Mon achosoruin 
Henry i 165, 
Monogramma 
dareaecarpa 226, 231. 
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Monogramma ! 

graminoides272,274,297. 1 
paradoxa 42, 205. 
trichoidea 230. 

Neoclieir op teris 
palmatopedata 188, 197. 
Nephrolepis 
abrupta 202, 264. 
acuta 147. 
acutifolia 266. 
biserrata 300. 
cordifolia96, 147, 195, 27 1 . 
Davalliae 233. 
davallioides 202, 2 14, 2 1 5, 
220 . 

dicksonioides 202, 221. 
Duffii 281. 

exaltata 105, 147, 800. 
hirsutula 22k 
laurifolia 228. 
Lauterbachii 231. 
persicifolia 233. 
Neurocallis 
praestantissirna 288, 298. 
Neurosoria 
pteroides 248. 
Niphobolus 
splendens 336. 
N'otholaena 
affinis 283. 

Balansae 307. 
brachypiis 277, 324. 
Brownii 248. 

Candida 324. 
densa 228. 

distans 115, 220, 224. 
Eckloniana 180, 259. 
eriophora 107, kll. 
ferruginea 324. 
fragilis 248. 

Goyazensis 107, 311. 
hirsuta (densa) 248. 
hypoleuca 324. 
inaequalis 262. 
lanuginosa 180. 

Marantae 20, 83, 107, 12 1 , 
180,184,261,267,268. 
mollis 324, 
nivea 307, 323. 

Prenticei 248. 
pumilio 248. 

Rawsoni 259, 261. 
sinuata 277, 324. 
squamosa 2fe, 324. 
tenera 117, 323, 324. 
vellea 248, 268. 

Odontosoria 
aculeata 39, 51, 58, 295. 
bifida 295, 305. 
ehinensis (tenuifolia) 149, 
186, 195, 202, 208, 242, 
266. 

clavata 295, 301. 
Eberhardtl 211. 


Odontosoria 
fumarioides 89, 58, 295. 
gymnogrammoides 39, 58, 
583, 289. 

Melleri 58, 264. 
Guatemaleiisis 39, 53, 283. 
retusa 233, 226, 228, 231, 
235. 

Scblechtendalii 58, 283. 
scoparia 235. 
tenuifolia 231. 
triquetra 219. 
imcinella 39, 58, 295. 
Versteegii 233. 

0 leandra 

articulata 254, 257, 265. 
Bradei 85. 

colubrina 222, 225, 232. 
cuspidata 232. 
neriiformis 63, 265. 
Wallichii 208. 

Whitmeei 220. 

Werneri 74, 232. 
Onoclea 

sensibilis 150, 151, 173, 
178, 195, 196, 340. 
Onycliiiim 

mekuolepis 38, 261, 267, 
275. 

heteropliyllum 295. 
japonicura 192, 195, 208, 
224. 

strictum 295. 
Opbioglossiim 
alpinum 157. 

Bergianum 157, 260, 275. 
britannicuin 157. 
bulbosum 273. 
fibrosum 203. 
intermedium 157. 
lusitanicum 157, 179, 183, 
184, 322. 
macrorbizon 157. 
palmatum 105, 148, 154, 
157, 266, 300, 222. 
pendulum 105, 157, 187, 
188, 194, 203, 205, 208, 
231, 235, 264, 266. 
reticulatum 322. 
simplex 157. 
vulgatum 157, 173. 

0 s m u n d a 
bipinnata 159, 210. 
cinnamomea 76, 151, 159. 
173, 195. 

Claytoniana 76, 151, 159, 
173, 208, 340. 
gracilis 159, 312. 
japonica 159, 196. 
Javanica53, 76, 152, 159, 
160, 193,' 202, 340. 
lancea 159, 196. 
palustris 146, 159. 
regalis 23, 76, 128, 146, 
159, 160,172, 181, 191, 
192, 196,258, 304, 312. 
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Osmiinda 
rep tans Banks 245. 

IPaesia 
acclivis 58. 
amazonica 58, 289. 
anfractuosa 58, 289, 292. 
Liizonica 224. 
riigiilosa 224. 
scalaris 289. 
viscosa 58, 289. 
Paltoninm 
lanceolatiim 152, 191. 
Sinense 152, 191. 
Pellaea 

androinedaefolia 324. 
angustifolia 324. 
atropurpnrea 30, 175,301. 
Barklyae 264. 

Boivini 203, 205. 
concolor 333. 
densa 177, 286. 

Doniana 261. 
falcata 203, 148. 
flexuosa 108, 286, 292. 
fumariaefolia 123. 
glauca 324. 

hastata 181, 191, 259, 260, 
261,265,267, 274, 275. 
integriciispis 236. 
intramarginalis 286, 293, 
295. 

involuta 261, 267. 
Kitchingii 264. 
marginata 324. 
membranacea 277. 
nitidula 192. 
occidentalis 130. 
ornithopus 108, 158, 278- 
Pringlei 277. 
robiista 260. 
rotundifolia 248. 
Schweinfurthii 261. 
Skinneri 283. 

. ternifolia 108, 295, 299, 
323, 324, 325, 326, 
viridis 259, 261,262, 271. 
Peranema 
cyatheoides 203, 207. 
Phanerophlebia 
dubia 277. 
juglandifolia 277. 
niacrosora 277. 
piimila 277. 
Phegopteris 
spiniilosa Hillebr. 242. 
Photinopteris 
celebica 72, 76. 
speciosa 72, 75, 85. 
Pbyllitis 
Balansae 160, 307. 
Brasiliensis 160, 306, 308. 
Delavayi 152, 160, 191, 
201 277. 

Hemionitis 154, 160, 181, 

262 . . 


Pbyllitis 
Ikenoi 160. 

Lindeniana 178. 
nigripes 152, 160, 277. 
plantaginea 1 60, 306, 308. 
scopolendriiim 6, 17, 130, 
151, 160, 178, 184, 262, 
268. 

Virchovii 160, 264, 303. 
Plagiogyria 
adnata 207. 
assurgens 189. 
eiiphlebia 191, 207. 
glauca 126, 207, 210, 216, 
221, 224, 311. 

Henryi 189, 211. 
Matsumurae 210. 
pycnophylla 207, 219. 
semicordata 287, ,307, 312, 
313, 323, 324, 325. 
Platycerium 
andinum 42, 90,127, 301. 
angolense 88, 149, 254. 
bifurcatum (alcicorne) 87, 
149, 245, 264. 
coronariiim 76, 89, 210, 
213, 224, 321. 

Ellisii 88, 264. 
grande 88, 213, 224, 231, 
243, 245. 

Hillii 87. 

Madagascariense 88, 264. 
Ridleyi 76, 90, 125, 213. 
Stem maria 88, 122, 149, 
254. 

Sumbawense 87. 

Yeitcliii 89. 

Wallichii 88, 120, 187, 
206, 211, 213. 

Wandae 88. 

Wilhelminae 76, 88, 90. 
Willinkii 88. 

Plathy zoma 
microphyllum 109, 162, 
180, 248. 

Plecosorus 
peruvianus 314. 
speciosissimus 277, 314, 
324. 

Pleurogramma 
Loheriana 222. 
seminuda 313. 
Pleurosorus 

papaverifolius 109, 154. 
Pozoi 109, 154, 163, 181, 
261. 

rutaefolius 109, 154, 248. 
Polybotrya 

appendiculata 202. 
articulata 2 1 9, 23 1 , 236. 
aspidioides 297. 
aucuparia 290. 
cervina 282. 

Mvostrigosa 302. 
juglandifolia 286. 
osraundacea 308, 


Polybotrya 
pubens 303. 
villosula 290. 

Polyp odium 
abietinum 242. 
accedens 85, 200. 
achilleaefolium 306. 
affine 215. 

albosciuamatum 72,77, 228. 
alpestre (birtellum) 127, 
alsophilicolum 55, 289. 
alternifoliiim 103, 317. 
amoenum 83, 192, 206, 
208. 

andinum 287, 324. 
anetioides 72, 289. 
angustifolium 299, 300. 
angustum 200, 278, 282. 
annuifrons 195. 
anomalum 205, 223. 
argil turn 192, 211. 
argyratiim 267. 
aspidiolepis 285. 
aiireum 105, 282, 300. 
aiistrale 105, 246, 249, 
273, 274, 329. 

Balansae 209. 

Bakeri 305. 

Beddomei 230, 
bifrons 13, 97, 98, 289, 
334. 

Billardieri 135, 246, 249, 
829. 

Brasiliense 72, 282, 304. 
brevifolium 286. 

Brunei 13, 96, 98, 289. 
Buergerianum 195. 
Catharinae 306. 
celebicum 77, 220. 
ceratopliyllum 218. 
chenopus 189. 
cbnoophorinn 306. 
clirysolepis 317, 324. 
clathratum 193, 199, 208. 
clavifer 103. 
coraiense 198. 
cornigerum 205. 
costatum 300. 
crassi folium 82, 84, 111, 
321. 

cucuHatum 205, 216, 230, 
235 238. 

cultratum 148, 253, 266. 
dactylinum 189. 
Damunense 232. 
decoratum 205. 
decrescens 220. 
decurrens 306, 
dependens 103. 
dilatatum 200, 202, 205, 
.,215., 

dissimile 299. 
divaricatum 210. 
dolorense 288. 
diiriiisciiliim 221- 

ebenipes 193, 208, 219. 

, 23 , 
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Poly pod i um 
ecostatom 288, 289, 324. 
eilophylliim 188. 

Engleri 189. 
ensaliini lOo. 
ensiforme 259. 
enterosoroides 289. 
exca,vatuiTi 149. 
falcatiim 173, 176. 
fallax 283. 

farinosiim 101,117, 317. 
fasciatum 127, 216. 
Faiiriei 83, 173, 195, 198. 
Feei 127, 2 16, '221, 226, 
230, 235. 

Fendleri 304. 
flabelliveniiim 218. 
formosaniim 210, 253. 
Friederici et Pauli 103, 
221 . 

Friedrichstlialianum 285. 
fiicoides 288. 
fiiniciiliim 297. 
furfuraceiim 278, 286. 
fuscatiim 103. 
geminatum 306. 
glandiilosum 205. 
glaucophyllum 101, 118, 
148. 

glaucopruinatumlOl, 117, 
222, 226. 
graciliimiim 230. 
grammitidis 246. 
Griffithianum 1 92 , 206, 
219. 

griseuai 103. 
Giiatemalense 283. 
gyroflexiira 83, 302. 
iiastatuin 72, 189, 192, 
195, 208, 211 
hesperium 173, 176. 
Hillebrandii 242. 
Himalayense 193, 206. 
hirtellum 103, 127, 205. 
Hookeri 149, 242. 
hymenophylioides 242. 
imbricatum 86. 
incanum (polypodioides) 
83, 115, 175, 260, 293, 
301, 333. 

incurvatum 77, 211, 214. 
215. 

insigne 214, 215. 
intromissum 221. 
jubaeforme 295. 
jungermannioides 324. 
khasianum 192, 202. 
Koordergii 221. 
lacbnopus 208. 
laciniattim 210, 2l6. 
lagopodioides 221. 
lagimense 222, 226. 
lanceolatum 42, 83, 147, 
203, 205, 253, 256, 258, 
262, 266, 272, 299, 333. 
lauigenim 103, 317. 


Polypodiiim 
lasiolepis 103. 
latipes 304, 305. 
latum 286, 300. 
laxum 103, 287, 324. 
leiorrhizon 85, 86, 200, 
211 . 

lepidopteris 282, 304. 
leucatomos 72, 105. 
leucophorum 218. 
Lindbergii 306. 

Lindeni 278. 
lineare 83, 174, 192, 193, 
204, 208, 210, 242, 243, 
261. 

Loheri 223. 
lomarioides 100. 
longisetosum 317. | 

longissimimi 216. | 

loriceum 282. | 

liicidum 82, 306. 
lycopodioides 148, 200, ^ 
253, 302. 

Macbridense 285. 
macropliyllum 228. 
macrum 230. 
malacodon 206, 208. 
marginellum 272, 288. 
medial e 205. 
megalophyllum (Scliom- 
burgkianum) 86. 
membranaceum 208. 
meridense (curvatum) 325. 
microrhizoma 208. 
miniitum 205. 

Molleri 253, 256. 
mollicomum 46, 103, 215. 
mollissimiim 253. 
moniliforme 72, 287, 295, 
313, 317, 321,324,325. 
Mtinchii 278. 
multifidiim 267. 
multipunctatum 72. 
murorum 300, 322. 
musaefolium 84, 96. 
myriocarpiim 224. 
nigrescens 202, 216, 228. 
nipponicum 85, 173, 195. 
normale 253. 
nutans 127, 
obliquatum 202. 
occidentale 173. 

Onaei 195, 198. 
organense 306. 
ornatissimum 232. 
ovatum 206. 
palmatum 210. 
papillosum 76, 230. 
parasiticum 103. 
parvulum 149. 
patellare 96. 

pectinatum 282, 300, 330. 
pellucidum 242. 
percussum 77, 102, 153, 
286,289,293. 
persicaefolium 220. 


Poly podium 
persicariaefolium 216. 
periivianum 287, 317, 323. 
Pliyllitidis 84, 105, 148, 
253, 282, 300, 321. 
pliyllomanes 189, 193. 
phymatodes 72, 104, 149, 
155, 195, 198, 202, 203, 
208, 235, 237, 239, 253, 
256, 266, 339. 
piloselloides 302. 
pilosissimum 288, 313, 
324, 325. 

Pittieri 288. 
platypbylliim 82, 215. 
Playfairii 209. 
plebejum 72. 
piumula 282, 300. 
polylepis 276. 
polymorphum 317. 
polypodioides (incaiuim) 
83, 105, 175, 260, 293, 
301, 333. 
pteropiis 22, 334. 
piinctatum 96, 149, 202, 
224, 253, 256. 

Purpusii 278. 
pustulatum 72. 
pycnocarpum 822, 323, 

‘ 324. 

Reinwardtii 103. 
repandiilum 205. 
repletum 289. 
rhizocaiilon 306, 
rhyncliophyllum 82, 101. 
Ridleyr 213. 

rigescens 148, 257, 266, 
313, 324, 325. 
rosulatum 289. 
riidimentiim 223. 
riipestre 231. 
sarcopus 100, 221. 
scandens 235. 
Schomburgkianum (mega- 
lopliyllum) 86, 
Schumannianiim 96. 
Scouleri 176, 278. 
segregatum 322. 
senile 288, 324. 
sericeolanatum 103, 317. 
serratum 115, 121. 
serrulatum 147, 242, 253, 
264,266,274. 
setigerum 103, 215, 226, 
232. 

Sibarongae 221. 
simplex 208, 253, 256, 
258.' 

sinuosum 85, 97, 99, 100, 
114, 119, 208, 221,228, 
237 

Skinneri 85, 283, 286. 
Soulieanum 1 26, 19 1 . 
soridens 77, 218. 
sororium 302. 
spectrum 242, 243. 
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P 0 1 y p 0 d i u m 
sphenodes 286. 

Spruce! 317. 
stenoloma 283. 
stenopteris 218. 
siibamoeniim 192. 
subauriciilatiim 84, 202, 
230,231. 

siibdrynariaceum 96, 225. 
subeveiiosiim 213. 
subgeminatum 231. 
subirideiim 225. 
subtile 72, 103. 
subtilissimum 324. 
siiperficiale 192, 195, 198. 
suspensum 103. 

Swartzii (exiguum) 105, 
135, 301. 

tamari scinum 242 . 
Thwaitesii 206. 
tbyssanolepis 278,285,333. 
toriilosum 267. 
tricliomanoides 103, 271, 
295, 324, 325. 
trifidum 192, 204, 205, 
206, 211. 

triquetrum 127, 216, 221. 
Turrialbae 288. 

Ulei 303. 

vaccinifolium 148, 253, 
302, 304. 

Veitcbii 198. 
venulosum 77. 
verapax 253. 
verrucosum 77. 
vulcanicum (Feei) 127. 
vulgare 25, 29, 67, 83, 
85, 104, 115, 17, 121, 
130, 152, 165, 172,174, 
175,177, 179, 183,184, 

195, 242, 260, 262,269, 
274, 275, 278, 325, 331. 

Weinlandi 231. 
Zeylanicura 205. 
Polystichiim 
Verzeicbnis der 46 Arten 
der chinesisclien Flora 
189. 

acantliophylliim 124,192. 
acrostichoides 176. 
aciileatum 27, 28, 34, 
146,149, 166, 167, 172, 

175. 176, 183, 189,191, 
215, 224, 246. 256, 258, 
260,261,262,266,268, 
278, 295, 322. 

amabile 198. 
apiifolium 297. 
aristatiim 202, 228. - 
auriculatiim 192,204,224. 
Bakerianum 192. 
basipinnatum 210. 
Batjanense 224. 

Braunii 27, 30, 121, 149, 

172. 177, 184, 192, 193, 

196, 216. 


Polystichiim 
coespitosum 192. 

Capense 23, 35, 41, 60, 
246, 249, 273, 274, 304, 
306, 329. 

carvifolium Kze. (conii- 
folium) 192, 243. 
cliilense 329. 
craspedosorum 63, 198. 
cystostegia 125, 126, 245, 
246, 329. 
deltodon 224. 
diaphanum 128, 216. 
Drepanum 29, 145, 269. 
Dutibiiei 124, 183 , 208. 
falciuellum 29, 145. 269. 
flexum 4, 41, 327. 
frondosum 29, 145, 269. 
glacial e 124, 191. 
Hancockii 209. 
hispidum 245. 
ilicifolium 192, 208. 
Lachenense 124, 191, 192. 
Lemmoni 340. 
lepidocaiilon 198. 
lobatum 27, 131, 146, 166, 
167, 168, 172, 174, 184, 
191, 192. 

Lonchitis 26, 27, 28, 67, 
124, 168, 174, 176, 179, 
184. 

Macleai 260. 
marginatum 192. 
Mohrioides 125, 126, 176, 
237,246, 274, 279,314, 
324, 328, 329, 340. 
montevidense 307, 323. 
mucronatum 278, 296. 
Miinchii 278. 
multifidum 314, 324, 327, 
329. 

munitum 278. 
mupinense 124, 191. 
muricatum 295. 
orbiculatum 327, 329. 
Plaschnickianum 210, 245, 
295. 

Prescottianum 192. 
proliferum 146, 245. 
pun gens 166, 260. 
pycnolepis 314. 
rhizocaulon 303. 
rigidum 288, 314, 
Rochaleanum 313, 314, 
323. 

Shensi ense 124, 191. 
Sodiroi 314, 322. 
Thompsoni 192. 

Trejoi 286. 

tripteron 192, 195, 198, 
209. 

varium 12S, 186, 195, 206, 
208, 211, 224. 
vestitum 245, 249, 327, 
Prosaptia 
alata 202. 


Prosaptia 
contigiia 202. 
Psomiocarpa 
apiifolia 222, 224. 
aspidioides 224. 

Maxoni 224.. 

Pteridium 

aquilinum 15, 21, 40, 146, 
171, 175, 214. 
cau datum 300. 

Pteris 

actiniopteroides 188, 192. 
aculeata 283. 
angustata 306. 
arguta 270. 
atrovirens 254. 
biaurita 147, 258. 
Chilensis 326. 
comans 235, 237, 245, 327. 
coriacea 322. 
cretica 121, 146, 147, 152, 
178, 181, 184, 192,258, 
261, 269, 276, 700. 
Croesus 117, 267. 
dactylina 192. 
decomposita 304. 
decurrens 254, 306, 308. 
deflexa 40, 146. 
dissimilis 306. 
dominicensis 298. 
elata 280, 286. 
ensiformis 25, 202. 
excel sa 195, 198, 202, 208. 
Finoti 210, 280. 
flabellata 260, 261, 262, 
271, 272. 
formosana 209. 

Fraseri 280. 
gigantea 280. 

Haenckeana 283. 
heteromorpha 220. 
Hookeriana 205. 
incisa 40, 117, 147, 195, 
245, 246. 247, 271, 273. 
insignis 210. 

Kunzeana 70. 
laurea 264. 
leptophylla 306. 
longifolia 147, 152, 178, 
181, 192, 261, 269, 300. 
longipes 258. 
muricata 304. 

Novae Caledoniae 236, 
macilenta 245. 
Madagascariensis 264. 
marattiaefolium 326. 
melanocaulos 40, 117, 
226, 228. 
moluccana 220. 
nemoralis 148. 
opaca 40, 220, 223, 228. 
paleacea 272. 
papuana 40, 231, 232. 
patens 53. 
podophylla 283. 
pulchra 283. 
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Pteria 

pimgens 288. 
quadriaiirita 147, 195, 

208, 228. 
rangiferina 215. 
semipinnata 195, 209. 
sericea 306. 

serriilata 192, 195, 333. 
splendens 254, 306, 308. 
tremiila 235. 
triaiata 280. 

tripartita 387, 202, 205, 
228. 

iimbrosa 245. 

Yiinaanensis 187. 
Pteropsis 
furcata 85. 
Pterozoninm 
cyclophylliim 302. 
reniforme 302. 
Ptilopteris 
flagellaiis 165, 195. 
Maximowiczii 165, 195. 

Khipi dopteris 
Moorei 317. 

Sacco loin a 
elegans 303. 

Imrayaiium 288. 
inaeqiiale 308. 
moliiccanum 53, 238. 
sorbifolium 219, 261. 
Werckleanum 388. 
Sadleria 

cyatheoidcs 207, 214, 240. 
aquarrosa 240. 

Schizaea 

australis 155, 328, 329. 
Balansae 155. 
bifida 155, 235. 
cristata 155. 

dicliGtoma 44, 147, 155. 
digitata 155. 
elegans 155, 302. 
fistulosa 219, 235, 249. 
flabellum 155, 302. 
fluminensis 155. 

Forsteri 155. 

Germ an i 155, 301. 
inciirvata 155, 
intermedia 155. 
laevigata 155. 

Malaccan a 155. 
pacificans 155, 302. 
pectinata 155. 
pennula 148, 155. 
plana 155. 

piisilla 155, 175, 185. 
rupestris 155. 

Spruce! 155. 
subtrijuga 302. 
tenella 155. 
tenuis 155. 

Scbizol oma 
sagittifolium 302. 


Scliizostege 
calocarpa 227. 

Lydgate! 227, 240, 255. 
pachysora 227, 257. 
Scolopendriiim 
scbizocarpum 160. 

Urvillei 224. 

Selliguea 
annamensis 210. 
ampelidea 210. 

Boisii 210. 

Cadieri 210. 
coraiensis 198. 
elliptica 202. 

Hamiltoniana 210. 
podoptera 210. 
Stenochlaena 
ai’thropteroides 223. 
Balansae 236. 

Kunzeana 300. 
laiirifolia 219, 223. 
scandens 202, 231, 254. 
sorbifolia 87, 254. 
tenuifolia 254. 

Yapurensis 302. 
Stromatopteris 
moniliformis 1 62, 204, 235. 
Striitliiopteris (Matteuc- 
cia) 

Cavaleriana 165, 191. 
germanica 53, 74, 151, 
172, 192, 196, 198. 
oriental is 165, 196, 198, 
206. 

Syngramma 
alsinaefolia 219, 223, 128. 
borneensis 218. 
cartilagidens 218. 
Deplanchei 236. 

Hosei 218. 

Lobbiana 218. 
marginata 236. 
qiiinata 220, 231, 232. 
valleciilata 218. 

Taeniopsis 
furcata 286. 
lanceolata 300. 

Taenitis 

blecbnoides 202, 205, 218, 
223. 

obtusa 218, 
stenophylla 218. 
Tapeinidium 
amboinense 231. 
Thayeria 

corniicopiae 93, 145 , 224. 
nectarifera 92, 224. 
Thyrsopteris 
elegans 106 , 327. 

Todea 

barbara 76, 106 , 154, 246, 
247,259,340. 
Traclxypteris 
pinnata (aureonitens) 313, 
317, 324, 325. 


Triclio manes 
abruptiim 302. 
amazonicum 302. 
angustatum 273, 305. 
Ankersii 302. 
aplilebioides 64, 231, 232. 
apiifolium 65, 118, 202, 
243. 

auriciilatiim 61, 187, 194, 
202,208. 

bipun ctatum (filicula.) 83, 
147, 198, 208. 
capillacenm 55, 284. 
cellulosum 103. 

Cbevalieri 253. 
coespitosum 326, 328. 
commiitatiim 302. 
criniturn 288. 
ci’ispum 66, 78, 148, 253, 
311. 

ciineatum 236. 
cusp! datum 253. 
cyrtotlieca 242. 
davallioides 242. 
dicliotomum 215. 
diversifrons 302. 
elegans 66, 291. 
ericoides 103. 
exsectiim 326. 
fall ax 253. 

Fargesii 188. 
ferrugineum 236. 
filicula (bipunctata) 83, 
147, 198, 208. 
flabellatum 328. 
flavo-fuscum 236, 237. 
floribundum 302. 

Francii 236. 
gemmatum 103. 
heterophyllum 302. 
bispidulum 66, 78. 
Javanicum 66, 149, 202, 
232, 243, 264. 

Kraussii 300. 

Kunzeanum 65, 305. 
Lambertianum 317. 
Lindeni 66. 

Lyallii 235. 
macrocladon 297. 
Martiusii 302. 
maximum 202, 332, 235. 
membranaceum 65, 288, 
297. 

■Motley! 42. 
neilgherrense 204. 
oriental e 198. 
osmundoides 74. 
pallidum 1 01 , 118, 202, 
205,208. 

parvulum 198, 202. 
pedicellatum 66, 302. 
peltatum 42. 

Petersii 67, 176, 301. 
pilosum 311, 317. 

, pinnatum 62, 67, 302, 
plunia 103. 
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Trichomanes 
proliferum 202. 
pyxidileriim 147. 
radicans 30, 67, 115, 146, 
147, 152, 176,182,262, 
270, 301, 339. 
reni forme 66. 
rep tans 42, 281- 
rigidiim 194, 202. 
saxifragoides 42, 274. 
scandens 297. 
serrulatum 218, 
siniiosum 105, 305. 
splienodes 42, 300. 
Spruceaniim 302. 
Tanaicum 66, 302. 
Tiirckheimii 302. 
venustum 65. 
vittaria 62, 66, 81, 302. 
voliibile 66, 802. 


Triphlebia 
dimorpbophylla 71, 224. 
pinnata 160, 222, 224. 

ttari a 

angustifolia 127. 
lanceolata 300. 
lineata 105, 147, 299, 308. 
setacea 290. 

"Wood si a 
alpina 17, 123,129. 
Burgessiaiia 123 260. 
elongata 178, 208. 
eriosora 198. 
fragilis 123, 178, 184. 
glabella 17, 123, 177, 179. 
ilvensis 17, 123, 152. 
Incisa 314, 324. 
indusiata 178. 


Wood si a 
lanosa 191, 192. 
mollis 314, 322. 
monte vidensis 307 , 333. 
nivalis 123, 258, 2<d0. 
peruviana 314. 
polysticlioides 175, 192. 
Woodwardia 
areolata ( angustifolia) 151, 
175, 210. 

auriculata 62, 215- 
Harlandi 151, 210. 
japonica 150, 173, 175, 
206, 211. 

orientalis 62, 195, 208. 
radicans 62, 65, 151, 181, 
183, 195, 208, 210, 215, 
224, 228, 269. 
spmulosa 62, 176. 
virginica 150, 173. 
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Hypolepis. 

Lygodium. 
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nacli Zukoramen ist einziischieben: tropische zu nenner 
Woodsia nivalis. 

(Eusch). 

dilatata und spinulosa. 

Robertiana, transitoria, cristata. 
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Microlepia Wilfordi. 

Polystichiun carvifoliiim Kze. 

Microlepia Wilfordi. 
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